METROLOGIE

+.JAKO SOUCAST KAZDODENNIHO ZIVOTA

. cena elektiiny odviji od spotteby zmétrené elektromérem

. zbozi v obchodé¢ se vazi na vahach prodejce

. Cas od Casu sefizujeme a tedy ,.kalibrujeme* své hodiny

. prfi jizdé automobilem sledujeme rychlost jizdy tachometrem

. skuteCnost, zda dodrzujeme rychlost predepsanou, méri
radary

METROLOGIE je nauka o méfeni, kterd usiluje o zabezpeceni a
posuzovani korektnosti a adekvatnosti provadénych méfeni.



Metrologie je souhrn vsSech znalosti a Cinnosti
souvisejicich s mérenim a zahrnuje teoreticke 1
prakticke aspekty vztahujici se k méfeni bez
ohledu na uroven jejich presnosti a bez ohledu
na oblast védy a techniky, kde se prislusné
problémy fesi. Zakladnim Ukolem metrologie je
zabezpecCit jednotnost a presnost méreni.



DEFINOVANI JEDNOTEK MERENI

Uznavané jednotky jsou dany imluvou, ktera je uznavana v ur¢itém
case na urcitém miste.

Mnohé¢ staty pristoupily k pouzivani MEZINARODNI SOUSTAVY
JEDNOTEK (SI). Tato soustava ma vymezeno sedm zakladnich
jednotek a od jejich definice se odviji jednotky odvozene.

V historii pouzivane jednotky se Casto odvozovaly od véci, které byly
jednoduse dostupné. Mnoho takovych jednotek tak bylo odvozeno od
lidského téla, naptiklad stopa, palec nebo loket.



REALIZACE JEDNOTEK MERENI (ETALONY)

- budeme méfit napriklad délku v metrech (stopach, loktech,...)
- Je tedy nutne zajistit fyzickou realizaci této jednotky

-k tomu se pouziva etalon, coz je méiidlo, kter¢ muze jednotku
nebo stupnici uchovat a umoznit k jejimu prenosu na meétidla

s n1Z$i piesnosti.

- etalon predstavuje ztélesnénou miru pouzivanou k definovani,
realizaci, uchovani nebo reprodukci jednotky nebo stupnice
mereni

- fyzickou realizaci delkové méfici jednotky (napf. jednoho metru)
muze byt provazek, na kterém uzliky vyznacuji metr, svinovaci
metr nebo méfici pasmo



§ 3 Kategorizace méfidel, jedna z nejdilezitéjSich soucasti zakona. Podle zakona se
méfidla dé€li na:
etalony — méfidla slouZici k realizaci a uchovani méfici jednotky nebo stupnice
a jejimu pfenosu na méfidla niZsi presnosti

pracovni méfidla stanoven4 (méfidla stanovend) — méfidla stanovena UNMZ
k pravidelnému ovéfovani s ohledem na jejich vyznam pro ochranu spravnosti
obchodniho styku nebo pro ochranu zdravi, Zivotniho prostfedi, bezpecnosti
prace a jinych vefejnych z4jmu. Seznam téchto méfidel uvadi vymér UNMZ
o stanovenych méfidlech, ktery je pravidelné UNMZ aktualizovan. Z pravniho

vét§ina zdvaznych ustanoveni o schvalovani typu, ovéfovani apod.

Posledni platny vym&r UNMZ & M-106/97 zafazuje oblast chemickych mé&feni mezi
obory méfeni, ve kterych se pracovni méfidla stanovend nepouZivaji a ov€fovani podlé-
haji pouze hlavni etalony nebo certifikované referenéni materialy.



Z oblasti fyzikalné-chemickych méfeni patii mezi stanovena méfidla tyto druhy méfi-
del (¢asovy udaj udava dobu platnosti ovéreni):

o

laboratorni hustoméry s hodnotou dilku mensi nez 1 kg.m” s vyjimkou
hustomérii na mé&feni zrnitosti zemin (Casagrande): bez omezeni,
laboratorni lihoméry s hodnotou dilku mensi nebo rovnou 0,2 %: bez
omezeni,

laboratorni cukroméry s hodnotou dilku 0,1 %: bez omezeni,

laboratorni mo§toméry s hodnotou dilku 0,2 kg.I"': bez omezeni,
hranolové refraktometry s chybou méfeni indexu lomu mensi nebo rov-
nou +2 x 10*: 3 roky,

hranolové refraktometry s chybou méfeni indexu lomu mensi nebo rov-
nou +5 x 10°: 4 roky,

vlhkoméry na obiloviny a olejoviny tiidy pfesnosti 1 a 2: 1 rok.



Z ostatnich méfidel pouZivanych v chemické laboratoii mohou piipadat v ivahu ze-
jména:

e kontrolni sita podle CSN ISO 3310: 2 roky,
e odmérné sklo (odmé&rné bariky, byrety, pipety): bez omezeni.
pracovni méridla nestanovena (praco'vni méfidla)

referen¢ni materialy — definice referen¢nich materiala viz kapitola 9.1

§ 4 Statni met ickd kontrola méfidel pfedstavuje schvalovani typu méfidla, pr-
votni a nasledné ov€fovani méfidla a obdobné ukony vztahujici se na nékteré kategorie
méfidel. Statni metrologickou kontrolu zajistuji a provadéji organy statni spravy

v oblasti metrologie, jimiZ jsou Cesky metrologicky institut a Statni metrologicka stie-
diska.



Etalon mérici jednotky nebo stupnice urcité veliiny
je meridlo slouzici k realizaci a uchovavani této
jednotky nebo stupnice a k jejimu prenosu na méridla
nizsi presnosti. Etalony se nesmi pouzivat k
pracovnim (provoznim) meéfenim, slouzi vyhradné k
zabezpeCovani jednotnostt méridel a méreni. Etalony
primarni jsou mezinarodni a narodni (statni). Od
téchto etalonu se odvozuji etalony nizSich fadu az po
hlavni etalony organizaci. Navazani etalonu se
provadi pomoci kalibrace. Kalibraci se zajistuje jejich
jednotnost a presnost.

o)




PRACOVNI MERIDLA STANOVENA

- meéfidla, ktera maji zasadni vyznam pro ochranu spravnosti
obchodniho styku, bezpecnosti, ochranu zdravi, zivotniho
prostiedi a jinych vefejnych zaymu

- u téchto meétidel pak musi byt povinné schvalen typ métidla a
méfidla musi byt v pravidelnych intervalech ovéfovana

. schvaleni typu (v CR provadéné Ceskym metrologickym
institutem) spociva v posouzeni toho, zda je métidlo schopno
plnit funkci, pro kterou je ur¢eno v souladu se zavaznymi
pozadavky

. na zakladé schvéaleni CMI vydava certitikat schvaleni méfidla a
piidéluje mu znacku, kterd musi byt umisténa na méridle



- Pracovni méridla stanovena (,,stanovena meéridla®)
stanovi MPO (ministerstvo prumyslu a obchodu)
vyhlaskou (€. 345/2002 Sb.) k povinnému ovéfovani s
ohledem na jejich vyznam:

- 0 v zavazkovych vztazich (napf. pf1 prodeji, naymu,
pi'1 poskytovani sluzeb atd.)

- 0 pro stanoveni sankci, poplatki, tarifii a dani

. 0 pro ochranu zdravi

- 0 pro ochranu Zivotniho prostredi

. 0 pro bezpecnost pi1 praci

. 0 pi1 ochran€¢ jinych verejnych zajmu chranénych
zvlastnimi pravnimi predpisy



Pracovni méridla nestanovena (,,pracovni
meridla®) slouzi k méfeni na vykonnych
pracovistich, maji vliv na mnozstvi a jakost
vyroby, na ochranu zdravi a bezpecCnosti 1
zivotniho prostiedi. Musi byt periodicky
kalibrovana



Zakladni rozd€leni méridel:

— ¢talony

— kontrolni méridla

— pracovni me¢ridla stanovena

— pracovni m¢ridla nestanovena

— orientacni (1nformativni) méridla



Kontrolni méridla nenahrazuji etalony a
nepouzivaji se k provoznimu meéreni, slouzi
pouze ke kontrolnim uceluim. M¢ly by mit
fadoveé vysSi presnost nez méridla, ktera jsou
pro prisluSna meéfeni pouZita v provozu.
Navaznost je zajiStovana kalibraci na etalon
vyssiho fadu. (Nejsou v zakoné€ uvedena).



Orientacni  (informativni)  meridla  jsou
definovana v fadech podnikové metrologie jako
m¢éiidla, jejichz pouziti neovliviiuje jakost,
mnozstvi, popripadé¢ bezpeCnost a ochranu
zdravi pracovniku pi1 praci. Tato meéridla
orientacn¢ informuji o stavu nebo velikosti jevu
nebo latkového mnozstvi (mohou podIlchat
vstupni kalibraci). (Nejsou v zakon¢€ uvedena).



§ 5 Navaznost méfidel: pro ucely tohoto zakona se navaznosti rozumi zatazeni da-
nych méfidel do nepieruSené posloupnosti pfenosu hodnoty veli¢iny po¢inajic etalonem
nejvy3ssi metrologické kvality pro dany ucel. |

Narodni schémata ndvaznosti pro urity obor méfeni miZe stanovit UNMZ. Zpiisob
navaznosti pracovnich méfidel pouZivanych v organizaci si stanovi organizace sama.

Ndrodni etalony' maji pro ptislusny obor mé&feni nejvy3si metrologickou kvalitu ve
staté. Schvaluje je Utad, ktery také stanovuje zplisob jejich tvorby auZivani. Jsou nava-
zany pfedev3im na mezinarodni etalony nebo etalony jinych statd odpovidajici metrolo-
gické kvality. K ochrané narodnich etaloni miZe byt v okoli jejich uchovavani z¥izeno
ochranné pasmo podle zvlaStnich pfedpisi. Obdobné zdsady plati pro dalii etalony
nejvy3si metrologické kvality v oborech méfeni, kde neni schvalen narodni etalon.



Hlavni etalony organizacf jsou etalony, které pfedevsim tvofi zaklad nadvaznosti mé-
fidel v organizaci. Organizace miiZe zafadit do ndvaznosti mezi hlavni etalony a pracov-
ni méfidla pracovni etalony. Pravni reZim pracovnich etalont je shodny s pracovnimi
méfidly. Hlavni etalony je n€kdy vhodné duplikovat (ztrata metrologickych charakteris-
tik jednoho, moZnost okamzité ndhrady), ale jako hlavni etalon mii¥e byt v ur&itém
Casovém obdobi vyhlaSeno jen jedno méfidlo. Hlavni etalony musi byt skladovany
a provozovany za stalych a pomé&mé pfisnych podminek na rozdil od pracovnich etalo-
nd, které se mohou pfenaset. Na pracovni etalony obvykle navazuji méné& presna pra-
covni méfidla. Na rozdil od hlavnich etaloni muZe byt v uréitém &asovém obdobi
vyhladeno vice pracovnich etalont. Hlavni etalony podléhaji v oborech méieni, ve
kterych jsou vyhladena stanovend méfidla, povinnému ovéfovani metrologickym orga-
nem.



ZAJISTENI NAVAZNOSTI MERIDEL

- definovana délkova jednotka jednoho metru je fyzicky
realizovdana narodnimi a mezinarodnimi etalony, které jsou
obvykle spravovany narodnimi metrologickymi instituty, v CR
narodni etalon délky spravuje Cesky metrologicky institut

- u dfevéného metru, pouzivaného v obchode k méreni
prodavan¢ho materialu, bude pozadovana navaznost na etalon
vySSi presnosti, tj. narodni etalon délky

- diky navaznosti a neprerusencho fetézce porovnani pak lze pro
vysledek méfeni urcit vztah k narodnim ¢i mezinarodnim
etalonim



Navaznosti meéridel se rozumi zarazeni danych
meiidel do neprerusene posloupnosti prenosu hodnoty
veli¢iny pocinajici etalonem nejvySSi metrologicke
kvality pro dany ucel. Scheéema ndvaznosti méridel
(SNM) je dokument uvadéjici hierarchii métidel (od
primarnich (statnich) etalonu az na pracovni méridla),
sestaveny pro méreni dané veliCiny, popisujici postup
operaci urCenych k prenosu hodnoty jednotky tcto
veliCiny a stanovujici presnosti pozadované pro
kazdou z téchto operaci.



KALIBRACE MERIDEL

- delkova jednotka jednoho metru muize byt ztélesnéna napiiklad
v podob¢ dievéncho metru

- ex1istuje mozne riziko, Ze stupnice indikuje nespravné hodnoty

- napriklad délka stupnice se muze ménit diky mechanicke
deformaci podkladového materialu

- je nezbytne, aby pouzivana méridla byla provérovana a
kalibrovana

- kalibrace ma urcit zavislost mezi hodnotami zjiSténymi mérenim
a hodnotami meéiidla s vyssi presnosti (referencniho etalonu)

- 1ze stanovit spravnost udaju a odhadovat chyby méfeni



b4

Cast III - Ovérovani a kalibrace méridel

Zékonv §§ 9 - 11 a § 3 vyhlaSky upravuji podminky pro ovéfovani a kalibraci mé&fi-
del. Utelem ov&fovani nebo kalibrace métidel je zajiStovani jejich jednotnosti
a spravnosti. Jednotnost méfidel a méfeni je zaloZena na schématech navaznosti, ktera
specifikuji schopnost vysledki méfeni prokdzat na kazdé Grovni vztah k pFislu$nému
etalonu vys$siho fadu.

Ovéfovani podléhaji povinné stanovena méfidla a hlavni etalony v oborech méfeni,
ve kterych jsou vyhld3ena stanovend méfidla. Jind méfidla jsou ovéfovana pouze na
Zadost. Termin ,,ov€fovani® se tedy vztahuje pouze na stanovena méfidla a hlavni etalo-
ny.

Mistem k u ni poZadavku na ovéfeni méfidla je uzemné ptisludné pracovisté
CMI. Pozadavek se uplatiiuje zasadn& do 30. zati pro nasledujici rok, vyjlmecné nejmé-
né€ 60 dni pfed uplynutim doby platnosti ovéfeni métidla.



O ovefeni vyda metrologicky organ ovéfovaci list (obvykle u hlavnich etaloni) nebo
opatfi méfidlo ufedni znackou (obvykle u stanovenych méfidel).

Doba platnosti ovéfeni méfidla s vystavenim ovéfovaciho listu se pocita ode dne ové-

reni, u méfidla bez ov&fovaciho listu se pocita od zacatku kalendainihc roku nésleduji-
ciho po roce, v némz bylo ovéfeni provedeno. Dobu platnosti ovéfeni hlavniho etalonu
stanovi metrologicky organ podle metrologickych a technickych vlastnosti i zptisobu
a Cetnosti pouZivéni tohoto etalonu s pfihlédnutim k pozadavkiim organizace.

Pred uvedenim stanovenych meéfidel do ob&hu ma vyrobce a organizace, ktera pro-

vedla montdZ nebo opravu stanoveného méfidla, povinnost zajistit jejich ovéieni:
u ostatnich méfidel jejich kalibraci. Prvotni ovéfeni popt. kalibraci métidel dovazenych
a prvotni ovéfeni hlavnich etalonl zajisti jejich uZivatel, pokud jiZ nebylo zajisténo
vyrobcem (povinnym subjektem je uZivatel).



Oveérovani je soubor operaci skladajici se ze zkouSky
a opatfeni uredni znaCkou na meéridle (nevystavuje se
oveéfovaci list) nebo z vystaveni certifikatu
(overovaciho listu), kterym se konstatuje a potvrzuje,
ze meridlo odpovida predepsanym pozadavkim.
Nejsou uvadény vysledky meéreni, ale konstatuje se
shoda parametru s prislusnou specifikaci. Ovérenim
meéiidla se potvrzuje, ze méfidlo ma pozadovane
metrologické vlastnosti, a Ze odpovida ustanovenim
pravnich pfedpisti, technickych norem 1 dalSich
technickych predpisu, popripad¢ schvalenému typu.



Pti kalibraci je pracovni méfidlo porovnano s hlavnim, popf. pracovnim etalonem,
neni-li pro dané méfidlo pouZitelnd vhodn&j3i metoda. Kalibraci podléhaji pracovni
méfidla, jejichz pouZivani mé vliv na mnoZstvi a jakost vyroby, na ochranu zdravi,
bezpecnost, nebo Zivotni prostfedi nebo, pokud jsou pouZivana za okolnosti, kdy mohou
byt nespradvnym méfenim vyznamné poskozeny zijmy organizace nebo ob&ana. Jedna
se 0 jednodusi formu ov&fovani méfidel. Po pravni strance je ovéfovani ukonem vetej-
nopravnim, kalibrace ikonem soukromopravnim. Lhity kalibrace si uZivatel urCuje sam
podle vlastnosti m&tidla, zpiisobu a €etnosti méfenti, popt. podle dalsich hledisek.



Kalibrace meéridel je soubor operaci, kterymi se
metrologicke vlastnosti mérfidla porovnavaji s
meridlem metrologicky navazanym, zpravidla s
etalonem organizace, jiné¢ kalibraCni laboratofe
nebo etalonem CMI. Vysledky kalibrace se
zaznamenavaji do kalibra¢niho listu. (Kalibrace
na rozdil od ovéfovani nekonCi opatfenim
plomby nebo znacky).



Kalibracni postup je predpis, ktery obsahuje
souhrn ¢innosti pi1 kalibraci méridel a slouzi jako
navod pro pract zaméstnancu v kalibraCni
laboratof1. Kazdy kalibra¢ni postup by m¢l byt:

* Uplny — musi obsahovat potrebn¢ udaje
 spravny — bez chyb a nespravnych udaju

* srozumitelny — obsah musi byt jednoznacny,
aby nevznikaly pochybnosti o0 vyznamu
jednotlivych tdaju a poymu, zvI1asté pi1 pouzivani
zkratek



* uCelny — musi urCovat optimalni podminky pro
co nejefektivnéjsi prubéh  kalibrace s
minimalnimi naklady a pracnosti

* validovany — musi byt potvrzena a uznana
platnost postupu v pfipadé, Ze se nejedna o
postup normalizovany

e struny — v textove Casti uvadét pouze nezbytné
a dulezité udaje potrebné ke kalibract méridel s
pouzitim spravnych technickych terminu
 pichledny — Citelny a vhodné upraveny



6 Specifikace chemickych méreni

Cilem metrologie v chemii je zajistit ndvaznost chemickych méfeni k zékladni jed-
notce latkového mnozstvi — mol. Metrologické zabezpeceni analytické laboratofe tvofi
specifickou oblast metrologie, nebot’ musi respektovat vedle obecné platnych pravnich
pfedpisi v metrologii fadu daldich poZadavki vyplyvajicich zejména



ze zavadéni systému jakosti podle normy CSN EN 45 001,

ze zavadéni systému jakosti podle fady norem CSN ISO 9000, pfedevsim
normy CSN ISO 9004-2 Smémice pro sluzby, aplikovatelné na analytickou
laboratof jako organizaci poskytujici sluzby,

z normy CSN ISO 10 012-1 Pozadavky na zabezpetovéni jakosti mé&ficiho
zafizeni, Cast 1: Metrologicky konfirma¢ni systém, kterd navazuje na normy
tfady CSN ISO 9000 (napt. vy¥e uvedena norma CSN ISO 9004-2 v &sti
6.3.6 Operativni fizeni systému méfeni jiZ odkazuje na tuto normu jako na-
vod pro zabezpedovani jakosti méficich zafizeni),

ze skuteCnosti, Ze stanovovani chemického sloZeni (chemické analyzy)
a s tim souvisejici problémy referen¢nich materiali (RM) jsou tradiéné cha-
pany jako zna¢né autonomni oblast metrologie,

z rozdilnych pfistupti k terminologii, vyhodnocovani méeni a k organizaci
metrologického systému v oblasti chemickych analyz,

z ¢innosti mezindrodnich organizaci (IUPAC, WHO, ILAC, EA a j.), které
se na rozdil od mezinarodnich metrologickych organizaci zadaly zabyvat

problematikou RM a predkladat svym é&lentim fadu doporudeni formou
smérnic a navodu.



Vétsina chemickych méfeni je nebo by méla byt mé&tenim latkového mnoZstvi. Za-
timco méfeni délky nebo hmotnosti, které je realizovano s nejmensi dosaZitelnou nejis-
totou, nevyZaduje detailni znalost materidlovych vlastnosti, méteni latkového mnoZstvi
vyZaduje dokonalou znalost sloZeni mé&feného materialu, v&etn& znalosti interferujicich
netistot. Klasicka metrologie, tj. metrologie fyzikalnich veliin a odpovidajicich jedno-
tek, muZe byt zobrazena jednoduchou pyramidou. Velice nazorné je to napf. v metrolo-
gii hmotnosti. Vrchol pyramidy tvoti BIPM (Bureau International des Poids et
Mesures), ktery vlastni primarni etalon hmotnosti a ktery realizuje fyzikalni konstanty
s nejniZ8i moznou nejistotou. Od tohoto vrcholu se pyramida roz3ifuje pfes narodni
metrologické orgény s narodnimi etalony a narodnimi realizacemi fyzikalnich konstant
aZ k laboratofim. Roz3ifovéani pyramidy zérovefi znamena zvy$ovéni nejistoty méfeni.



Systém je jednoduchy; slouZi primyslu, védeckym zafizenim i obchodu. Pyramida
méfeni znazoriuje rovnéZ navaznost jednotlivych hladin. V metrologii chemickych
méfeni je situace podstatné sloZit&jsi, nebot’ je obtizné dosdhnout navaznost ur¢itého
konkrétniho méteni latkového mnoZstvi vzhledem k moZnym ztratdm analytu b&hem
pripravy vzorku, vzhledem k interferencim, matri¢nim efektim a vzhledem ke kombi-
nované nejistoté takového méfeni. Definujme nejprve rozdil mezi chemickou a fyzikalni
metrologii.

Metrologie v chemii zahrnuje vzorkovani, zpracovani vzorku, méfeni a zpracovani
vysledkt méfeni s cilem ziskat vysledek analyzy. Vzorkovéni zahrnuje otazky repre-
zentativnosti a stability vzorku, otdzky ptipadné kontaminace a dal$iho zachazeni se
vzorkem. Zpracovani vzorku zahrnuje manipulace se vzorkem b&€hem pfipravy
k analyze (napi. rozpousténi), daldi specifické analytické operace (extrakce, zfed'ovani,
atd.). Méfeni zahrnuje ziskani fyzikalniho signélu (i kalibraci) odpovidajiciho danému
chemickému individuu, porovnéani s SI veli¢inami (ndvaznost). Zpracovéni vysledki
méieni zahrnuje specifické matematicko-statistické postupy s cilem ziskat hodnotu
latkového mnoZstvi nebo jinych chemickych veli¢in (vysledek) spolu s nejistotou vy-
sledku analyzy. Méfeni a zpracovani méfeni patii do oblasti fyzikalni metrologie.



Zduraznéme jest€ daldi aspekty metrologie v chemii:

e diversita chemickych méfeni
Zatimco pocet typi méfeni fyzikalnich veliin nepfesahuje pocet ziklad-
nich a odvozenych veli¢in, pocet chemickych méfeni je prakticky neko-
neny a je umérny poétu chemickych individui nésobenému poctu
mozZnych matric. Stanoveni latkového mnoZstvi musi byt provazeno spe-
cifikaci stanovované ¢astice.

e matric¢ni efekt

Zatimco urenf hmotnosti prakticky nezavisi na sloZeni objektu, zpisob
stanoveni latkového mnoZstvi uréitého analytu je vyznamné zavisly na
sloZeni matrice. Tato skutenost vyvstava tim spiSe, Ze méfeni na slozi-
tych méficich ptistrojich je témé&f vidy zAvislé na sloZeni matrice. Potfe-
ba RM s matricemi podobnymi méfenym vzorkim je téméf nekonedna.
Tim déale vznika problém vyvoje takovych metod, které jsou na matrici
nezavislé (matrix-independent methods of measurement).

¢ méreni poméru :
Mnoho spolehlivych analytickych technik, napf. hmotnostni spektromet-
rie s isotopickym zfed'ovanim, poskytuje jako vysledek méfeni pomér
hodnot dvou veli¢in. Odhad nejistoty je v takovych piipadech jednodussi
a piimé&j8i neZ v pfipadech pomémého méfeni, napf. srovnavanim se
standardem.

e Kkalibrace a validace ,
Pii méfeni latkového mnoZstvi se pouZivaji terminy kalibrace, kalibrovat
v jiném smyslu neZ pii méfeni ostatnich fyzikalnich veli¢in. Kalibrace se



pouzivd vSude tam, kde konvertujeme nalezenou hodnotu signalu na
hodnotu latkového mnoZstvi analytu, kterd by se méla pfibliZzovat hod-
noté spravné. Metodu potom kalibrujeme na RM, jehoZ matrice musi mit
stejné nebo alespont velmi podobné sloZeni jako sledovana matrice. Jeli-
koZ jsou takové RM jsou jen mélokdy k dispozici, zanedbavame &asto
nejistotu spojenou s matri¢nim efektem. Validace metody, kromé zjisténi
zakladnich opera¢nich charakteristik, poslouZi i k odhadu nejistoty vy-
sledku méfeni. Z vysledki validace metody miZeme odhadnout nejistoty
jednotlivych kroki metody nebo postupu, véetné stability vzorku, kon-
taminace vzorku b&€hem pfevozu do laboratofe, nejistotu slepého pokusu
atd.

NejdileZit€j$im aspektem chemickych méfeni (tedy ur€ovani latkového mnoZstvi) je
to, Ze na rozdil od fyzikalnich méfeni se chemickd méfeni neprovadéji jako srovnavani
s chemickym standardem, realizujicim zakladni jednotku (mol), nebot to ani neni mo-
né. Cely systém navaznosti méfeni neni tedy realizovan pomoci méfidel, ale pomoci
méfenych objekti. Etalony jsou u chemickych méfeni nahrazeny certifikovanymi refe-
renCnimi materialy. Tak jak jsou chemickd méfeni diverzifikovéna a ovlivnéna matrié-
nimi efekty, rostou i poZadavky na pocet referenénich materiald.



