Zjistovdnd netésnosti vakuového systému

e skute¢nd netésnost

e virtualni netésnost(desorpce)
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Typicka mista netésnosti:

e v mistech svaru

v mistech kovovych vyvodu pies sklo

v elektrickych a optickych pruchodkach
ve ventilech, v zdbrusech, ve spojich (KF, ISO - K, CF,...)

e u kovovych ¢éasti - pérovitost materialu

Netésnost se lépe hledd u sklenénych aparatur. Problém hledani
netésnosti ulehc¢uje provérka jednotlivych dilu pred montdzi.



Hledace netésnosti

Zpravidla vyuzivaji méfeni parcidlnich tlaka zkusebnich plynu
Zkusebni plyn:
e plyn malo obsazeny v atmosféie

e co nejmensi molekulovd hmotnost(snadno proniké
netésnosti)

Nejcastéji se pouziva He, Ho.
Hledace:

e vodikovy

e halogenovy

e heliovy



Na presnost urceni netésnosti ma vliv:

e mnozstvi zkuSebniho plynu pfivedeného do systému
e pomeér ¢erpaci rychlosti systému a jeho objemu

citlivost hledace netésnosti

e vzajemnd poloha netésnosti a hledace



Zavislost na poméru ¢erpaci rychlosti

systému a jeho objemu

Proud plynu netésnosti do aparatury za ¢as dt je dan Iydt,
mnozstvi odéerpaného plynu pSdt. Pak zména tlaku zkuSebniho
plynu je dana rovnici

Vdp = (In — Sp)dt

Vdp

— =dt
IN—Sp

- %ln(IN — Sp) =t + konst

konst = — %ln(IN)
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Poloha hledace a netésnosti
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Vodikovy hleda¢ netésnosti
e ioniza¢ni manometr s paladiovou prepazkou(1100 K)
e zkuSebni plyn - Hy
e pracovni tlak - 1076 —-0.1 Pa

e miniméln{ netésnost - 1078 Pam?3s~1



Vodikovy hleda¢ netésnosti




Halogenovy hleda¢ netésnosti

platinovy valec(1200K) - emituje kladné ionty
zvySeni emise v pritomnosti Cl

zkuSebni plyn - freon

pracovni tlak - 1074 — 10° Pa

minimdlni netésnost - 108 Pam3s~!

muze pracovat i metodou pretlaku



Halogenovy hleda¢ netésnosti
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Heliovy hledac netésnosti

hmotovy spektrometr

zkusebni plyn - He

pracovni tlak - <1072 Pa

minimalni netésnost - 1073 Pam3s~!

muze pracovat i metodou pretlaku



Heliovy hledac netésnosti




Heliovy hleda¢ netésnosti
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Kalibrovana netésnost

e vakuovy prvek s definovanou vodivosti

e 1izk4 sklenénd kapilara

e diftizni netésnost - kiemennd prepazka - diftize He

e pii proudu plynu 108 Pam3s~! a tlaku testovactho plynu
v zasobniku 0,2 MPa, nastane pokles proudu plynu o 10%
za 10 let



Jiné metody hleddni netésnosti

manometr
diferencidlni manometr
bublinky ve vodé
mydlové bubliny

u sklenénych aparatur - Ruhmkorffiv induktor, nebo
Tesluv transformator



Hledé4ni netésnosti pomoci manometru
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Hledéni netésnosti pomoci diferencialniho manometru

vzauch
s parou 5

v v
k vyveve



Manometr, diferencidlni manometr

ioniza¢ni, nebo odporovy manometr

zkuSebni plyn - CO9, Hy, aceton, lih

pracovni tlak - podle pouzitého manometru

minimélni netésnost pro diferencialni zapojeni ionizacnich
manometri 10710 Pam3s~1



Manometr, diferencidlni manometr

ioniza¢ni, nebo odporovy manometr

zkuSebni plyn - CO9, Hy, aceton, lih

pracovni tlak - podle pouzitého manometru

minimélni netésnost pro diferencialni zapojeni ionizacnich
manometri 10710 Pam3s~1



Rubhmkorffiv induktor a Tesluv transformdtor

e princip - vyboj v plynech
e pracovni tlak 1-100 Pa
e vhodna metoda pro sklenéné aparatury

e Ruhmkorffiv induktor - nizks frekvence(~ 101 Hz), vn
transformator(zelezné jadro)

e Tesliv transformator - vysokd frekvence(~ 10°Hz), vn
transformator se vzduchovym jadrem



Tabulka: Citlivost metod hledani netésnosti

Metoda tlak [Pa] | min. netésnost [Pam3s1]
Tesluv transformétor | 1 — 100 1073 —-10"1

bublinky ve vodé 2.10° 1077
4.10° 1078

9.10° 1079

halogenovy hledac 2.10° 3.107°
4.10° 7.107°

6.10° 3.107°

He hledac¢ 2.10° 5.107°




Tabulka: Citlivost metod hledéni netésnosti - podtlak

Metoda tlak [Pa] | min. netés. [Pam3s™!]
Odporovy manometr 0.1 —100 106
ioniza¢ni manometr 1079 —0.1 1077

ionizaéni manometr dif.zap. | 107% — 0.1 10710
ioniza¢ni manometr 1076 —-0.1 10~8

s paladiovou membranou
halogenovy hleda¢ 1074 —10° 108
He hleda¢ <107 1071




