Rovnice matematické fyziky
cviéna pisemka

I. cast
1. Najdéte vlastni ¢isla Sturmovy-Liouvilleovy tlohy

-y’ = Ny, z € (00)
y(0) =y (0) =0 =y(0) + y'(£).

22, x>0

2. Najdéte distributivni derivaci funkce f(z) = { )
—z*, x<0.

3. Najdéte obecné feSeni rovnice zu, — yu, = .
4. Urdete typ rovnice Uy, — Usy + zty. + (2% — y?)u. + (y* — 2%)u, — (arctg(z? — 2?))u, = 0
v bodé (1,0,4).
5. Reste Neumanovu tlohu pro Laplaceovu rovnici
Upe + Uy =0, 22 +y% <1
uley) it
ov

6. Reste Dirichletovu tilohu pro Poissonovu rovnici
Upy + Uyy =2, T>Y

2
u(z,y) =0, z=1y%
II. cast
1. Najdéte feseni rovnice
(y(@+y) +u)uy + (z(z +y) —u)u, = ( +y)u
s okrajovou podminkou u(z, z) = x.

2. Transformaci na kanonicky tvar najdéte obecné feseni rovnice

(14 2%)uge — (L +y*)uyy + 2u, — yu, = 0.

3. Reste tlohu

uy(t, 7) = a*uge(t, ), 0<t, 0<uz<l{,
u(0,2) =0, 0<z</,
u(t,0) = ug, u(t, ) =0, 0<t

Cas na vypracovani: I. ¢ast 80 minut, II. ¢ast 40 minut.
Bodovani: I. ¢ast 6 x 1 bod, II. ¢ast 3 x 2 body.
Hodnoceni: I. ¢ast: dosdhnout alespon 4 body.
II. ¢ast: [5,6]=A, [4,5)=B, [3,4)=C, [2,3)=D, [1,2)=E, [0,1)=F.
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Visledky: T1. Ap = (— %(2 —tgé. 12 Ty, I3. ®(zy,z —u) = 0.
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I4. hyperbolickd  15. u(z,y) = A+ z. 16. u(x,y) = > — z.

IM1. u(z,y) = m;y, 2. u(z,y) = ® ((;c +/1+29) (y +w)) LU <y+7 \/1+yQ> .
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) , kde & jsou kladné kofeny rovnice

z +v1+ z?
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I13. u(t, z) = uo <1 —



