Popisna statistika

zakladni soubor X vybérovy soubor

Nameéfili jsme n hodnot
L1, L2y, Tn,

pocet prvka souboru je tzv. rozsah souboru. Pro lepsi zpracovani data uspotfadame:
Ta) ST S S )

a dostaneme uspoiradany soubor hodnot

Miry polohy

Prumér (resp. vybérovy, aritmeticky prumeér)

IS
xr = E ; ZI;
p-kvantil (vybérovy p-kvantil)
7, = { T(fnpl+1) np # [np] ’
§(x(np) + x(np—i—l)) np = [np]

kde [a] znaéi celou ¢ast za a 0 <p < 1.
Miry variability

Rozptyl (vybérovy rozptyl)

Kvartilové rozpéti
rQ = To,75 — 0,25

Krabicovy diagram (box plot, box and whisker plot, vousatd krabicka)

,Krabicka* je ohrani¢ena hodnotami kvartili a je zobrazen median. ,, Vousky“ znézornuji
hodnoty, které nejsou od jednotlivych kvartilu vzdalené o vice jak 1,5 ndsobek Rg. Jed-
notlivé jsou vyznacena pozorovani, kterd jsou ve vétsi vzdalenosti.

1. Byly nameéfeny hodnoty néjakého jevu:
10; 7, 7; 8; 8;9; 105 9; 4; 9; 10; 9; 11; 9; 7; 8; 3; 9; 8 7
Urcete prumér, median, kvartily, rozptyl, mezikvartilové rozpéti, hodnoty znazornéte pomoci
krabicového diagramu a zakreslete vybérovou distribuéni funkci.
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Nahodny vybér

Nahodnym vybérem (rozsahu n) nazyvadme posloupnost n stochasticky nezéavislych
ndhodnych velicin X1, Xo..., X, které maji stejné rozlozeni, tedy X; ~ F(x;), i =
1,2,...,n.

Pozn.: Prakticky se s ndhodnym vybérem setkdvame pfi nezavislém vicendasobném opa-
kovani téhoz pokusu.

Statistika: Ndhodna veli¢ina, kterd vznikne transformaci ndhodného vybéru, se nazyva

statistika.

Vyznamné statistiky:

e Vybérovy prumér

e Vybérovy rozptyl

n

1

52
n—1

i=1

e Vybérova smérodatna odchylka

e Vybérova kovariance
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1
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1 D (X1 — X1)(Xai — Xo)
i=1

. Odvod'te pravdépodobnostni funkci ndhodného vybéru z alternativniho rozlozeni A(9).

[r(x) = OXi=12i(1 —

. Odvod'te hustotu ndhodného vybéru z normélniho rozlozeni N (u,o?).

0)"~2i=1% pro x; = 0,1,i=1,...n a m(x) = 0 jinak]

[N”(:u'la 02]1)]

. Necht X1, X5...,X, je ndhody vybér z rozlozeni, které mé stiedni hodnotu p a rozptyl o2.
Vypocitejte stfedni hodnotu a rozptyl vybérového priméru X a stfedni hodnotu vybérového

rozptylu S2.

[B(X) =u, DX) =2, B(S?) =0

. Odvod'te rozlozeni vybérového priméru X, jestlize ndhodny vybér pochdzi

(a) z normélniho rozlozeni N(u,o?),

(b) z alternativniho rozlozeni A(6).
74(Z) = 0 jinak]

(X ~ N, %))
[me(@) = ()0 (1 —0)" " proz =0,1/n,2/n,...,1a

. Necht (X11,X21)',..., (X1n, Xop)" je ndhodny vybér z rozlozeni s vektorem stiednich hodnot
(1, po)" a kovarianci C'(Xy4, Xo;) = K, 4 = 1,...,n. Vypoétete stfedni hodnotu vybérové kova-

riance Sis.

[S12 = K]

. Predpoklddejme, ze velky rocnik na vysoké skole mé vysledky ze statistiky norméalné rozlozeny
kolem stifedni hodnoty 72 bodu se smérodatnou odchylkou 9 bodu. Urcete pravdépodobnost, Ze

(a) ndhodné vybrany student bude mit vysledek nad 80 bodu
(b) prumér vysledku ndhodného vybéru 10 studentu bude vétsi nez 80 bodu.

[0,18673]
[0,00248]



8. Necht X1, X5 ..., X, je ndhodny vybér z rozlozeni N (10, 4). Jak4 je pravdépodobnost, Ze vybérovy
prumér nabude hodnoty nejvyse 9.57 Sledujte vliv rozsahu vybéru na tuto pravdépodobnost.

[@(=0,25v/n)]



