Intervalové odhady parametra
X)), H=

Intervalovy odhad: Necht o € (0;1) je libovolné ¢islo a D = g1(X1, Xo,
g92(X1, Xo, ..., X,,) jsou statistiky. Interval (D, H) se nazyvéa 100- (1 — «)% interval spo-

lehlivosti (konfidenéni, toleranéni) pro parametr 6, pravé kdyz plati:

PD<O<H)>1—«

Statistika H se nazyvéa horni odhad parametru 6 na hladiné vyznamnosti «, pravé kdyz

plati:
PO<H)>1—-«

Statistika D se nazyva dolni odhad parametru 6 na hladiné vyznamnosti «, pravé kdyz

plati:
PD<#)>1—-a

Intervalové odhady pro paramtery u a 02 jednoho norméalniho rozlozeni
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“Odvote rozdéleni statistiky T'

1. Odvod'te vztahy pro horni a dolni odhady parametrii i a o2

2. Rychlost letadla byla urc¢ovana v péti zkouskéch a z jejich vysledku byl uréen odhad © = 870, 3 m-
s~1. Uréete 95% interval spolehlivosti pro j, je-li zndmo, Ze rozptyleni rychlosti se ¥{df normalnifm



rozdélenim se smérodatnou odchylkou o = 2,1m s~ 1.

[11 € (868,46;872,14) pii riziku o = 0, 05]

. Pii zjisfovani pfesnosti nové zavadéné metody pro stanoveni obsahu manganu v oceli bylo roz-
hodnuto provést ¢tyii nezavisla méreni u oceli se zndmym obsahem manganu, ktery je roven
0,30 %. Stanovte dolni odhad pro o s rizikem 0,05, kdyz vysledeky méreni byly: 0,31 %, 0,30 %,
0.29 %, 0,32%. Udaje o obsahu manganu v oceli povazujeme za realizace ndhodného vybéru
rozsahu 4 z N(u,0?). [0 € (0,00795; c0)]

. Uvazujme nahodny vybér rozsahu n z rozdéleni N (u,0?). Jaka je pravdépodobnost, ze pu lezi v
intervalu

— 30 — 30 — o = o
- _ - — |7
a) <X \/H,X—F \/ﬁ) b) (X +Ua/2\/ﬁ,X +U1a/2\/ﬁ> !

[a) 0,9973, b)1 — qf

. Z populace stejné starych selat téhoz plemene bylo vylosovdno 6 selat a po dobu pul roku
jim byla podavéna taz vykrmnd dieta. Byly zaznamenany prumérné denni pfiruastky v dg. Z

vvvvvv

stfedni hodnota i rozptyl se ménivaji. Prirustky v dg: 62, 54, 55, 60, 53, 58. Pfti riziku a = 0.05
odvod'te:

(a) dolni odhad nezndmé stredni hodnoty p pii nezndmé smérodatné odchylce o;
1 € (54,06 00)]
(b) intervalovy odhad smérodatné odchylky o. [0 € (2,233;8,776]

. Vyzkumna zpréava obsahuje 20 intervalu spolehlivosti, kazdy na 95% hladiné vyznamnosti. Piedpo-
kladajme, ze intervaly jsou zalozeny na nezavislych statistikach.

(a) U kolika intervali muzeme ocekavat, ze obsahuji skute¢nou hodnotu parametru, ktery od-

haduj{? [19]
(b) Jaké je pravdépodobnost, ze vSech 20 intervali spolehlivosti bude obsahovat skuteénou
hodnotu parametru, ktery odhaduji? [0,3585]

. Necht X7,...X, je ndhodny vybér z rozlozeni N (u;0,04). Zvolme riziko o = 0,05. Jaky musi
byt nejmensi pocet méteni, aby &ifka intervalu spolehlivost pro neznamou stfedni hodnotu p
nepfesédhla ¢islo 0,167 [n = 25]

. Hloubka mofe se méii pfistrojem, jehoz systematicka chyba je nulovd a ndhodné chyby métreni
maji norméalni rozlozeni se smérodatnou odchylkou ¢ = 1 m. Kolik méfeni je nutno provést, aby
se hloubka stanovila s chybou nejvyse +0, 25 m pii riziku 0,057 [n = 62]



