1. Exponencialni rozloZeni a jeho vlastnosti
1.1. Definice: Definice ndhodné veli¢iny s exponencidlnim rozlozenim.
1.2. Véta: Vysvétleni, pro¢ se exponencidlni rozloZeni nazyva rozloZenim bez paméti.
1.3. Poznamka: Exponencialni rozlozeni je specidlnim ptipadem Erlangova rozlozeni.
1.4. Ptiklad: Vyrobce zarovek jisté znacky vi, Ze priméernd Zivotnost jeho Zzarovek je 10 000 h.
V ramci své propagaéni kampané chce garantovat dobu t, do niz se spali maximalné 3 %
zéarovek. Stanovte tuto dobu t.
Reseni: Zivotnost Zarovky je nadhodna veli¢ina X ~ Ex()), pticemz 1/ A =10 000, tj. A =
0,0001. Nyni musime najit dobu t tak, aby P(X < t) =0,03. Tedy
0,03=P(X <t)=d(t)=1-¢*"" = t = -100001n0,97 = 304,6

1.5. Véta: Véta o standardizovaném exponencialnim rozloZeni.

1.6. Véta: Véta o transformaci rovnomérného spojitého rozlozeni na intervalu (0,1) na
exponencialni rozlozeni.

1.7. Poznamka: Vyuziti vét 1.5. a 1.6. pfi generovani realizaci ndhodné veliciny
s exponencialnim rozloZenim na pocitaci.

1.8. Véta: Véta o rozloZeni minima dvou stochasticky nezavislych ndhodnych velic¢in
s exponencialnim rozlozenim.

1.9. Poznamka: Zobecnéni véty 1.8.

1.10. Véta: Véta o rozloZeni souctu dvou stochasticky nezavislych ndhodnych veli¢in
s exponencialnim rozlozenim.

1.11. Poznamka: Zobecnéni véty 1.10.

1.12. Priklad: Zakaznik prochazi tfemi stanicemi obsluhy, pficemz v kazdé z nich méa doba
obsluhy exponencialni rozlozeni se stiedni hodnotou 1 min. Jaké je pravdépodobnost, ze
celkova doba obsluhy nepfesdhne 2 min?

Reseni: Podle poznamky 1.11. se celkovéa doba obsluhy Y fidi rozloZenim Er(3,1), tedy

2 2
P(Yy<2)= jy?e'ydy =...=0,323
0

1.13. Véta: Véta o transformaci exponencialniho rozlozeni na rozlozeni X (2) .

1.14. Véta: Véta o pravdépodobnosti preziti jedné soucastky druhou soucastkou.

1.15. Véta: Véta o 100(1-a)% priblizném empirickém intervalu spolehlivosti pro stfedni
hodnotu exponencialniho rozlozeni.



1.16. Priklad: V jisté prodejné potravin bylo na zékladé¢ ndhodného vybéru 50 zakaznikia
zjisténo, ze prumérna doba obsluhy u pokladny je 30 s. Pfedpokladejme, Ze doba obsluhy u
pokladny je ndhodna veli¢ina, ktera se fidi exponencidlnim rozlozenim. Najdéte 95%
ptiblizny empiricky interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu doby obsluhy.

Reseni: n =50, m =30, a= 0,05

2n[m 3000 3000
d= 5 = 5 = =
X2i-a2(2n) X207 (100) 129,561
o 2nlm _ 3000 _ 3000 _

X2a2(2n)  XZoas(100) 74,222
23 s < 1/A <40 s s pravdépodobnosti aspon 0,95.



