Vyuziti exponencialniho rozloZeni pri analyze prijmi

Uvod do problému: Je znamo, Ze pijmy obyvatelstva ve spole¢nosti jsou rozdéleny
nerovnomérng. Jako prvni zkoumal toto rozdéleni italsky inzenyr Vilfredo Pareto na konci 19.
stoleti. Zjistil, Ze pfijmy 1ze modelovat mocninnou funkci. V dal$ich letech se ukazalo, ze
tento tzv. Paretliv zakon plati jen pro 5% nejbohatsich lidi. Pfijmy ostatnich 95% obyvatel 1ze
modelovat pomoci exponencialniho rozlozeni. (Pro€ to tak je? To je vysvétleno v ¢lanku F.
Slaniny, Vesmir €. 9, rok 2001)

A -Ax >0
Hustota: ¢(x) :{ © Prox

Necht ndhodna veli¢ina X uddva mésicni piijem ndhodné vybraného zaméstnance.
Piedpokladejme, ze X ~ Ex(). Podle udaji Ceského statistick¢ho ufadu dosahla pramé&rna
hruba mzda v CR za 1. az 3. ¢tvrtleti roku 2007 hodnoty 21 119 K¢.
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, distribu¢ni funkce: <D(x) = {
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Ukol 1.: Zjistéte parametr A pro ndhodnou veli¢inu X.
ReSeni: E(X)= jx)\e‘“dx == o119 A =1 =0,00004735
A 21119

0

Ukol 2.: Odvod'te obecny vzorec pro vypocet a-kvantilu nahodné veli¢iny X a pak vyjadiete
median ndhodné veli¢iny X. Co lze fici o vztahu stfedni hodnoty a medidnu?

Reseni: 0 = (K, (X)) =1-e % = K _(x)= —%ln(l ~a)

Vypodet medianu: K, 5, (X) = —%m% = mTz =211190n2 =14639

Znamena to, Ze aspoil polovina osob ma prumérnou hrubou mzdu nejvyse 14 639 K¢ a asponi
polovina osob ma priimérnou hrubou mzdu aspon 14 639 K¢.

Protoze exponencialni rozloZeni je rozloZeni s kladnou Sikmosti (1ze spocitat, Ze Sikmost = 2),

bude median vzdy mensi nez stfedni hodnota.

Ukol 3.: Kolik procent zamé&stnancti ma podprimérnou hrubou mzdu?
1

A
Reseni: P(X < %) = J.)\e'“dx =1-¢™ =0,6321
0

Znamena to, Ze témeét 2/3 zaméstnancii nedosdhnou na primérnou mzdu. Praimér tedy neni
vhodnou charakteristikou stfedni urovné mezd.

Prace se systétmem MATLAB

Ukol 1.: Pomoci funkce exprnd nahodné vygenerujte piijmy n = 1000, 10 000 a 100 000
osob a vytvorte histogram vygenerovanych piijma.

r = exprnd(20000,n,1);

hist(r)

Ukol 2.: Vypoltéte pramérny piijem a vypoététe median pijma.
m = mean(r); x50 = median(r);

Zjisténé hodnoty porovnejte s teoretickymi hodnotami.

Ukol 3.: Zjistéte, kolik procent osob bude mit podpramérmé piijmy.



pocet=0;

pocet=sum(r<m);

procento=100*pocet/n

Zjisté€nou hodnotu porovnejte s teoretickou hodnotou 63,2%.



