Téma €. 1.: Tabulkové a grafické zpracovani vicerozmérnych dat

Popis situace: V souboru staty1979 jsou ulozeny socialn¢ ekonomické udaje o 26 evropskych
zemich. Data pochdzeji z roku 1979, tedy z doby, kdy Evropa byla rozd¢lena na demokratické
staty, socialistické staty a kapitalistické staty s diktaturami. Mame k dispozici udaje o
procentudlnim zastoupeni pracovné ¢inného obyvatelstva v riznych odvétvich nadrodniho
hospodafstvi:

X ... zemédélstvi

X5 ... tézba nerostnych surovin

X3 ... primyslova vyroba

X4 ... energetika

X5 ... stavebnictvi

X6 ... mistni hospodaistvi

X5 ... finance

X3 ... sluzby

Xy ... doprava a komunikace

Ukol 1.: Pro viechny proménné vytvoite tabulku &iselnych charakteristik (primér, median,
minimum, maximum, smérodatna odchylka)

Navod pro systém STATISTICA: Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Popisné
statistiky — OK — Proménné 2-10, OK — Detailni vysledky — navic zaskrtneme Median — OK.
Ve vytvorené tabulce upravime vysledky na 1 desetinné misto.

Popisné statistiky (staty1979.sta)
Proménna | N platnych |Pr0mér |Medién |Minimum |Maximum |Sm.odch.
X1 26 19,1 14,4 2,7 66,8 15,5
X2 26 1,3 0,9 0,1 3,1 1,0
X3 26 27,1 27,6 7,9 41,2 7,0
X4 26 0,9 0,9 0,1 1,9 0,4
X5 26 8,1 8,3 2,8 11,5 1,6
X6 26 13,0 14,3 55 19,1 4,6
X7 26 4,0 4,6 0,5 11,3 2,8
X8 26 20,0 19,6 53 32,4 6,8
X9 26 6,6 6,8 3,2 9,4 1,4

Proménné se vyrazné lisi jak Grovni, tak variabilitou. V priiméru ve sledovanych evropskych
zemich pracuje nejvice obyvatelstva v primyslové vyrobé (27,1%), nejméné v energetice
(0,9%). Nejvyssi variabilitu vykazuje proménna X, ... procentualni podil pracovné ¢inného
obyvatelstva v zemédélstvi.

Navod pro systém SPSS: Analyze — Descriptive Statistics — Descriptives — Variables X1 —
X9 -0K



Descriptive Statistics

[+ minimum | mMaximum Mean Std. Deviation
ZEMeDeLSTvi 26 2,70 E6,80 | 19,1308 15 54657
TEIEA 26 A0 3110 1,2638 97004
Prilrmys| 26 7.590 41,20 | 27,0838 7.03353
EMERGETIKA 26 A0 1,80 077 ATE22
STAVEBMICT 26 2,80 11,50 8,12649 163696
MISTMI HOSP. 26 8,50 19,10 | 12,9538 455019
FINAMCE 26 50 11,30 4,0000 2,81831
SLUZEY 26 5,30 3240 | 20,0192 F,62355
DOPRAVA 26 3,20 9,40 B,5538 1,39003
Valid M {listwize) 26

Poznédmka: Pokud bychom chtéli navic jeste spocitat medidn, museli bychom misto
Descriptives zvolit Explore a dostali bychom u kazdé proménné celou fadu ¢iselnych
charakteristik.

Ukol 2.: Vytvoite korelaéni matici pro proménné X, az Xo.

Navod pro systém STATISTICA: Statistika — Zakladni statistiky/tabulky — Korela¢ni
matice — OK — 1 seznam proménnych — Proménné 2 — 10 — OK. Na zéaloZce Moznosti
odskrtneme Véetné pramért a sm. odch. — Vypocet.

Korelace (staty1979.sta)

Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000

N=26 (Celé pfipady vynechany u ChD)
Proménna| X1 | X2 | X3 | x4 | x5 | x6 | x7 | x8 | X9
X1 1,000 0,04 -0,67 -0,40 -0,53 -0,73 -0,22 -0,75 -0,56
X2 0,04 1,00 044 0,41 -0,02 -0,40 -0,44 -0,28 0,16
X3 -0,67/ 0,44/ 1,00 0,39 0,48 0,21 -0,15 0,15 0,36
X4 -0,40 0,41 0,39 1,00 0,03 0,20 0,11 0,13 0,37
X5 -0,53 -0,02 0,48 0,03 1,00 0,33 0,01 0,17 0,38
X6 -0,73 -0,40 0,21/ 0,20, 0,33 1,00 0,36/ 0,57 0,17
X7 -0,22 -0,44 -0,15 0,11 0,01 0,36 1,00 0,11 -0,25
X8 -0,75 -0,28 0,15 0,13 0,147 0,57 0,11 1,00 0,56
X9 -0,56/ 0,16/ 0,36 0,37 0,38 0,17 -0,25 0,56 1,00

Vidime, Ze nejsilngjsi linedrni zavislost (neptimd) je mezi proménnymi X; (zemedélstvi) a X
(sluzby). Cim vice pracovnikt je v zeméd€lstvi, tim méné pracovniki je ve sluzbach.

Navod pro systém SPSS: Analyze — Correlate — Bivariate — Variables X1-X9 — OK



Correlations

ZEMEDE » i STAVEBMICT MISTNT )
LETVi TeiBA Prumysl | EMERGETIKA Wi HOSP. FINAMCE | SLUZBY | DOPRAVA
ZEMEDELSTYi  Pearson Correlation 1,000 036 | -E7I7 - 4007 -5317 737 220 | -7487 - 5637
Sig. (2-tailed) 862 puuli] 043 a5 pulali] 274 pululi] a3
N 26 26 26 26 26 26 26 26 26
TEIEA Faargan Correlation 036 1,000 447 405 -02z2 -, 385" - 4447 -283 164
Sig. (2-tailed) 852 024 040 A16 045 023 162 425
N 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Priimys| Pearson Correlation -B717 447 1,000 393" 4847 205 -154 153 355
Sig. (2-tailed) pulili] 024 047 012 314 483 487 078
N 26 26 26 26 26 26 26 26 26
EMERGETIKA  Pearson Correlation - 4007 405 a7 1,000 026 200 14 130 375
Sin. (2-tailed) 043 040 047 891 327 580 526 059
N 26 26 26 26 26 26 26 26 26
STAVEENICTYI  Pearson Correlation -5317 -022 484 028 1,000 ek} 006 72 388
Sig. (2-tailed) Jans 16 12 8a1 04y 875 401 052
N 26 26 26 26 26 26 26 26 26
MISTMi HOSP. Pearson Correlation S 73T 396 205 200 1330 1,000 \360 5687 174
Sig. (2-tailed) 0on 045 314 337 al]:) 071 ooz 395
N 26 26 26 26 26 26 26 26 26
FINANCE Pearson Correlation -,220 - 448" - 154 14 06 360 1,000 14 -241
Sig. (2-tailed) 274 023 443 A80 ara 71 A7e 216
N 26 26 26 26 26 26 26 26 26
SLUZEY Paargon Caorrelation T4 -,203 153 130 172 ABET 14 1,000 5E4T
Sig. (2-tailed) 0o 162 457 526 401 02 578 ik
N 26 26 26 26 26 26 26 26 26
DOPRAVA Pearson Correlation - 5637 164 355 375 385 74 -,251 5647 1,000
Sig. (2-tailed) 03 425 JA7a 054 052 3495 216 03
N 26 26 26 26 26 26 26 26 26

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
* Correlation is significant at the 0.05 level {2-tailed).

Ukol 3.: Vytvoite matici euklidovskych vzdalenosti pro sledovanych 26 zemi.

Navod pro systém STATISTICA: Statistiky — Vicerozmérné pruzkumné techniky —
Shlukova analyza — Spojovani (hierarchické shlukovani) — OK — Proménné 2- 10 — OK — na
zalozce Detaily vybereme Shlukovat Ptipady (fadky) — OK — na zéloZce Detaily vybereme
Matice vzdalenosti.

Matice vzdalenosti je pfili§ velkd, nebudeme ji zde uvadét. Poznamename pouze, ze nejvetsi
euklidovska vzdalenost (72,2) je mezi Vychodnim Némeckem a Tureckem. Naopak nejmensi
euklidovska vzdalenost (4,2) je mezi Belgii a Velkou Britanii..

Navod pro systém SPSS: Analyze — Classify — Hierarchical Cluster — Variables X1- X9 —
Label Cases by stat - Method — Measure Euclidean distance — Continue — Statistics —
zaSkrtneme Proximity matrix — Continue — OK

Ukol 4.: Pomoci krabicového diagramu zjistéte, zda proménné X; az Xo obsahuji odlehla ¢i
extrémni pozorovani. Pokud ano, zjistéte nazvy zemi, kterym tato pozorovani nalezi.

Navod pro systém STATISTICA: Grafy — 2D Grafy — Krabicové grafy — zvolime
Vicenasobny — Proménné — Zavislé proménné 2 — 10 — OK. 2x klikneme na nékterou

z odlehlych hodnot proménné X, otevie se okno Rozlozeni grafu, vybereme zalozku Popisy
bodii a zaSkrtneme Zobrazovat popisy bodi — OK. Podobné postupujeme u dalSich
proménnych.



Krabicovy graf z vice proménnych
staty1979.sta 10v*26¢

Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodleh.
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Navod pro systém SPSS: Graphs — Legacy Dialogs — Boxplot — zaSkrtneme Data in Chart
are Summaries of separate variables — Define — Boxes Represent X1 — X9, Label cases by
stat, OK
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Ukol 5.: Pro proménné X; az Xo vytvoite maticovy graf.
Navod pro systém STATISTICA: Grafy — Maticové grafy — Proménné 2 — 10, OK

Maticovy graf
staty1979.sta 10v*26¢
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Navod pro systém SPSS: Graphs — Legacy Dialogs — Scatter/dot — Matrix Scatter — Define —
Matrix Variables X1 — X9 — OK
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Ukol 6.: V systému STATISTICA vytvoite bag plot pro proménné X; (zemédglstvi) a X3
(primysl).

Navod: Grafy — 2D Grafy — Bag Ploty — Proménné X1a X3, OK. Ve vytvoreném grafu 2x
klikneme na nékterou z odlehlych hodnot, otevie se okno Rozlozeni grafu, vybereme zalozku
Popisy bodu a zaSkrtneme Zobrazovat popisy bodi — OK.

Bag plot z X3 proti X1
staty1979.sta 10v*26¢
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Ukol 7.: Pomoci systému STATISTICA vytvoite profily a Chernoffovy tvéaie pro promé&nné
X] az X9.

Navod: Grafy — Ikonové grafy — Proménné 2-10 — OK, Typ grafu Profily — Moznosti 1 —
zapnout Zobrazit popisy pfipadl, zvolit Jména ptipada

Ikonovy graf
staty1979.sta 10v*26¢

Belgie Dansko Francie  zap. Némecko Irsko Italie

Lucembursko Nizozemsko Velka Britanie ~ Rakousko Finsko Recko

Norsko Portugalsko ~ Spanélsko “Svédsko Svycarsko Turecko  Zleva doprava:
X1
X2
X3
] xa
ch. Némecko Madarsko Polsko Rumunsko x5
X6
X7
X8
X9

Bulharsko Ceskoslovens

\A
Soveétsky svaz Jugoslavie

Pro Chernoffovy tvare zvolime typ grafu Chernoffovy tvéare.



Ikonovy graf
staty1979.sta 10v*26¢

Belgie Dansko Francie zap. Némecko Irsko Italie
.ucemburskdizozemsk®'elka BritanieRakousko  Finsko Recko

Norsko Portugalsko Spanélsko Svédsko Svycarsko Turecko

Bulharskéeskoslovengkm_NémeckMad’arsko Polsko  Rumunsko

iovétsky svazlugoslavie

— tvar/sir = X1

— ucho/urov = X2

— polovina tvare/vys = X3
— horni tvai/exc = X4
— dolni tvar/exc = X5
— nos/dél = X6

— ustal/stf = X7

— Uusta/zaki = X8

— usta/dél = X9



