Téma ¢. 4.: Provedeni shlukové analyzy

Priklad: Pisobeni neuroleptik na CNS (Ptiklad je ptevzat z knihy Meloun M., Militky J.,
Hill, M.: PocitaCova analyza vicerozmérnych dat v ptikladech. Academia Praha 2005)
Neuroleptika redukuji nezadouci G¢inky prebyte¢ného dopaminu. Lisi se v§ak ve svych
ucincich. Potlacuji napft. nervozitu, tfes, ospalost apod. Tlumici u¢inek neuroleptika se
vyjadiuje medidnovou ucinnou davkou ED50 (v mg/kg), kterd predstavuje miligramy 1é¢iva
na 1 kg hmotnosti organismu utlumené poloviny celkového poctu pokusnych zvitat. Nizka
hodnota ED50 znaci vykonn&jsi 1é¢ivo, které piisobi jiz v malém mnozstvi. Casto se viak
pouziva pfevracend hodnota 1/ED50 (v kg/mg), ktera vyjadiuje pfimou iméru mezi
mnozstvim neuroleptika a a tlumici aktivitou. Cilem analyzy je provést klasifikaci neuroleptik
do shlukt, které vykazuji podobné Uc¢inky.

Datovy soubor neuroleptika.sta obsahuje udaje o 20 pripravcich. Byly sledovany tyto
proménné (proménné X, az X4 jsou pievracenymi hodnotami medianové u¢inné davky):
L€k ... nazev neuroleptika

X ... potlaceni nervozity

X3 ... potlaceni stereotypniho chovani

X3 ... potlaceni tiesu

X4 ... davka smrticiho Gcinku.

Provedeni prizkumové analyzy dat pomoci krabicovych diagramu:

Krabicovy graf z vice proménnych
neuroleptika.sta 5v*20c

Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodleh.
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Vzhledem k tomu, Ze proménné X, az X4 vykazuji velmi rozdilnou variabilitu, budeme nadale
pracovat se standardizovanymi proménnymi.



1 2 3 4
X1 X2 X3 X4
Chlorphromazine| -0,4813 -0,4552 -0,3628 -0,2326
Promazine -0,5856 -0,5478 -0,5547 -0,2461
Trifluperazine 0,20504| -0,0244| -0,4678 -0,2813
Fluphenazine -0,0665 -0,0977 -0,2511 -0,2557
Perphenazine 0,20504 | 0,24762 -0,2002 -0,2282
Thioridazine -0,5879 -0,5486 -0,5575 -0,2487
Pifluthixol 3,6343 3,68357 3,32907 4,19263
Thiothixene -0,4664 -0,4251 -0,5663 -0,2757
Chorprothixene -0,421 -0,4669 0,2942| -0,1713
Spiperone 1,25525 ' 0,85845 1,67551 -0,2619
Haloperidol 0,9631 1,29988 -0,3301 -0,2696
Azaperone -0,5081 -0,5161 -0,1502 -0,2023
Pipamperone -0,5854 -0,5486 -0,2455 -0,2742
Pimozide 0,00907 | 0,05127| -0,5549 -0,2844
Metitepine -0,1396 -0,2514 1,37686 0,45313
Clozapine -0,5904 -0,5513 -0,5128 -0,2763
Perlapine -0,5856 -0,5445 -0,5046 -0,2833
Sulpiride -0,5937 -0,56527 -0,5748 -0,2851
Butaclamol -0,293 -0,2844 -0,2939| -0,2844
Molindone -0,3674 -0,3259 -0,5486 -0,2849

Vizualizace dat na ploSe prvnich dvou hlavnich komponent:
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Pro standardizované proménné X, az X4 provedeme shlukovou analyzu s euklidovskou
vzdalenosti a ¢tyfmi metodami: nejblizSiho souseda, nejvzdéalenéjsiho souseda, primérné
vazby a Wardovu metodu. Vysledky zndzornime pomoci dendrogramu.

Navod: Statistiky — Vicerozmérné pruzkumné techniky — Shlukové analyza - Spojovani
(hierarchické shlukovani) — OK - Proménné X; az X4, OK, Detaily - Shlukovat ptipady
(tadky) — Pravidlo slu€ovani: Jednoduché spojeni — Miry vzdalenosti: Euklidovské
vzdalenosti - OK — Horizontalni graf hierarch. stromu. Euklidovské vzdalenost a metoda
nejblizsiho souseda je nastavena implicitng. Pro dalsi dvé metody zménime Pravidlo
slu¢ovani z Jednoduchého spojeni na Uplné spojeni resp. Nevazeny pramér skupin dvojic
resp. Wardova metoda.

Dendrogram pro metodu nejblizsiho souseda:

Str. diagram pro 20 pfipad
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti

Chlorphromazine 1
Azaperone 1
Pipamperone .
Promazine 1
Thioridazine 1
Sulpiride 1
Clozapine 1
Perlapine 1
Thiothixene 1
Molindone 1
Butaclamol — 1
Fluphenazine — 1
Trifluperazine 1
Pimozide 1
Perphenazine 1
Chorprothixene 1
Metitepine 1
Haloperidol 1
Spiperone 1
Pifluthixol 1
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Dendrogram pro metodu nejvzdalengjsiho souseda:



Str. diagram pro 20 pfipad
Uplné spojeni
Euklid. vzdalenosti

Chlorphromazine
Azaperone
Pipamperone
Promazine |
Thioridazine
Sulpiride
Clozapine
Perlapine
Thiothixene
Molindone
Chorprothixene
Trifluperazine
Pimozide
Perphenazine
Fluphenazine
Butaclamol

Haloperidol
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Dendrogram pro metodu priimérné vazby:
Str. diagram pro 20 pfipadu
Nevazeny pramér skupin dvojic
Euklid. vzdalenosti

Chlorphromazine
Azaperone
Pipamperone
Promazine
Thioridazine
Sulpiride
Clozapine
Perlapine
Thiothixene
Molindone
Trifluperazine
Pimozide
Perphenazine
Fluphenazine
Butaclamol
Chorprothixene

Haloperidol

Spiperone
Metitepine

Pifluthixol

Vzdalenost spoje

Dendrogram pro Wardovu metodu:



Chlorphromazine
Azaperone
Pipamperone
Chorprothixene

Promazine |

Thioridazine
Sulpiride
Clozapine
Perlapine
Thiothixene
Molindone
Trifluperazine
Pimozide
Perphenazine
Fluphenazine
Butaclamol
Haloperidol
Spiperone
Metitepine
Pifluthixol

Str. diagram pro 20 pfipad

Wardova metoda
Euklid. vzdalenosti
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Ve vSech dendrogramech se jako siln€ vybocujici 1€k jevi Pifluthixol.

Poznamka: Vypocitame-li pomoci systému MATLAB kofenetické koeficienty korelace,
zjistime, ze nejvyssi koeficient poskytne metoda primérné vazby.

Provedeni metody k-priméru pro 4 shluky:
Statistiky — Vicerozmérné priizkumné techniky — Shlukova analyza — Shlukovéani metodou k-
primért — OK — Proménné X; az X4 — Shlukovat: Pfipady (fadky), na zaloZce Detaily
vybereme poéet shlukii 4 — OK. Na zaloZce Detaily vybereme Cleny shlukii a vzdalenosti.
Dostaneme 4 tabulky, které obsahuji nazvy 1éka v 1. az 4. shluku a vzdalenosti 1€kt od stfedu

shluku.
1. shluk:
Cleny shluku ¢&islo 1 (neuroleptika.sta)
a vzdalenosti od pfislusného stfedu shluku
Shluk obsahuje 1 pfip.
Vzdalen.
Pifluthixol 0,00
2. shluk:
Cleny shluku ¢&islo 2 (neuroleptika.sta)
a vzdalenosti od pfisluSného stfedu shluku
Shluk obsahuje 2 pfip.
Vzdalen.
Spiperone 0,485931
Metitepine 0,485931

3. shluk:



Cleny shluku ¢&islo 3 (neuroleptika.sta)
a vzdalenosti od pfislusného stfedu shluku
Shluk obsahuje 4 pfip.

Vzdalen.
Trifluperazine 0,224186
Perphenazine 0,139502
Haloperidol 0,549115
Pimozide 0,254224
4. shluk:

Cleny shluku ¢&islo 4 (neuroleptika.sta)
a vzdalenosti od pfisluSného stfedu shluku
Shluk obsahuje 13 pfip.
Vzdalen.

Chlorphromazine 0,013277

Promazine 0,118292

Fluphenazine 0,275511

Thioridazine 0,120093

Thiothixene 0,098881

Chorprothixene 0,336509

Azaperone 0,119668

Pipamperone 0,098279

Clozapine 0,105516

Perlapine 0,100226

Sulpiride 0,129839

Butaclamol 0,129004

Molindone 0,121249

Pro podrobnéj$im prazkumu dendrogramu pro metodu primérné vazby (ma nejvyssi
kofeneticky koeficient korelace) zjistime, Ze jeji vysledky pro 4 shluky jsou ponékud odlisné
od vysledkii metody k-primért.

Tabulka ANOVA:

Analyza rozptylu (neuroleptika.sta)

Mezisk. |sv| Vnitini |sv F vyznam.
Proménna| SC sC p
X1 17,20068 3| 1,799318 16 50,9843 0,000000
X2 17,01859 3| 1,981411 16 45,8087 0,000000
X3 18,13750 3| 0,862499 16 112,1547 0,000000
X4 18,72720 3 0,272804 16 366,1174 0,000000

Nejvetsi vliv na zatfazeni do shlukti méa proménna X4 vyjadiujici davku smrticiho ucinku.

Pokusime se jeSté o shlukovou analyzu proménnych:
Dendrogram pro metodu nejbliz§iho souseda:



Str. diagram pro 4 Proménné
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti

X1
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X4
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Dendrogram pro metodu nejvzdalenéjsiho souseda, pro metodu primérné vazby a Wardovu
metodu vypadaji velmi podobné. Proménné X; (potlaceni nervozity) a X, (potlaceni
stereotypniho chovéani) tvoii shluk, k némuz se ve zna¢né vzdalenosti ptidava proménna X,
(davka smrticiho G¢inku). Proménné X3 (potlaceni tiesu) s nimi shluk netvofi.

Samostatny ukol: proved'te shlukovou analyzu v systému SPSS.



