Téma ¢. 11: Analyza rozptylu dvojného tiidéni

Priklad na analyzu rozptylu bez interakci:

V ramci pedagogicko — psychologického vyzkumu bylo sledovano, zda ¢as potiebny

k vyteSeni urcité llohy zavisi na denni dobé a hlu¢nosti okoli. Bylo proto vybrano 12 studentii
s priblizné stejnymi studijnimi vysledky a rozdéleno do tii skupin. Prvni skupina fesila tlohu
rano, druhd v poledne a teti vecer. V kazdé skupiné vzdy jeden student pracoval v tichém
prostiedi, druhy poslouchal reprodukovanou hudbu, tieti rozhlasovou hru a ¢tvrty silny
pouli¢ni hluk. Pocet minut potiebnych k vyfeSeni tlohy je uveden v tabulce:

ticho | hudba | hra | hluk
rano 6 7 8 6
v poledne 8 5 10 5
vecer 7 6 12 7

Na hladin€ vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, zda doba pottebnd k vyfesSeni tlohy nezavisi
na denni dob¢ a na hlu¢nosti okoli. V pfipadé zamitnuti nulové hypotézy zjistéte, které
dvojice tadku resp. sloupci se 1i$i na hladin€ vyznamnosti 0,05.

Navod:

Vytvoite novy datovy soubor se tfemi proménnymi X, A, B a 12 ptipady. Do proménné X
napiste hodnoty 6 7868510576 127,do Anapiste 11 1122223333adoB12341
2341234. Proménnym X, A, B vytvoite naveésti (X — pocet minut, A — denni doba, B —
hlu¢nost okoli) a popiste, co znamenaji jednotlivé varianty proménnych A (1 —rano, 2 — v
poledne) a B (1 —ticho, 2 — hudba, 3 — hra, 4 - hluk).

Ziskame tabulku analyzy rozptylu dvojného tfidéni bez interakei:

Statistiky — ANOVA — Typ analyzy ANOVA hlavnich efektli, Metoda specifikace: Rychlé
nastaveni — OK, Proménné — Seznam zavislych proménnych X, Kategor. nezav, prom.
(faktory) A, B — OK — MoZnosti — Parametrizace — odskrtneme Sigma-omezend, zaSkrtneme
Bez absolutniho ¢lenu — OK — VSechny efekty.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro X (hlucnost_okoli.sta)
Pfeparametrizovany model
Dekompozice typu Il

SC | Stupné PC F p
Efekt volnosti
A 3,50000 2 1,75000 1,000000 0,421875
B 32,25000 3/ 10,75000| 6,142857| 0,029263
Chyba [ 10,50000 6 1,75000

Vidime, Ze na hladin€ vyznamnosti 0,05 je vyznamny faktor B, tj. hlu¢nost okoli. Provedeme
mnohonasobné porovnavani: Navrat do ANOVA Vysledky — Vice vysledki — Post-hoc —
Efekt B — Tukeytv HSD.

Tukeyav HSD test; proménna X (hlucnost_okoli.sta’
Pfiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 1,7500, sv = 6,0000

) B {1} {2} {3} {4}

C. buriky 7,0000 | 6,0000 | 10,000 | 6,0000
1 ticho 0,793146 0,112486 0,793146
2 hudbal 0,793146 0,038069 1,000000
3 hrajl 0,112486 0,038069 0,038069
4 hluk] 0,793146 1,000000 0,038069




Na hladin€ vyznamnosti 0,05 se lisi skupiny (2,3) a (3,4).

Piiklad na analyzu rozptylu s interakcemi: Velké jezero na severu USA bylo rozdéleno na
pet oblasti a z kazdé oblasti byly odebrany tfi vzorky vody. U kazdého vzorku byla provedena
dvé opakovana stanoveni obsahu fosforu (v mg/l). Vysledky laboratornich analyz obsahu

fosforu jsou uvedeny v tabulce:

Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
Oblast1 | 0,010 0,008 | 0,009 0,012 | 0,011 0,006
Oblast2 ]0,013 0,017 | 0,008 0,010 | 0,012 0,011
Oblast 3 | 0,009 0,015 | 0,010 0,014 | 0,017 0,011
Oblast4 |0,011 0,015 | 0,008 0,013 | 0,010 0,014
Oblast 5 | 0,014 0,006 | 0,018 0,010 | 0,005 0,013

Na hladin€ vyznamnosti 0,05 vysSetiete, zda oblasti a odebrané vzorky maji vliv na
koncentraci fosforu ve vod¢. Dochazi k vzajemnému ovliviiovani téchto faktora?

Navod:
Vytvoite novy datovy soubor se tfemi proménnymi X, A, B a 30 pfipady. Do X napiste
hodnoty obsahu fosforu, proménna A reprezentuje oblasti 1 — 5 a proménna B vzorky 1 — 3.

Statistiky — ANOVA — Typ analyzy Vicefaktorova ANOVA. Metoda specifikace: Rychlé
nastaveni — OK, Proménné — Seznam zavislych proménnych X, Kategor. nezav, prom.
(faktory( A, B — OK — Moznosti — Parametrizace — odSkrtneme Sigma-omezena, zaskrtneme
Bez absolutniho ¢lenu — OK — VSechny efekty.

Dostaneme tabulku analyzy rozptylu dvojného tfidéni s interakcemi.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro X (fosfor_v_jezere.sta
Pfeparametrizovany model
Dekompozice typu Il
SC | Stupné PC F p
Efekt volnosti
A 0,000038 4/ 0,000010/ 0,726010 0,587787
B 0,000003 2 0,000002 0,131313 0,877940
A*B 0,000077 8 0,000010 0,727904 0,666096
Chyba | 0,000198 15/ 0,000013

Na hladin€ vyznamnosti 0,05 se neprokazal vliv faktoru A, B ani interakci.



