HYBRIDIZACE A HYBRIDNI ZONY
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Ensatina eschscholtzii - klauberi budniCek zeleny (Philloscopus trochiloides)



Mozné vysledky hybridizace

hybridni taxon
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(hybrid swarm)

hybridni zona




Hybridni zona = oblast, ve které se dveé geneticky odlisne populace
setkavaiji, krizi a davaji vzniknout alespon néjakému hybridnimu potomstvu
(Barton a Hewitt 1985)

Hybridni zény mohou byt
e primarni
« sekundarni

* mosaic, staggered, mottled, tension, ...

« extrinsic selection
* intrinsic selection (prezygotic, postzygotic)



Mozaikova hybridni zéna:

* vliv vnéjSiho prostredi
* vlastné soubor nékolika hybridnich zon
* pf.: kufika obecna (Bombina bombina) a k. zlutobficha (B. variegata)




Bombina:

B. variegata:
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Tenzni zo6na je kdyz...
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= rozsifovani zony



Tenzni zo6na je kdyz...
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—> zuzovani zony

Tenzni zéna udrzovana dynamickou rovnovahou (,,tenzi*) mezi disperzi a selekci



“population
trough”

(,population trough®)



Teorie klin:

sekundarni kontakt: :> koincidentni a konkordantni kliny




koincidence = souhlasna pozice stfedu

konkordance = souhlasny tvar klin
(v praxi vétSinou souhlasné Sirky)



Teorie klin:

vs. selektovane lokusy

lokus 2



Teorie klin:

vs. selektovane lokusy

s postupujicim casem konkordance mizi ...

lokus 2

... ale (u tenzni zony) selekce tlaci kliny pro jednotlivé lokusy k sobé
= udrzuje koincidenci



Teorie klin:

obcas ...

lokus 1

lokus 2

... ale kliny stale paralelni



prubéh hybridni zény muze byt komplikovany....

... havic predem vétSinou nezname, nebo extrapolujeme z globalniho sméru
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Widescale survey
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Real local cline

Cline interpolated
from widescale survey




2D — 1D kliny




Priklad: Mpi
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vzdalenost podél transektu (km)

* prolozeni: napf. logisticka regrese x modely zalozené na teorii klin
 sigmoidni model: hyperbolicka tangencialni funkce:
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Vice genu:
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,Stepped” model (symetricky, asymetricky)

 vazbova nerovnovaha v dusledku pfilivu rodi€ovskych kombinaci =
» zesileni selekce ve stfedu zény = centralni schod
* introgresni ,ocasy” vypovidaji o selekci na jednotlivé lokusy



Z hodnot LD a klinalnich parametrd muzeme odhadnout
nektere dalsi klicove evolucni parametry:

. | RF
dispersal: o = AT =

» effective selection:

e selection on marker loci:

» selection on selected loci:

» fitness of hybrids: Wy =

 number of loci under selection:
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» srovnani modelu: LRT (jsou nestované); d.f. = rozdil po¢tu parametru
» likelihood profiles: jeden parametr fixovan, zbytek: Metropolis-Hastings ...

Log-Likelihood

Six allozymes
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hybridni zéna hybrid index

distance along transect (km)

oblasti pod selekci hybrjiindex
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centromera molekularni markery



Teorie Klin:

cline models (diffusion approximation etc.), linkage disequilibrium,
evolutionary parameters

problém, jak analyzovat



Pooled Adjacent Violators Algorithm (PAVA)

Frequency of marker

Frequency of marker

O
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“adjacent violators”

Distance along transect

Distance along transect

Brunk (1955)
Barlow et al. (1972)
Macholan et al. (2008)



PAVA for different orientations
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Monotonic clines — consensus orientation




X and Y monotonic clines — cons. and Y orientations
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* problém nezavislosti vzorku: Fgra Fig ... N

« zasileni (reinforcement):
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ProC€ studovat hybridni zény - speciace

* Dobzhanskeho-Mulleriv model

Dobzhansky-Muller model

Descendant 1

AaBB === 33BB W. Bateson T. Dobzhansky H. Muller
Ancestor / \ Hybrid
AABB AaBb

\ Descendant 2 /

AABb === AAbb

Fig. 1 The Dobzhansky-Muller model for postzygotic isolation
(see text for a full explanation)



ProC€ studovat hybridni zény - speciace

« Haldaneovo pravidlo
* role pohlavnich chromozomu
* role genového konfliktu

* speciacni geny: Odysseus (Drosophila), Nup (Drosphila), Hst (mysS)

H. Allen Orr Jerry Coyne



Programy pro analyzu hybridnich zon:
» Analyse: Stuart J.E. Baird, Nick H. Barton (Mac)

* ClineFit: Adam Porter (PC)

 CFit: Thomas Lenormand (PC)

* (Geneland) S.J.E. Baird

N.H. Barton

A. Porter T. Lenormand



Gompert and Buerkle (2009):
celogenomova analyza

A. Underdominance
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Cytonuklearni nerovnovahy

« = nenahodné asociace jadernych a cytoplazmatickych
(mitochondrialnich) alel
« 3 x 2 tabulka

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa celkem
M u, v, w, X
m u, v, W, y
celkem u v w 1




Absence hybridizace

Nahodné krizeni, hybridni roj

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M +++ 0 0
m 0 0 +++

[ &4

Hybridizace bez vyrazngjsi introgrese,

kfizeni nezavisi na pohlavi

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M obs=exp obs=exp obs=exp
m obs=exp obs=exp obs=exp

Hybridizace bez introgrese,
kfizeni zavisi na pohlavi

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M ++ obs=exp 0

m 0 obs=exp ++

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M ++ ++ 0
m 0 - ++




Hybridi se Castéji kfizi s méné
diskriminujicim druhem

Symetricka introgrese
do obou druht

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M obs=exp ++ --
m obs=exp - ++

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M ++ obs=exp --
m - obs=exp ++

Mozna introgrese,
kfizeni zavislé na pohlavi

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M ++ ++ -

m 0 0 ++




