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,Ptaci”, savci



Literatura:

Zrzavy J., 2006: Fylogeneze zivocisSné fiSe. Scientia

Gaisler J. & Zima J., 2007: Zoologie obratlovcu.
Academia

BDGIEFYLOGENEZE JiFt Gaisler Jan Zima
.y ZIVOCISNEA ZOO LOGl E

RISE

Jan Zrzavy




OB mrmvcu

ZBYNEK ROCEK e RDCE.]{ ® ﬂu..adcrmn

-.-.-_-:,L' 'r|-|u=| I:I"EEIITII:I rna

¥ . N G
Pt
T

. | 1

—

pA0]0) Rocek 2004 Benton




VYVOj taxonu Vv ¢
druhova diverzi
diferencovaneé t
fylogeneticky vz
,kmeny, tridy, r:
dv OJ I’ fyl O g e n e Z (, evoluénimi novinkami, vpravo tatiZ fylogeneze ,,rozpitvani* na anagenezi (nahore) a kladogenezi
historie Stépeni evolucnich linii — kladogeneze

adaptivni zmeny v ramci linii - anageneze

odvozeneé a primitivni — v jedné linii, anageneze

primitivni a/nebo bazalni?

e




embryo mouchy

morfologické znaky

télni dutiny, symetrie; stavbs
pouzitelnost pro fosilni orgai
?0d jednoduchého po slozite
molekularni znaky

nukleotidové sekvence gent
v bilkovinach...

subjektivita? nejprve stejné
evolucné patfi?

totéz s jednotlivymi nukleoti
pfitomen u vSech zajmovyct
jaderny gen pro malou riboz
dobra shoda s morfologicky!  embryo mysi
recentne i 28S rRNA velkeé r

HOX (homeotické) geny, E ()

uréeni predozadniho usporé

funguji stejné u hodné vzdal

spojovani evolucni a a vyvo

DEVO)

zmény v po¢tu HOX genu — diverzifikace télnich planu, disparita

na chromozému umistény za sebou, pofadi gend odpovida poradi ,zon"
geneticka mapa = zootyp, spoleCny nejmeéneé pro ziv. s dvojstrannou symetrii
zony jejich aktivity urCuji homologii télnich oblasti

Ubx abd-A abd-B



Datovani fylogenetickych udalosti

* paleontologie
* molekularni hodiny

» predikce - molekularni evoluce genu probiha
konstantni rychlosti

« 2 druhy-odlisnost 10%, oddelili se pred 100tis.
lety, kdy se oddéelili vetve s odlisnosti 50%
vedouci k druhim

* geneticka vzdalenost linii se v Case zvetsuje

* nutno vyuzit znaky selekcne neutralni,
nepodlehaji prirodnimu vyberu

* ale hodiny netikaji konstantne, tempo hromadeni
zmen je mezi liniemi odlisSne



» zakladni telesny plan — ,groundplan”

 sdileni stejného znaku = sdileni Casti
evoluce

* vyhradni zajem o homologie

Homologie - podobnosti zdédéné od spoleéného predka

» odlisit homologii od analogie (homoplazie)
je problem! ! konvergentni (sbihava) evoluce!

Homoplazie - podobnosti v nehomologickych znacich

konvergence - nezavislé podobnosti vzniklé riznymi evolu¢nimi

" udalostmi

analogie - podobnosti vyvolané vykonavanim stejné funkce

e princip parsimonie — nejuspornegjsi reseni



- taxonomie, taxon ¢lovék
- znaky

Homologie

Kladistika uznava pouze homologie

Analogie
ptakojestér netopyr




Homologie - podobnosti zdédéné od spoleéného piedka

Pleziomorfie : drive vznikly stav homologického znaku,
jeho primitivhéjsi situace existuje u predka

Apomorfie : pozdéej vznikly, odvozeneg€jsi stav, vyskytujici

Obratlovéi evoluéni novinky - kostni tkan, vystelka cév, vicevrstevna
pokozka...

« autoapomorfie: jedinecny odvozeny znak (diagnosticky)
charakterizujici druh
* synapomorfie: spolecny vyskyt odvozenych homologickych
znaku vzniklych jedineénou evolu¢ni udalosti jiz u vyluéného
spolecného predka -
kostni tkan prestoze nekteri chrupavciti

Apomorfie = autapomorfie + synapomorfie




« Kladistika — Willi Hennig

« fylogeneticka systematika=kladistika

« dichotomické vétveni linii

« kladogram, spoleCny predek, fylogeneticky strom

sesterskeé skupiny

terminalni vetev , .
korunova skupina
klady (clades)
orurovs supr
I

kmenova skupina

bazalni vetev kmenova skupima

grady (grades)



- klasifikace taxonu z evolucniho hlediska (kladistika)

Vznik ze spoleéného piedka - A Nejednotny puvod — B, E

vSichni potomci ne vSichni potomci

ABCDEFGHI

1. monofyleticky 2. parafyleticky 3. polyfyleticky
holofyleticky

Kladistika hodnoti jen monofyletické taxony



Strunatci a jejich vymezeni

 zvlastni kombinace morfologickych a
embryologickych znaku

* restrukturalize genomu

* navic epigeneticke procesy — nelze
predem definovat funkci emryonalnich
bunek — indukcni proces — vzajemne
ovlivhovani sousednich tkani (i
nepribuznych), notochord indukuje
neurulaci -vchlipeni ektodermu — nervova
trubice

* nelze srovnat s druhy s jasne
determinovanou ontogenezi



Chordata:

 charakteristické znaky
* system
 puvod, pfibuzenské vztahy

Eukaryota— Animalia—Bilateralia—

— Coelomata— Deuterostomia— Chordata
(Triblastica)

Strunatci patri k druhoustym trojvrstevnym (s pravou druhotnou
dutinou télni) dvoustranné soumérnym zivoc¢ichim.



Znaky strunatcu

 notochord (NT) - chorda dorsalis — struna hrbetni

« plasténci, kopinatci, obratlovci — stejné umisténi i zakladni stavba — indukce neurulace
« terCovité bunky stlaceny do sloupcl, poloha NT — homologie mezi skupinami

«  kopinatci sice kolem svalova vlakna, ale v podstaté jen svalové destiCky

« plasténci a obratlovci — zpevnéni, mezibunécné prostory na kontaktu bunék NT

* uvSech strunatct podél NT plavaci svaly

* nemaji koncovy fitni otvor, ale svalnaty ocas

* hrbetni nervova trubice

« neurulaci, vchlipenim hfbetniho pruhu ektodermu

* pouze u plasténcu jen v predni Casti téla

Cephalochordata
B St e i il R e
____.jt__—.
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Urochordata
Craniata
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neurdlni lista

85. Usporddani plakod a bungk neurdlni lidty v hlavové &ésti embrya obratlovee (vlevo shora,
vpravo na piiéném prifezu).

Postupny zanik mezibunécénych prostort a NT
tvoren bunkami s vakuolami

78. Struktura a ontogeneze notochordu
kopinatcid (Cephalochordata), plasténct
(Urochordata) a obratlovct (Craniata).



 stavba hltanu

» endostyl, peribranchialni (obzaberni) otvor, produkce jodovych
hormonu (thyroxin)

* U obratlovcu se postupneé ztraci fce filtracni a rozviji se endokrinni
(Stitna zlaza), peribranchialni prostor, Zaberni Stérbiny dostavaji fci
dychaci

epibranchidini Zlaza

Hemichordata Chordata

kopinatec

73. Pii¢ny prifez hitanem polostrunatcti (Hemichordata) a strunatcli (Chordata) s detailnim
uspofadanim bunék v epibranchidlni Z14ze a endostylu; strunatec je ovem zobrazen vzhiiru nohani
(Sedd ipka vyznacuje smér produkce slizu endostylem). (Podle Nielsena.)



Protostomia Chordata

®

hrbetni céva nervova trubice
travici trubice notochord
nervova trubice travici trubice

briSni céva




Télesné usporadani

* vice hypotéz
« aurikulariova (nebo dipleurulova)

* CNS vznikla pfesunem larvalniho neotroch (okoli ust s brvami) se presunul
na hrbet, splynuti jeho ramen za vzniku trubice

» podpora: ultrastruktukturalni podobnosti mezi burikami ciliarnich pasu
(ambulakrarie) a embryi kopinatce

« - velka podobnost predozadniho usporadani dospeleho polostrunatce a
strunatce, ale velice odliSné od larev polostrunatce

e pointa - ,otoCeny” polostrunatec = strunatec je nejasna

7 strunatci, asi nejsou bézna Bilateralia maji prosté néco navic (notochord,
nervovou trubici a endostyl)

« dalSi hypotéza — dorsoventralni inverze celého téla

* nejvetsi novinkou strunatcu je hrbetni umisténi nervové trubice (jinde na
briSe), centralni céva zase na bfise (jinde na hrbeté)

* ivgenech!
« proteiny BMP genu u strunatcu jen v bfiSnich burikach, u hmyzu
homologické proteiny jen na hrbeté



