Strunatci (Chordata)

Plesiomorfni znaky:

- 3 zarodecné listy (ento, ekto, mesoderm), coelom = druhotna télni dutina,
dvoustranna soumérnost, segmentace struktur vzniklych z coelomu,

- druhotné prolomeni ust na opacném konci téla, prvousta uzavieny — na jejich
misteé nove fit,
- hltan prodéravély zabernimi Stérbinami — pharyngotremie

Apomorfniznaky:
echorda dorsalis (Kowalewski 1867) (=notochord) — z endomezodermu
trubicova nervova soustava
ecanalis neurentericus (spojeni Zloutkového vaku a amnionu)
epostanalni ocas (zadni ¢ast Hox komplexu — 1 u Hemichordata)
*inverze dorzoventralni osy téla (srdce na ventralni strané pod travici trubici
nervova trubice na dorzalni strané nad chordou)

sendostyl (hypobranchialni ryha) — Stitna Zlaza
eperibranchidlni prostor s atrioporem



Historicky vyvoj strunatcu

kambrijska exploze, éra fanerozoika
kompletné nové stavebni plany, kambrium
spiSe adaptivni radiace nez prvopocatek
Biirgesské bridlice, Chengjiang (Jiin-nan)
530-520 mil.let

* Pikaia gracilens

- 4 cm, pohyb pii moiském dné¢, ptibuznost s kopinatci

- sttedni kambrium (570 mil. let)

- Burgeske btidlice v Britské¢ Kolumbii (Kanada)

* Cathaymyrus diadexus - jako kopinatec

- 2,2 cm, pohyb pi1 moiském dné&, ptibuznost s kopinatci
- spodni kambrium (580 mil. let)

- Chengjiang (Cina)

« vrSenky - stfedni kambrium (570 mil. let), USA

- obratlovci - Myllokungmingia, Haikouichthis, Zhongjianichthis
« chorda s tély obratli, hlava s parovymi smyslovymi organy
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svrchni kambrium (500 I;lﬂ. let) az trias (220 mil. let)

Konodonti - fosilni chronometr, ptibuzni se sliznatkami nebo
mihulemi, a nebo primitivni Celistnatci(?) — dravi, ustni aparat se
zoubky z dentinu a skloviny, chorda, kost, myomery, velkée oci,
encefalizace, makrofagni predatori
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kopinatci a obratlovci — diive jako
Notochordata (Euchordata)

podle télni segmentace —
metamery, somity

segmentovana svalovina trupu a
uzaviena cévni soustava

plasténci ztratili mnoho Hox genii,
zbytek roztrousen — vysoce
odvozena a druhotné zjednodusena
skupina!

Ale!?

kopinatec — segmentace cel¢ho téla

obratlovec — hlavova ¢ast neni
segmentovana jako zbytek trupu

Craniata

81. Schéma segmentace kopinatcil (Cephalochordata) a dvé alternativni interpretace segmentace
obratlovei (Craniata) — horni piedpokldda, Ze segmentace trupu, hlavy a Zaberniho aparétu jedno
jsou, dolni (mnohem vérohodné&jsi) ukazuje, Ze segmentace obratloved je nejméné dvoji. (Podle
Kurataniho.)

Notochordata Craniata| Vertebrata

Notochordata — primitivni strunatci



Cephalochordata
Chordata
Urochordata

Olfactores et rata

~cichaci®

* Ale alternativou je skupina OLFACTORES
(Cichaci)
 blizka pribuznost plasténcu a obratlovcu

 plasténci - pigment v plasti (ektoderm), obrovska
podobnost s bunkami neuralni liSty obratlovci



Cephalochordata

(Acrania)
Kopinatci
* charakteristicke znaky
* stavba téla

 ontogeneticky vyvoj



* chorda dorsalis, chybi kost a chrupavka

 nervova trubice po cel¢ délce téla (od rostra), vesicula
frontalis (rozsiteni nervove trubice v hlavove Casti),
infundibularni organ (svétloCivna fce?), Kollikerova jamka
(Cich), miSni oCka (podél michy a ventralné, s pigmentem,
Hesseho bunky), miSni nervy jen s dorzalnimi kofeny
(senzitivni nebo smiSena funkce)

e velum, virivy organ, hltan se 180 Sikmymi parovymi



Travici soustava

Hatschekova jamka,
produkce hlenu
*Sm¢s hlenu a potra

ﬁo 1ocsntl}l/l hypobranchidlni 1

*Dychaci systém —
pokozka

zabry endoderm. puvodu
«Cévnli soustava

» neni dokonale uzaviena
krev se vyléva do
hemocélu

v misté srdce

Mdudioiadi cyrtopodocyty

%ﬁ%&lsgﬁjﬂ kplabratl. le

k hlav 1Sl a0
nen poﬁf LS Smus
ko lem tanu zaberni




Cephalocho
ontogeneticky vyvoj, jednoduchy, morfologicka preména

Vejce chuda na Zloutek
oligolecitalni
Larva

e vznik - 2.
p.coelomovych
vacku, obrvena

e druhotna usta vlevo,
anus, 1. par zab.
Stérbin

e ZvysSovani poCtu

(] 14



Cephalochor

data Apomorfni znaky skullzlny
* jednovrstevna pokoz
e pharyngotremie — zvySeny pocet Zabernich Stérb

 endostyl, peribranchialni prostor (nové vytvoren
“vnitfaististametieteplynt t€lem, hlavovy a ocasn

* uzaviena cévni soustava (system)
* uvnitf nervove trubice fotoreceptory (Hessovy b

e primitivni Vylucova01 organy podobn¢ protonefr
01]1?110%%3% pa Eﬁdg%%é{ %ez vyvodu

. telesna asymetrie Yarev

e prodlouzeni chordy k rostru (jinak je po ,,mozek

* svalova vlakna v chord¢

e Ustni vyfivy organ, velum — plachetka v predust:



Cephalochord V ptibieznim pasu, 10-50 m hloubky, zahrabani rostre:

Branchiostoma lanceolatum

ata (Amphioxus lanceolatus) kopinatec plzovity

Asymmetron lucayanum Indicky 1 Atl. ocean
nesymetrické metapleury, gonady na jedné strané

Epigonichthys uN. Zelandu




Urochorda

ta

* charakteristicke znaky

(‘Funicata)



* charakteristickeé znaky celé skupiny

* regresni vyvoj:
pohybliva larva (aktivita) pasivni dospélec
* jednovrstevna pokozka, plast’ z tunicinu
* chorda jen v ocasku larev (uro-)
* nervova trubice jen u larev, jinak jen cerebralni

ganglion . .
* otevrena cevni soustava, srdce se stridavou pulz:
. f}g%}’ﬁ‘ﬁ%ﬂ{%]ni prostor, atrioporus
 endostyl - pfijem potravy filtraci
* hermafrodite s neparovymi gonadami
* slozite¢ rozmnozovani, 1 metageneze
*pyloricka zlaza v travicim traktu u

larev



»Ascidiacea® — sumky (parafylie)
1900, prisedli, vakovité télo, 1 kolonie

Aplousobranchiata — pospolitky

Phlebobranchiata — prave
Stolidobranchiata - zraser

Phlebobranchiata

suntky

Thaliacea

Stolidobranchiata

1ky

Appendicularia

Thallzicea salpy
0, pe

Aplousobranchiata

Mo

agiCti, soudeckov1te t¢lo, metageneze, 1 kolonie

Pyrosomida-ohnivky, Cyclomyaria-kruhosvali, Desmor

Appendicularia (Larvacea, Copelata) - vrSenky
60, pelagiCti, neotenie, jen soliterni, volné ve schrankac

se sitkami, 3 Celed1 - Oikopleuridae, Fritillariidae, Kow



Urochordata:

wAscidiacea* - sumky

* morfologie

-arvgrfologie dospélce

e filtrace

Potrav o,
rozmhozovani

* ckologie
e system



Ascidiacea

pohybliva larva
1. asta 6. piichycovaci papily
2. rozsirena nervova trubice 7. prodéravély hitan s peribranchialnim prostorem
se statocystou a .ofkem" 8. endostyl (hypobranchialni ryha)

3
4
9

. atrioporus 9. jicen
_nervova trubice 10. srdce
. chorda




Ma — tunicindzni plast’

epibranchialni li

Co — srdce
Vyusténi An — andlni, P




« Zaberni vak vystlan slizem pokryvajicim fasinkc

* Endostyl s zlaznatymi a biCikatymi |

yunkami

 Peripharyngealni pruhy (spojeni end
* Epibranchialni‘ryha/lista

ostylu a epit

 ProterandriCti (diive dozravaji sam¢i bunky) her

 oplozeni mimotélni

* Nepohlavni vznik kolonii pu¢enim.

* morsSti kosmopolite, prevazné v litoralu (do 50 r

o kratky zivot larvy (min-hod), fototaxe (poz.-neg.



pospolitky (Aplousobranchiata)

kolonialni, larvy maji horizontlani ocasek, nemaji spolecny plast’ ani kloaku

prave sumky (Phlebobranchiata)

solitérni 1 kolonialni

zrasenky (Stolidobranchiata)

w7/

znaméjsi druhy kolonialni se spoleCnym plastém a kloakou (synascidie),ale
solitérni



Pravé sumky - Phlebobranchi

[.Ciona intestinalis
sumka Stihla

kosmopolitni, pristavni
vody,

gi]né ﬂmrﬁfén]’ fé] q Vatdenkikaren



http://www.habitas.org.uk/marinelife/photo.asp?item=cioint

Phallusia mamillata




Halocynthia papillosd® L

www,.corbizs.com

sttedomori



Urochordata:

Thaliacea - salpy

. rozmnoiovéni -
eneze
C eek %()gle

e system



 Larva podobnd larvé sumky, pelagicka ob¢ stadia (1 d
* SoudecCkovite télo s velkymi otvory (oralni o., atriopa
* Rosolovity prusvitny plast

* Obrouckovite svalove pruhy (reaktivni pohyb)

* Parové zaberni Stérbiny v zadni Casti1 hltanu, peribran:
prostor nasunut na zadni Cast hitanu

» Koncentrace organu (srdce, zaludek, gonady) na vent
stran¢

* Polymortfie - ruzné tvarové a funkcni typy

* rodozména (metageneze) — larva na oozoid — stolo pr
pucenim — na stolo dorsalis — blastozoidi — gonoziodi -



O0ZOID messssssmipe- BlLASTOZOIDI
= nepohlavné
vetsi

R mensi, retizkovité kolonie

pnhlavn& |

GONOZOIDI

3 Y
nepohlavné

strobilaci PHOROZOIDI

4

‘*_.—-—"'_'_._.-'-r

GASTEROZOIDI

Strobilace primarni: stolo prolifer (Salpida) - phorocyty-stolo dorsalis (I



pelagiCti , v planktonu teplych mori,
%ﬁglda (I,)esa y(zngarla‘)k; azs%svallh(s)o oid 2-20 cr

OVOVItE SV ar ve abernich Stérbin, 1 rada
blastozoidl (vSichni gonozoidi), oplozeni v kloakdlnim prostc
gonozoidu, zde se vyvijeji zarodky, chybi stadium volné (larv

ohf:blivé larvy, jen stolo prolifer — na ném hned blastozoidi
0

iolida (Cyclomyaria) - kruhosvali
Prstencovite svaly, vice paru zabernich Stérbin, 3 fady blasto:

gasterozoidi — vyzivovaci fce
phorozoid s fetizkem vlastnich gonozoidi se oddé¢luje od stol
@g%ﬂﬂh’ﬁeﬁh moiani, voln€ pohyblive larvy

Ré&dukce 00zo1du (embrydnalni cyathozoid), tvori 4 primarni
blastozoidy (tetrazoid), z nich sekundarni blastozoid1 (gonozc
valcovite kolonie se spoleCnou kloakalni dutinou, husté sito 2
Stérbin, svétélkujici symbiotické bakterie, jejich pienos z fc
bun¢k vajecniku na zarodek vyvijejici se v kloakalni duting, |

- 1N - 11T 41T 1TYT. .Y Y., r 7y YT T 1






Urochordata:

Appendicularia - vrSenky

L
A
|

syste
. . m .
sesterska linie sumek ze skupiny
Aplousobranchiata

synapomorfie - poloha ocasku, W



1. vyvrhovaci otvor ve schrance 6. zaberni Stérbina (jen jedna) 11. sitko (vrs)
2. schranka 7. srdce (miiZze chybét) 12. ganglion
3. chorda 8. tnikovy otvor ve schrance 13. endostyl

4. nervova trubice 9. varle 14. lapaci sit’

A




T11 skupiny
Oikopleuridae

Fritillariidae

Kowalevskiidae

Oikopleura dioika — vrienka jednopohlavni

gonochoristé
ostatni druhy proterandriCti hermafrodite



Evolu¢ni morfologie obratlovcu



puvod — diferenciaci zarode¢nych listh

ektoblast
*  neuroektoblast — epidermdlni smyslové plakody, nervova lista (ektomezenchym)
*  pokozka

* nervova trubice
*  prekurzory pojivovych tkani (fibroblasty, chondroblasty, osteoblasty, odontoblasty, chromatoblasty)
* indukce mnohovrstevného epitelu -pokozka a derivaty, rybi Supiny; hladka svalovina cév;

*  buiky nervové listy (BNL) — 40 tkadni a organti, mezi pokoZzkou a nervovou trubici, migrace ganglia
senzorickych hlavovych nervii, o¢ni ocky, €ichové a sluchové vacky, proudovy organ

mezoblast

*  (dermatom, myotom, sklerotom, nefrotoma gonotom) Skara, svalovina, somaticky endoskelet,
mocopohlavni, cévni s.

*  senzoricka ganglia hlavovych nervi (V, VII, IX, X),
*  mé&kka mozkova plena

» visceralni endoskelet lebky (zaberni oblouky), zéklady zub; trabeculae cranii, predni ¢ast lebky véetné
exoskeletu

entoblast

*  travici trubice a zlazy, z4bra a plice

e pigmentace trupu a ocasu

*  dorzélni kofeny miSnich nervil a jejich senzorické neurony, sympatické a parasympaticka ganglia,
Schwannovy bunky, endokrinni zlazy, dien nadledvinek

* rozdilny vyvojovy potencidl hlavové (mezoblast) a trupove (entoblast)



 pokryv téla (integument)

vicevrstevna pokozka (epidermis) z ektobla

kuz

Skara (cortum, dermis) z mezoblastu (derm:




* pokryv téla (integument)
Primarné vodni
,,AGN&THA_‘I&ost_é_né Stitkv (.

A8 vrstvy ganoinu

vaskularni kost
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e s 3 vaskulami kost

v kiizi jépsslizove bunky (mihule, ryby), sliz zabra
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* pokryv téla (integument)
Primarn€ suchozemsti obratlovci

dermatoskelet (kryci kosti) (,,krytolebci*) - naha (rec. L
i i noko?] [ehani ] Loil

rohovinné derivaty (krunyfe, Stitky, Supiny) - ochran

AMNIOTA: ,,Reptilia®
tepelna 1zolace
peri srst
mnohobunééné kozni zlazy (z ektoblastukc—— ,,plazi®, As

Lissamphibia —— Amniota — ,,plazj“\‘

potni, mazové, pachové 2. diferenciace Mammalis



* pokryv téla (integument)

* chlupy — apomortie savcu, neni prfimo z Supiny jako

ale vyrustaly Z%ﬁmgﬁfltélla (ekologicka adaptace)

|
chemicke - pigmenty ‘
(v chromatoforech a koznich derivétech}-yzikélni

lan;
?le ailllny » rozptyl svétla v komurkach
1poc %‘Omy naplnénych vzduchem
porfyriny

e 1nterference pi1 pruchodu a
chromatofory z bunék nervoveé liSgdrazu svétla vrstvami
ruznych optickych vlastnosti



1) chorda (entoblast) 2) chrupavka a kost (mezoblast, BNL)

CHORDA zachovana primarn¢ u: ,,Agnatha®, Placodermi, Acanthodii,
Sarcopterygii

CHORDA zaskrcovana rozvojem tél obratlii: redukce az uplné vymizeni:
Chondrichthyes, Actinopterygii, Lissamphibia, Amniota (,,Reptilia®,
Mammalia, Aves)

ALE u vSech obratlovcli béhem zarode¢ného vyvoje

OSIFIKACE:

« endesmalni (desmogenni, dermalni) EXOSKELET

— pfeména vaziva v kost
— (dermatoskelet z krycich kosti), zaklada se vzdy podél postranni ¢ary

* enchondralni (chondrogenni) ENDOSKELET

— mnahrada chrupavky za kost, endoskelet z nahradnich kosti



e kostra

EXOSKELET (kostény):
(skelgepnciie, krunyre, rybi Supiny, kryci kosti
lebky, Cast pasma predni koncetiny (cleithrum,
ENIRSRE b P R b o L
A% somatiic V(Zze}.]sgmlairtltléi% l%rpt% y nebo BNL
obratle, chrupavcité neurocranium, Cast

kosténého neurocrania, costae, sternum, ¢ast
pasma piedni konCetiny (scapula, procoracoid

BidviseelaRisme Idmchapprimys s5lakavEaise
X

viscerocranium. sluchoveé




* kostra * osni - vertebrae, costae, sternum
* lebka - cranium

(skelet) * kostra koncetin

Obratle: vznik kolem chordy (neni jejich soucasti!), v

obratel vzdy z poloviny sousedniho obratlového
zakladu
posun do intersegmentalni pozice k myoseptu

nejstarsi ¢asti neuralni oblouky (mihule)

obratle bez t¢l - aspondylni (jeseter1, bahnici)
vznikajici téla obratlli zaSkrcuji chordu (paryby a
*bud’ ze zakladu neuralniho oblouku (arkocentralni
*nebo z pleurocenter = samostatna osifikacni centr




Typy obratlli podle glava

&) amphlcoelm - puvo@nprocoelm

&) platycoelm




* kostra *‘%?L“{f('@
* osnl - costae, sternum 7

@Eﬁlﬁ{) dorzaln¢ (kloubn¢&) pfipojena na téla nebo processi transversi

A) dolni - v blizkosti myosept (styk se somatopleurou),

BYH ey SEP! -3 2 Hgoorﬁgigys%%lﬁ%%@ﬁggti obratlovei a

metamerie redukce (jen hrudni)
¢ el E . (,,Sauria‘“, Aves, |
(vodni Celistnatci) B Nakmmdéti)metamerie
(Ophidia)
vymizeni

Anur Af oda-Cerv f'i%l .
Sternum: u suchozemsk(yc obratlovet %enc ondra

puvodné pro zpevnéni Rletence prednich koncetin, pak kontakt s Zebry=:
Anura — ,,Sauria’“ - Aves (+crista sterni) -

Mammalia (manubrium, corpus, . preeessiis 12ta Ophi




 lebka — cranium, apomortfie ob
C RANIUM— 1) neurocranium

— 2) viscerocranium

1) neurocranium-ochrana mozku a

ENDOSKELET (Somatick)'/) embryonalpt ZdK1dd 1€0

e chrupavcite - chondrocranium: prechor
*navic 3 pary odd€lenych smyslovych po

Eololebka (mihule)
ompaktni lebka (paryby):

* ko stg‘flléoll}gﬁf)&%ﬂm:

v komplexu sphenoidale=kost klinova :
EX%@%@%@% kosti dermalniho piivodu=¢ azélni plotén
prevazuj¢dhXEiHny dospelei ratloystt, F&i@%ﬁ?ﬁ%&l&ek
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