Systém a evoluce zivoCichu

Vertebrata
V.

Tetrapoda



« predkové: Rhipidistia® - Osteolepiformes (Eusthenopteron), Panderichthyida
(Elpistostegalia) (Panderichthys)

» nejstarsi fosilie — svrchni devon: Metaxygnathus (Grampiana, J Aus),
Obruchevichthys (Litva), Elginerpeton (Skotsko), Acanthostega, Ichthyostega
(363 mil let, Gronsko), Hynerpeton (USA), Tulerpeton (Rusko), marinni
sedimenty

.l'r'.': Axillary
" scules ‘HH _4-"

Fin rays
= support fin

L. tichthyosiega




Tetrapoda

Acanthostegidae (1)

| krytolebci
Ichthyostegidae (1)

Amphibia - obojzivelnici

Reptiliomorpha vC. Amniota

epodeu;ajoaN

epodesa|



Acanthostegidae (1)
Ichthyostegidae (1)

drive 2 vymrelé podfr.

A. Apsidospondyli (Labyrinthodontia - vraskozubi) se 2 rady:
1) Ichthyostegalia - Acanthostega (370 mil. let), Ichthyostega, Tulerpeton (6 prsti)
2) Anthracosauria - patfi k Reptiliomorpha, dominantni parové pleurocentrum

labyrintodontni zub

télo obratle:
Intercentrum +
parova pleurocentra

B. Lepospondyli (srostloobratli)

téla obratlll nerozdélena do dvou center



Acanthostegidae (1)

Ichthyostegidae (1)
Amphibia

Reptiliomorpha

8 prsti

Kombinace aquatickych a terestrickych znaki

= pozustatky Zaberniho aparatu
= zachovany kanalky proudového organu
na hlave

= Zbytky Supin, paprsky v ocasni ploutvi,
8
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(Liss)amphibia
kosténe utvary — cast lebky, lopatkového pasma, redukce dermatokrania
- téla obratlu jen z pleurocentra
- spodni Celist kloubné na quadratum
- sek. autostylni typ lebky, 2 kloubni vybezky z atlasu - bikondylni lebka
- urostyl

- procoelni a opistocoelni obratle

kostra: zkostnatela, malo chrupavek, obr. silné zatlacuji chordu
- 1 krcni obratel, lebka pripojena 2 kloubnimi hrboly
- spodina mozkovny = primarni patro
- zebra pouze u ocasatych
- vyvinuta hrudni kost, pfipojeno lopatkové pasmo
- panevni pasmo spojeno s pateri
- koncCetiny pétiprsté
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synapomorfni znaky - oranzové

= ¢etné mnohobunééné slizoveé (i jedove) Zlazy - koZni dychani
= osifikovana kostra, obratle amphicoelni, opistocoelni 1 procoelni obratle, 1. kréni
obratel - atlas, axis neni vytvoren, Zebra zkracena - jen u ocasatych, sternum u Zab

« bikondylIni lebka, redukce dermatocrania (17 para u ryb - 7 u obojZivelnikil),
primami patro - baze neurocrania, sek. autostylie, collumela, bez skreli

* |lopatkové pasmo: kryci - clavicula u Zab, nahradni - scapula, procoracoid +
chrupavky, spojeni se stemem, bez spojeni s lebkou, na predni koncetingé 4 prsty

= panevni pasmo: tenké kastky - ilium, ischium (kost), pubis (chrupavka) - panev
spojena s patefi, na zadni konéetiné 5 prsti; u Zab sristy - os antebrachii, os
cruris, urostyl

« svalstvo: myomery zietelné u ocasatych, velké svaly - zadovy a bfisni, svalstvo
koncetin

= mozek: hemisféry koncového mozku s palliem, koordinacni ustredi - tectum
stredniho mozku, maly mozecek

= smysly: chemoreceptory - chut v astech, hitanu, na papilach jazyka - poharky; €ich
- nosni chodby (nares - choany), vomeronasalni (Jacobsoniv) organ; proudovy
organ jen u larev, ucho - velky sacculus, v lagené papilla basiliaris + papilla
amphibiorum, u Zab tympanum s columellou, u ocasatych operculum - chvéni z
lopatky na ovalné okénko, u ¢ervoitl chybi stfedni ucho; oko - barevné vidéni,
posun ¢oéky od sitnice (m. protractor lentis), 3 vicka (mZurka), u Zab parietélnlidnkn



TS: svalnaty pohyblivy jazyk, zuby homodontni, polyfiodontni, zuby ¢asto | na patre,
larvy rohovité odontoidy, polykani zatahovanim oénich bulev (mm. retractor a
levator bulbi), kloaka, velka jatra se Zluénikem

DS: larva - vnéjsi koZni Zabry, 3 pary vnitinich Zaber jen u pulct Zab, u dospélych
tenkosténné plice, pumpovani vzduchu spodinou ust, u Zab - rezonanéni méchyrky
samci, koZni dychani, dychani sliznici astni dutiny

CS: larva - rybiho typu, ale jiZ 2 siné; dospélec - plicni obéh, krkavice - oblouky
aorty (1-2 pary) - plicnékozni tepny (a. pulmocutanae), nékdy ductus caroticus,
ductus artenosus; Zily - kardinalni Zily, Cuvierovy chdby; neparova zadni a paroveé
predni duté Zily, plicni a kozni Zily usti do Cuvierovych chodeb a ty do L siné, duté
Zily do P siné

VS: larva - holonefros (Cervor), ostaini pronefros a opistonefros, dospélci jen
opistonefros bez metamerie, primarni mocovody

PS: gonady vedle ledvin, varlata + Wolfova chodba (vpredu jako chamovod, vzadu
chamomocovod, vajeéniky + Millerova chodba, bobtnajici obal vajicek, Zzluta nebo
oranzZova tukova télesa, metamorfoza larvy fizena tyroxinem, u ocasatych Casto
neotenie (pedomorfie)

Ekol: teplota, vysoka vihkost, chemie substratu; zZzivo€iSna potrava, byloZravi jen
pulci, epigamni projevy, spermatofory u ocasatych, amplexus u Zab, kopulace u
cervoru



Nectridea (1)

Microsauria (1)

Amphibia

= zapésti a zanarti vytvoreno
» redukce prstd na ruce (4)

* VYVO| pies larvu

Colosteidae (1)

L epospondyli” { srostloobratli’

« rozpad na nékolik radi
vymielych obojZivelniki

* od karbonu do permu

 hadovité télo

= osifikacni centra obrati(
nerozliSena

= Zuby bez zvrasnéni

Temnospondyla
= segmentovana pater

» {&lo obratle: dom. intercentrum

= gracilni collumela v kontaktu s
bubinkem - pifenos zvuku vzduchem

= od raného karbonu, permska radiace

= Mastodonsaurus - spodni trias (6m)

Lissamphibia

Eryopoidea (1)

IJApuodsodoT
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- neotenie = pedomorféza, dospélci si zachovavaji znaky larev

neuplna — Proteidae, Cryptobranchidae - nelze uméle vyvolat metamorfézu
uplna — Amblystomatidae, Plethodontidae — Ize vyvolat, stejni jako larvy
jen dozralé gonady

7/ — 8 °C — strnulost, tropy

- vodni, stromovi, suchozemsti, zijici v zemi

- rozmnozovani vnejsi, neprime vnitrni
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—— Gymnophiona - ¢ervori

-[ Caudata - ocasati

Anura - zaby

Lissamphibia - obojzivelnici —

nahée slizkeé télo, tenka slabé rohovatéjici kize

Ztrata aquatickych znaku pii metamorfoze larvy: redukce ploutevniho lemu, rozvoj
parovych koncetin, larva - herbivorni, adult - carnivorni - prestavba ust

3 typy dychacich organu: vnéjsi a vnitini Zabry, plice, integument
sladkovodni pavod, chybi morské formy

ektotermni, letargie: estivace, hibernace

max.: Andrias davidianus (1,8 m, 10 kg), Conraua golfiath (40 cm, 7 kqg), ¢ervor
Caecilia thompsoni (1,52 m)

Eleutherodactylus iberia
- 1996, 10 mm

(Leptodactylidae)

min.

Psyllophryne didactyla
ropusenka dvouprsta

- 9 8 mm (Brachycephalidae)

Sminthilus limbatus
bezblanka nejmensi
11,5 mm (Leptodactylidae)




‘— Batrachia —

— Anura - zaby

Sirenoidea
— Caudata - ocasati —‘ — Cryptobranchioidea

Gymnophiona - ¢ervori

— Salamandroidea

Ascaphus

— Palaeobatrachia

— MNeobatrachia



Gymnophiona - Cervori
(Lat. Amerika, tropicka Afrika, Indle)
3 Celedi, 34 rodu, 159 druhu

Bez koncetin, Cervovity trup, zevné krouzovany, osifikovana kompaktni lebka, Zivot
ve vodé nebo pudé - redukované oéi, silna dolni éelist (silny stisk), v kdzZi éasto
osifilkované supinky, vnitini oplozeni, kopulace, oviparie 1 viviparie, mladi jedinci

ozubeni - vyhrabavani se, k ukousavani délozni sliznice matky 485 =




Urodela - mloci (severni polokoule), 8 Celedi

dlouhé télo s ocasem, pedomorfoza (neotenie)

Hynobiidae (5;31) - pamlokoviti (Asie)

SEENOLES Cryptobranchidae (2;2) - velemlokoviti
e e e (Jap, Cina, sv. S-Ameriky)
Salamandroidea Sirenidae (2;3) - surynoviti (jv. USA)
Sirenoidea = Sirenidae - surynoviti Amphiumidae (1;3) - Ghorikoviti (jv. S-
Cryptobranchioidea = Cryptobranchidae — velemlokoviti Ameriky)
Hynobiidae - pamlokoviti Proteidae (2;6)- macaratoviti (sv. S-
Salamandroidea= - Amphiumidae — uhofikoviti Ameriky, Slovinsko)

Plethodontidae — mlo¢ikoviti
Salamandridae — mlokoviti _
Ambystomatidae — axolotloviti  [E{SEUSIE)

Proteidae - macaréatoviti Ambystomatidae (4:60)- axolotloviti (S-

Salamandridae (14;43) - mlokoviti

Amerika, Mexiko)
Plethodontidae (20;168)- mloCikoviti

(Amerika, Evropa - Hydromantes)
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Sirenidae — surynoviti
jv. USA

trvale neotenicti (pedomorfie) s vnégjsimi

Zabrami, hadovité télo, plochy ocas s lemem,

jen predni koncetiny, bez vicek, bez Celistnich

zubu, vpredu rohovité listy (zobak), patrové

EUD'}F v poliCkach, mezikomorova prepaZzka v

srdci, asi vnéjsi oplozeni, v bahnitych vodach
chudych na O,




Pamlokoviti, Hynobiidae Velemlokoviti, Cryptobranchidae
pamlok - Hynobius velemlok - Andrias, Cina

-3 © 1998 Max S'parréb_bt;m B
do 15 cm, 5-prsté zadni nohy, funkéni plice
patrové zuby v poliCkach nebo priénych

radach
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trvale vodni, larvy ztraceji Zabra, dychani
ustni sliznici a kizi, bez vicek, vnéjsi
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Amphiumidae - uhofrikoviti

Iv. S-Amenky, az 1 m, trvale neoteniéti,
ale v dospélosti bez vnéjsich Zabera s
plicemi, ale 1 1 par Zabernich 5térbin, bez
jJazyka, vicek, 2 pary drobnych koncetin,
Zuby na ¢elistech, patrové zuby
rovnobézné s celistnimi, neprave vnitini
oplozeni




Proteidae - macaratoviti macarat jeskynni - Proteus anguineus

zabronos - Necturus
A

_d..r'

T TS BT 3 Sv. S-Ameriky, Slnwnskn do 5[} cm, twale

% 8.0
" neotenicti, s vnéjsimi Zabrami, {:hyt}l
4 = -~ maxila, drobné koncetiny, Zabronosi: 4+4
e~ | prsty, pigmentovani, s oima, ¢ervené

: "“_*:‘ Zabry; macarat: bez oci, vicek a pigmentu,
» S 7
ot g 3+2 prsty, troglobiont




S-Amerika, Mexiko, a7z 35 cm, robustni, pozemni,
samice se rozmnoZuji | gynogenezi, patrové zuby v
pricnych radach, larvy se Sirokou hlavou a 4 pary
zabemich stérbin, ¢asta pedomorfoza

A. mexicanum




Plethodontidae - mloCikoviti
mlocCik (Plethodon)

____mloc":ik (deromantes italicus)

NS, 87 £ %ﬂumenka Ewnpa kozni dychani, bez plic, patrove

X “"“ﬁzut}y v pricnych fadach nebo v liniich protazenych
Ropd " dozadu, 3-4 pary 7 5, nasolabialni ryha - hledani
e 'ﬁw |potravy, partnera




Salamandridae - mlokoviti

Holarktis, ozubené celisti,
opistocoelni obratle, plice,
ovOo-, ovovivipami, rady

patrovych zubt protazeny
 dozadu, aposematické

mlok (Salamandra)



Anura

od triasu, 9 volnych obratla + urostyl, prodlouZena panev,
Ztrata ocasu, dlouhé nohy, skakani, vokalizace, nad 5000

rec. druhu, 22-27 celedi
Ascaphidae - ocasatkoviti (1)
+ Leiopelmatidae — leiopelmoviti (3

Palaeobatrachia

Neobatrachia
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Ascaphidae - ocasatkoviti (1;1) +Leopelmatidae (1;3) (zap. S-Ameriky, N. Zéland)
Palaeobatrachia
Pipidae (4;16) - pipoviti (Afrika, J-Amerika)
Discoglossidae (5;11) - kunikoviti (Eurasie)
Pelobatidae (8;51) - blatnicoviti + Pelodytidae (1;2) - blatniCkoviti (Evropa, Kavkaz)
Neobatrachia
Rhinophrynidae (1;1) - bachratkoviti (stf. Amerika)
Dendrobatidae (3;80) - dendrobatoviti (stf. a J-Amerika)
Phrynomeridae (1;3) - (stf. a J-Afrika)
Ranidae (44;477) - skokanoviti (Afrika, Asie, Aus, Rana - vSude)
Rhacophoridae (18;419) - Iétavkoviti (Afrika, Asie, Madagaskar)
Microhylidae (58;260) - (Afrika, Madagaskar, stf. a J-Amerika, Asie, Nova Guinea)
Pseudidae (2;5)+Rhinodermatidae (1;1)+Centrolenidae (4;55) - J-Amerika
Bufonidae (19;208) - ropuchoviti (Afrika, Asie, stf. a J-Amerika, Bufo-vsude)
Atelopidae (2;31) - (stf. a J-Amerika)
Hylidae (600) - rosnickoviti
Leptodactylidae - hvizdalkoviti (900) - stf. J-Amerika
24



Ascaphidae N.Zeland, USA  Pipidae: Pipa J.Amerika Afrika Xenopus
M (J 2 - ( -
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Discoglossidae - kunkoviti

Bombina

prirostly jazyk
opistocoelni obratle
volna rudiment. zebra

Discoglossus
P98 5. ..




Pelobatidae - blatnicoviti, hlavné Asie
Pelobates  Vvychlipitelny jazyk, amficoelni obratle

Dendrobatidae - pralesni¢koviti
Dendrobates, Phylobates
! | : f_.' i




Ranidae - skokanoviti




Rhacophoridae - 1étavkoviti Afrika, Asie

Rhacophorus

pénova hnizda na listech nad vggou




-_—

Bufonidae - ropuchoviti
Bufo marinus r. obrovska | bufo calamita

k1




Hylidae - rosni¢koviti  parafylie? Phyllomedusa - listovnice
Agalychnis - listovnice Afrika, Australie, J. Amerika

W

g‘ : I.
: o]
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E -




Hylidae: Hyla - rosnicka
Hyla - rosnicka

P,

Hyla arborea - r. zelena

-

=0,




Leptodactylidae - hvizdalkoviti
Cyclorana - hvizdalka Rheobatrachus silus - hvizdalka zaludkova

-

J a Str. Amerika

Ceratophrys - rohatka

Crogwerld



Reptiliomorpha

e charakteristika

* systém
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» kazdy obratel z 1 intercentra a 2 pleurocenter
» postupné potlaceni intercentra a rozvoj pleurocenter az do jejich
spojeni (vs Lissamphibia — monospondyini obratel)

—> tj. jediné pleurocentrum)

« stabilizovany pocet €lanku prstu (2, 3, 4, 5, 4)

Anthracosauroidea (1)
Seymouriomorpha (1)

Westlothiana (1)
Diadectomorpha (1)

Mesosauria (1)

Sauropsida .Parareptilia®
(,Anapsida“)

Reptilia
Amniota Eureptilia
— (Diapsida)

Synapsida



Diadectomorpha (f
Amniota

Anthracosaurus Seymouriomorpha: Seymour (Texas),
& terestriéti, 1 m, atlas+axis,

monokondyini lebka, koncetiny pod

trupem, larva s proudovym organem

i - N - Anthracosauroigea |(
Anth racosau roidea: karbnn:s._ke nale._z?f' Hesilonii bbbt ook o i]tf
ve vrstvach antracitu, vodni i terestricti

i gy,  Seymouria

Diadectomorpha: karbon-perm, 3m,
terestricti, zuby - bylozravost



Amniota - synapomorfie
plazi (,Reptilia“)+ ptaci (Aves) + savci (Mammalia)
e Amniota, blanati, odpoutani od vodniho prostredi

* polylecitalni a telolecitalni terestrickeé vejce s pevnym obalem
(skofapka), extraembryonalni obaly — amnion, serosa (chorion),
allantois—evidence az ve spodnim permu

* rozdeleni srdecCni komory

* vnitfni oplozeni (kopulace —neparovy pafici organ samcu), pfimy
VYVOj

* keratinizace epidermu —rohovinné utvary (Supiny), drapy na prstech

* regionalizace patere -kréni patef (atlas, axis)

« monokondylni tropibazicka lebka, spankové jamy (rozvoj zvykaciho
aparatu —porcovani potravy), rozvoj sekundarniho patra (posun
choan, ductus nasopharyngeus — oddélenidychacich cest od
travicich)

 redukce: patrovych zubd, krycich kosti dolni Celisti, septum
horizontale

« zvetSovani pallia a striata, zbytneni dorzalniho komorového hrebene
v centralni ¢asti hemisfér — derivat lateralniho pallia (obr. modfe)

e treti vicko —mzurka

* nesegmentovana ledvina typu metanefros
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L
Plné suchozemsti celistnatci (pokryv téla, dychani, krevni obéh, ontogeneze)

Min. chameleonek nejmensi Brookesia minima (3 cm), max. krokodyl Crocodylus
porosus (9 m, 1t), hadi Python reticulatus (10 m), Eunectes murinus (< 10 m),
velejestér Seismosaurus (40 m, 55 t), Ulfrasaurus a Brachiosaurus

Od pozdniho karbonu (pred 350 mil. lety), divergence (Kanada): Protoclepsidrops
(Synapsida) a Hylonomus (Sauropsida)
Pozdni perm — globalni krize: 80% skupin amniot vymielo, vznik: Pangea +

Panthalassa
Konec tnasu - 1. masova extinkce, nastup dinosaurt

Konec kridy — 2. masova extinkce (dinosaur) — extraterestricky bolid, ekologicky
kolaps, nastup savci

Rozmanity tvar téla: rybojestéri, ptakojestéri,
bipedni a kvadrupedni jestéri, hadi.

8163 recentnich druhu plazu”




Dermal bones of skull roof

Brain
Membranous
- wall of brain

Temporal
muscles

Lower jaw

The opemngs, or temporal fenestrae, allow the
temporal muscles to attach obliquely to the skull )
as seen here 1n this diagram of an early svnapsid.




vznik spankovych jam a jarmovych oblouku, systém!

anapsidni (Anapsida)

synapsidni (Synapsida)
diapsidni (Diapsida)

anapsidni — bez jam i oblouku, zelvy

synapsidni — spodni jama, spodni jarmovy oblouk } nezavisly vznik
diapsidni — 2 pary spank. jam, horni jafmovy oblouk

parapsidni — horni jamy velmi vysoko (u postfrontale, parietale, supratemporale)
euryapsidni — horni spankové jamy nize, u postorbitale, squamosum

40



Modifikace diapsidni lebky:

-, - X New Zealand tuatara
parapsidni (Ichthyosauria) -
euryapsidni (Sauropterygia)
jestéri - jen horni oblouk
hadi - bez oblouku

Zelvy (-morské) - jen dolni oblouk
kareta anapsidni

Temporal fenestrae

haterie

odchylky diapsidni

aligator
— diapsidni

\

krokodyl

- "
Lt L Ty ) -




modifikovana diapsidni

leguan

Zelva sloni

jen horni oblouk
jen dolni oblouk

bez oblouku



Reptiliomorpha - znaky

o redukce metamerné ¢lenéné svaloviny trupu, rozvoj svall zpeviujici patef a svaly bfisniho lisu
« poprvé dychaci mezizeberni svaly, plazivy pohyb u hadu

« svaly koncCetin jednotné pro vSechny Amniota

« hlavnim ustfedim NS koncovy mozek, rozvoj striata, neopalium se zaklada vpfedu nad
¢ichovymi laloky, rozvoj mozecku, zrak = dominantni, srist vi€ek u hada (pruhledna)

« Jacobsonuv (vomeronazalni) organ — dutina izolovana od dutiny nosni a parovy vyvod usti do
dutiny ustni.

« termoreceptory v parovych jamkach na hlavé — hadi (chfestys az 0, 003 C teplotni rozdil)
« lagena vnitfniho ucha (vétsi) — bazalni papila, stf. ucho — jedina sluchova kustka collumela

« Zelvy — rohovité pokryti Celisti, jinak zuby polyfiodontni (zmensen pocet generaci), zuby na
Celisti i na patfe (palatina, vomer, pterygoidy), homodontni (tendence k rozriznéni — hadi,
krokodyli), akrodontni (shora), pleurodontni (z boku), thekodontni — alveolarni (v jamkach)

« jazyk dlouhy, rozeklany, chameleoni
o jedové Zlazy (plvodné retni slinné zlazy)
« protahovani téla — redukce levé plice (hadi), alveolarni (krokodyl a Zelva)

« oddéleni ox. a red. krve, neupl. mezikomor. pfepazka — krokodyli-foramen Panizzae, Zilny
splav jen Zelvy, srdeCni nasadec jen hatérie, ze srdce 3 tepny
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levy oblouk aorty
pravy oblouk aorty

parové gonady, u protahlych forem za sebou

samci: chamovod (Wolfova chodba), nadvarle (mesonefros),
kopulacni organ: haterie - 0, krokodyli a zelvy - neparovy penis,
Supinati - rozeklany hemipenis

samice: vejcovod (Millerova chodba),stredni a dolni cast - tvorba
vajeénych obalu (bilek, ,papirova“ blana, blanita blana nebo
zvapenatéla skorapka), u zivorodych dolni ¢ast - déloha




Parareptilia (Anapsida) -

Pareiasauria - napfimeni koncetin,
3 m, pomali nemotorni bylozravci
az vsezravci, perm J Afriky, Evropy

Mesosauna (f!
Pareiasauna (1)
Testudines
Captorhinomorpha (1)

Eureptiia (Diapsida)




Testudines (Chelonia)

Fylogenetické postaveni Z2elv nejasné, pfisluénost k anapsidum
zpochybnovana, jejich anapsidni lebka mohla vzniknout druhotné z lebky
diapsidni; molekularni data naznaéuji mozZny vztah ke skupinam diapsidu -
Archosauromorpha, nebo dokonce Lepidosauria

Cryptodira — skrytohrdli niava esovité dozadu |MESUUEITREREGILTETECY
absence Jacobsonova organu,

Chelydrldae B kajmankovm neparovy erekiilni penis, kladeni

Emydidae - emydoviti vajec

Testudinidae - Zelvoviti e y
. o runyi. carapax + plastron, rohovité

Cheloniidae - karetoviti a kosténé stitky, + 10 obratldl, hrudni

Dermochelydidae - kozatkoviti a bfisni Zebra, ¢ast pasem koncetin,

. . v yr chybi stermum.
Trionychidae - koznatkoviti Rada znak na lebce.

Dermatoemydidae - dlouhohlavkovit eI RS nRESEPENY

Kinosternidae - klapavkoviti Alveolarni plice + ustni sliznice a
: - analni vaky s respiracnim epitelem
Carettochelyidae - karetkoviti (kyslik  vody, vodni Zelvy) - moFské

Pleurodira — skrytohlavi hiava do boku - 90 minut pod vodou, siadkovodni
hibernace pod vodou

Pelomedusidae - terekoviti Prim. zn.: lebka, obratle, rozmn.

. yr Progr. zn.: tvrdé patro, nosni dutina,
Chelidae - matamatouviti lice. penis. tepny 64




Chelydrldae kajmankoviti sladkovodni, S Amerika, redukovany plastron

¥ ,—Hl-ka‘".

Macroclemys temmmckz - k. supi #




Emydidae — emydoviti, malo klenuty karapax
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Testudinidae — Zelvoviti suchozemské, bylozravé, klenuty karapax

(Geochelone gigantea)
- Z. obrovska
Seychelly — atol
Aldabra, 150 000

Testudo graeca
T. hermanni
T. horsfieldii




Cheloniidae — karetoviti
motské, nizky karapax

@ Pabarka ©Aassamt



Cheloniidae — karetoviti Dermochelyidae — kozatkoviti (1)

moiské, chybi rohovinny krunyr, 1 kostény
je redukovan na malé destiCky prekryté
kazi, veslovité nohy

Eretmochelys imbricata - kareta prava
(80 cm)

Dermochelys coriacea - kozZatka velka (2m, 600 kg)



Trionychidae - koznatkoviti

Asi 30 druhi, chobotovity éenich, redukce
rohovinného a ¢astec¢né 1 kosténého krunyre
volné spojeni carapaxu a plastronu




Chelidae - matamatoviti
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Eureptilia (Diapsida) - plazi: _I-— Petrolacosauridae (T)
— [chthyosaurna (T)

Petrolacosauria - 1. s diapsidni lebkou, — Sauropterygia (1)
dlouhé §tihlé nohy - béh {maummﬂmhﬂ

Lepidosauna
Ichthyosauria - druhohomni ( trias-kfida) more,
panev nepripojena k patefi (jako u ryb), PRENISTORIC WORLD
posledni ocasni obratle sméfuji ostie doll do [ =
dolniho laloku ocasni ploutve, konvergence s !,.:,
vodnimi ¢elistnatci a delfiny, dlouhé celisti s Y2
homodontnimi zuby (200), velké oci - rychli
lovei (2-3 m), Zivorodi, parapsidni lebka,
hyperfalangie

Ichthyosaurus




Sauropterygia - sff. trias-krida,

* euryapsidni lebka,

» stejné prodlouzené ploutvovité koncetiny s
hyperfalangii,

» vétsinou silné protazeny krk s malou hlavou,

- velké 3pigaté zuby - rybozravi, moisti, az 18 m,

» lysé siroké ploché télo

* Plesiosauria + Nothosauria + Placodonta

g

Petrolacosauridae (1)
Ichthyosaurna (1)

‘ — Sauropterygia (1)

Archosauromorpha
Lepidosaurna

Plesiosaurus



Archosauromorpha - silngjsi zadni konéetiny, tendence k bipedii,
prodlouzeni bércu a ostatnich ¢asti zadni koncéetiny, zména pozice bércl a
predlokti - nohy sméruji dopredu, silny ocas k vyvazovani pfi bipedii, mnoho
vymrelych skupin, alveolarni zuby - thecodontni

Rhyncosauria (7)

Prolaceriformes (7)

1 Proterosuchidae (7)
_ Erythrosuchidae ()

| Crocodylotarsi ]

| Pterosauria ()

| Ornitischia (7)
Sauropodomorpha ()

eydiowoinesoyory

BLINBSOYIIY

BLINBSOUIL(]

Theropoda — Aves

BIYOSLINES
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Archosauromorpha

Archosauria
Crocodylotarsi - Crocodylia

» adaptace k zivotu a potapéni ve sladkeé vode a k predaci: oCi a nozdry
nahore, patrova rasa, kylnaty ocas, vpred 5 a vzadu 4 prsty, na zadnich
nohou plovaci blany, prodlouzené cCelisti s naznakem heterodontniho
chrupu, zuby kuzelovité, zaklopky choan a usnich otvoru

* rychly béh na sousi, u Stihlych druhu i skoky, jinak pomala chuze na
vztyCenych nohach

* blanita branice, alveolarni plice, i bfisni zebra, 4-dilné srdce s foramen
Panizzae v mezikomoroveé prepazce, neprekryvajici se Supiny, na brise
kosténé osteodermy (gastralia), neparovy penis, oviparie, rodi€ovska péce

3 Geledi, 22 druht

o7



Crocodylia krokodyl

Crocodylidae (13, Crocodylus, ...)
- ¢tvrty zub na dolni celisti je pri e
zaviene tlamé vidét, uzka zaspicatéla g {@%f‘ RN - UiV L
hlava, gastralia RN

T

Alligatoridae (8, Alligator, Caiman, ...)
- velky étvrty zub v dolni ¢elisti
zapada do jamky v horni celisti, pfi
zaviené tlamé dolni zuby prekryty
horni ¢elisti, hlava kratsi, vpredu
zaoblenéj$i (Amerika, Cina), gastralia

Gavialidae (4, Gavialis gangenticus)
-dlouhé uzke celisti, prvni 4 dolni
zuby se vyklanéji do stran a jsou

Uby se vy i do & gavial
pri zaviené tlamé vidét

¥
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Archosauria Crocodylotarsi
Ornithodira — mesotarzalni kotnikovy kloub mezi Pterosauria (1)
proximalni a distalni radou tarzalii Omitischia (1)
Pterosauria (1) - ptakojestéri, trias-krida, kridla Sauropoda ()
napinajici prodlouzeny 4. prst, morskeé pobrezi, lov Theropoda
ryb, hmyzu, filtrace planktonu, vétsinou malé
rozmery, mozna telo pokryto srsti, endotermni

. '
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Dinosauria (1) = Ornitischia + Saurischia - pfridatné obratle Crocodylotarsi
v kriZzové patefi - bipedie

Pterosauna (1)
Ornitischia (T) - dozadu smé&fujici os pubis, byloZravi v Ormitischia (1)
baZinach, rodi¢ovska péce o snusku, prevazné kvadrupedni,
= s b2} e ks Sauropoda (1)
Stegosaurus, ankylosaun, kachni (hadrosauri) a rohati jestén
: Theropoda
FRENISTERIC WORLE - .

Stegosaurus + (Ceratosaurus)

FREAITTORIE WORLR
MRACEE™
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Saurischia - rani byli masoZravi a bipedni, pokro¢ili

byloZravi a kvadrupedni, mohutna Zvykaci svalovina, Pterosauna (f)
dopredu smérujici os pubis Ornitischia (1)
Sauropoda - byloZravi velejestéfi s malou hlavou a Sauropoda (1)
dlouhym krkem, sloupovité nohy pod trupem, asi Theropoda

teplokrevni




Lepidosauria - rohovité Supiny, autotomie ocasu,
kvadrupedni, odstavajici koncetiny, diapsidni lebka,
prvohorni - patrové zuby, temenni oko, akrodontni
nebo pleurodontni zuby, 7833 druhu

Vychozi skupina — Eosuchia (vyvinuté sternum)

Petrolacosauridae ()
— |[chthyosauria (1)
— Sauropteryagia (1)

Archosauromorpha
-I: | epidosauria

Sphenodontida
-L lguania
Squama Acrodonta
Gekkota
Scleroglossa— Scincomorpha
Auta r{:hnglnssﬁl_ Anguioidea

Squamata
Sauria — jestér
Serpentes {Grhidia) — hadi
Amphisbaenia - pahadi

A"Q“imﬂmhﬂ‘l_ Serpentes
Varanoidea _E

Helodermatidae

Varanidae




Sphenodontida - haterie (,,Rhynchocephalia“, Holapsida)
diapsidni lebka s hornim i dolnim jarmovym obloukem, temenni oko, patrove zuby

Sphenodon punctatus - haterie novozélandska (tuatara), kréni a brisni
zebra, amficoelni obratle, zachovalé temenni oko, 60 cm, nocni, od triasu,

doziva se az 100 let

S. guentheri




Squamata — supinati

hemipenis, chybi dolni jafmovy oblouk, prodlouzeny trup,
zkracené az chybéjici koncCetiny - plazivy pohyb, rudiment otvoru temenniho oka,
taskovité Supiny, JacobsonUv organ v kosténém pouzdfe, procoelni obratle, rozeklany jazyk

Iguania - jazyk k pfijmu potravy a k manipulaci s potravou v Ustech

Scleroglossa - jazyk vzadu zrohovatély, k detekci potravy, ¢isténi
oCi
Gekkota - prisavky a prisavneé liSty na prstech, nocCni, i vokalizace
Scincomorpha - hladka kuze, ve Skare osteoscuta, protahly
valcovity trup, drobné az chybéjici konCetiny
Anguimorpha - slepysi a varani, dobre vyvinuté koncCetiny s
vyjimkou slepysovitych
Amphisbaenia - pahadi, bez koncCetin - podzemni, tropicti
Serpentes (Ophidia) - hadi, vetSinou uplna ztrata koncetin vCetne
pasem, jen 1 plice, diapsidni lebka bez horniho jafrmoveho oblouku -
streptostylie, rozeklany jazyk - detekce pachdu, polyfyleticky taxon?

119159l - B1INeg

e AN
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, Iguamdae Ieg__yjéinuuiti (600)




Gekkota Gekko gecko - gekon obrovsky
Tarentola mauritanica - gekon zedni

._

> "5%, 3




Scincomorpha - Cel. Lacertidae

Lacerta agilis - j. obecna




Anguimorpha - ¢el. Anguidae cel. Varanidae

+ Varanus komodoensis - varan komodsky




Amphisbaenia - pahadi (dvouplazi)
1 par drobnych koncetin nebo bez koncetin, krouzkovana kluze, podzemni,
tropicti (J-Amerika), hlavovy konec podobny ocasnimu, plazi se v obou

ﬂ%m_errechlswsle ' TN Pk e = 00 Amphisbaena sp. §
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Serpentes (Ophidia) - hadi (nad 2850 druht)

« vétSinou uplna ztrata koncCetin vCetne pasem, jen prava plice, diapsidni
lebka bez horniho jarmoveho oblouku - extremni streptostylie, rozeklany
jazyk - detekce pachu, redukce stfedniho ucha, srostla pruhledna vicka,
akomodace posunem CocCky, pohybliva zebra se pripojuji ke vsSem
obratlim s vyjimkou ocasnich a prvnich krénich, plazivy pohyb pomoci
zeber a brisni svaloviny, polyfyleticky taxon? - systém nejednotny

Scolecophidia - podzemni (slepaci aj.)

Alethinophidia - ostatni
Henophidia - puvodnéjsi (hroznySoviti aj.)
Caenophidia - pokrocilejSi (uzovkoviti, zmijoviti aj.)

* maxilarni zuby - taxonomicky znak

aglyphni: isodontni, proterodontni, opisthodontni
glyphni (jedové): proteroglyphni, opisthoglyphni, solenoglyphni

70



Zuby hadu:
aglyphni opisthoglyphni

proteroglyphni solenoglyphni




Serpentes (Ophidia) - hadi
Typhlopidae - slepakoviti, na hibeté i biise stejné velké Supiny, podzemni, zakmélé
oti, mala hlava, 220 druhid, 10-95 cm, zachovana panev, chybi Ieva plice a levy
vejcovod, oviparni a ovoviviparni, v Evropé jen

Typmnps vermrr:ﬂans s. naZloutly, Balkan, 40 cm.

e "W e

Typhlops retrcufatus - slepak :-.a a
f AR

-‘_. ﬁf_ﬁ'{r&;l 1r &'&f I:i 1;* 5 &E_E - .‘?_-1 .
Ramphotyphlops australis - slepak




Serpentes (Ophidia) - hadi
Boidae - hroznysoviti, zachovana panev a zbytek femuru (piichycovaci drapky u
kloaky samci), bfidni Supiny vétsi nez hibetni, 1 fada podocasnich Supin, obé plice
funkéni, SkrtiCi, ovovivipami (Boa, Eunectes, Eryx), v Evropé Eryx jaculus (Turecko)
—
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Boa constrictor - hroznys kralovsky

o
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Eunectes murinus - anakonda velka %
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Pythonidae - krajtoviti, podobni hrozny3im, jen ve Starém svété, zuby i na
mezicelisti (praemaxilla), oviparni, (Python)

Python molurus - krajta tygrovita

Python regius - krajta kralovska

¥

Python reticulatus - krajta mrizkovana
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Serpentes (Ophidia) - hadi
Colubridae - uzovkoviti, pfes 1800 druhd, stihli, 15400 cm, i opistoglyfni s
Duvermnmoyovou Zlazou, bez panve a levé plice, (uZovky Coluber, Elaphe, Coronella,
Natrix, koralovky Lampropeltis, vejcoZrout Dasypeltis, bojga Boiga aj.), asi polyfyleticky
taxon

__
Natrix natrix
,3 | ¥

=
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Serpentes (Ophidia) - hadi

Elapidae - koralovcoviti, proteroglyfni
zuby, napadna kresba, denni, 290 druh

= mimoaustralsti (kobry Naja, mamba
Dendroaspis, bungar Bungarus, koralovci
Micrurus _.)

= australsti (taipan Oxyuranus, pakobry)

= vinoZilové (Laticauda) - moisti hadi, 4
druhy, pruhovani, ovipami

= vodnarni (Pelamis) - moristi hadi, 60 druhd,
Zplostélé télo, veslovity ocas, ovovivipami
nebo vivipami (také Hydrophiidae)

vodnar Pelamis
e \ ‘n- Ir? -1;_ : J:: .,I.. [l

koralovec Micrurus
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Viperidae - zmijoviti, robustni s kratkym ocasem, kylnaté Supiny, svisla zomice, 25
druhd, solenoglyfni zuby (zmije Vipera, Bitis, Echis, Cerastes, chiestysi Crotalus,




AVES

Plvod: bipedni theropodni plazi

Crocodylotarsi
Archosauria ~|4i Pterosauria (1)
Omitischia (1)
'I_-E Sauropodaha (1) Ceratosauridae (1)
Theropoda — Camosauridae (1)
— Omithomimisauridae (1)

Oviraptosauridae (1)

— Maniraptora (1)

Maniraptora (1) — Troodontidae (1)

| Dromaeosauridae (1)
{ Aves y)




Maniraptora
Prodlouzené predni koncetiny, srust klicnich kosti do vidlice=furcula

Bipedni pohyb, koncCetiny bez redukce, srust tibie a Casti zanarti= tibiotarsus
opereni, ruzné typy

VVznik aktivniho letu (ptaci):

1) Arborealni teorie (arboreal theory) — z klouzavého letu ze strumf.!r
-Microraptor (Dromaeosauridae 1) - opereni i na zadnich konéetinach (Cina)

2) Kurzorialni teorie (cursorial theory) — z rychlého béhu
-vétSina maniraptoru byli rychli bé&2ci

Vzlet ze zemé az po upravé krkavci kosti (procoracoid) — zvednutl kiidla nad
horizontalni uroven

Microraptor gui




Aves

e charakteristika

* systém
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