Systém a evoluce zivoCichu

Vertebrata
VI.

Aves, Mammalia



Maniraptora
Prodlouzené predni koncetiny, srist kli€nich kosti do vidlice=furcula
Bipedni pohyb, kon&etiny bez redukce, srlst tibie a ¢asti zanarti= tibiotarsus
Opefeni, ruzné typy

Vznik aktivniho letu (ptaci):

1) Arborealni teorie (arboreal theory) — z klouzavého letu ze strumq
-Microraptor (Dromaeosauridae 1) - opefeni i na zadnich koncetinach (Cina)

2) Kurzorialni teorie (cursorial theory) — z rychlého béhu
-vét&ina maniraptoru byli rychli bé&zci

Vzlet ze zemé az po upravé krkavéi kosti (procoracoid) — zvednuti kridla nad

horizontalni uroven

Microraptor gui




min. Calypte helenae - kalypta (kolibtik) kubanska, 1,5 g, 6 cm
max. Struthio camellus - pStros dvouprsty, 100 kg, 2 m
Dinornis (Moa), Aepyornis - 500 kg, 3 m, vejce 10 kg



http://it.wikipedia.org/wiki/Immagine:Dinornis1387.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Image:Giant_Haasts_eagle_attacking_New_Zealand_moa.jpg

Charateristika:

« endotermni a homoiotermni Amniota, ze skupiny Theropoda

 tenka sucha kuze, ramfotéka (zobak) a podotéka (béhak), pefri
 pero = scapus (stvol) + vexillum (prapor)

calamus (brk) rami (vétve)
rhachis (osten) radii (paprsky)
hamuli (hacky)




typy per: pennae (obrysova) = tectrices (hlava), remiges (letky),
rectrices (rydovaky)

plumae (prachova)
filoplumae (vlasova)

vibrisy (hmatova)

remiges - letky rucni, loketni a ramenni

opereni: neoptile (mladata) - jen na pterylae = pernice (+ apteriae = naziny)
teleoptile (obrysova pera dospélcll)- na pterylae, pennae, plumae i na apteriae

* pelichani = ecdysis (ztrata starého) + endysis (tvorba nového), 1-3 x do roka



Charateristika:
* kostra - pevnost - srlsty, lehkost (chybi ocasni patef)- pneumatizace kosti
* heterocoelni obratle (4 vybézky a sedlovita zakloubeni), krcni 0. (10-26, 14-15),
hrudni (3-10) malo pohyblivé a u kurl, holubu, jefabu srust 2-5 notarium, synsacrum
(kfizova k.,11-23, srlst s panvi), volné o. (5-8), pygostyl=srlst ocasnich o.
» zebra (3-9) = 2dily, vertebrocostalia s processi uncinati (vybézky dozadu) +
sternocostalia (spoj se sternem)
« sternum s crista sterni




 cranium: velka mozkovna a ocCnice; kineticka - kloub
Celistni = articulare-quadratum (&tvercova kost) -squamosum,;
basipterygoidni kloub= palatina(patro)- pterygoidy (kridlaté
k.)-praesphenoid (klinova k.); mizi Svy, vnitfni nozdry v
neparovou choanu

* typy: palaeognathni (u bézcu, velky vomer) a neognathni (u
létavych, vomer Gzky dlouhy nebo kratky Siroky)







Charateristika:

* kostra - koncetiny:

a) kridlo - scapula + procoracoid (krkavci k. - spoj se sternem)+ furkula (srostlé
claviculy); /hnumerus/ - /ulna + radius/ - srusty a kraceni/radiale- + ulnare/ -
[carpometacarpus - C1-4, M1,2,4 + M3/ - prsty: 1. (2, prox.), 2. (2-3, dist.), 3. (1,
dist.)

b) noha - synsacrum (illium, ischium, os pubis =panev srostla a kfiz. kosti patere);
[femur/ - /tibiotarsus (tibia + 2 tarzalni kustky) + fibula, redukce/ -
[tarsometatarsus=béhak (dist. T + M2-5)/ - prsty: 1. (M1+2 ¢l.), 2. (3 ¢l.), 3. (4 Cl.),
4. (5 ¢l.)







Nohy ptaku

. Anisodaktylni - jeden prst dozadu, tri dopredu

Zygodaktylni - 2. a 3. prst dopredu, 1. a 4. prst dozadu — Splhavci
Zygodaktylni s vratiprstem — 4. prst dopredu i dozadu — sovy, kukacky, orlovec
Pamprodaktylni — vSechny prsty dopfedu — rorysi

Syndaktylni — asteCny srust prstl - lednacek

N




* svalstvo: |étaci svalovina (m. pectoralis, m. supracoracoideus); sevieni prstd: m.
ambiens, m. flexor perforans

Automatické sevreni prstu ve spanku
slachy




CNS
* rozvoj koncového mozku (kromé zrakového vSechna vysSi asociaCni

centra) a mozecCku
* neopallium — vétsi nez plazi, mensi nez savci

Smysly
- Zrak - dominantni

» oko: velké, malo pohyblive (slozitéjsi tvar), nepohyblivé (sovy), pohyblivé (tuénaci,
pelikani, kormorani, rackové), 3 viéka - pruhledna mzurka, vétéi viécko dolni (mrkani s
vyjimkou sov a sffizlika; v bélimé 14 kustek tvoficich sklerotikalni prstenec;
akomodace - 12-20 D, sovy jen 2-4 D, potapéjicici se ptaci a2 50 D; vyrustek cévnatky
do sklivce - pecten, zvysuje ostrost vrhanim stinu na ocni pozadi, na sitnici az 1 mil.
zrakovych bunék / 1 mm2, u dennich barevné vidéni

Merkelovy bunky - na zobaku, v zobaku, na jazyku, u semenozravych i na patre
» chuf - nepatrné, v zadni ¢asti ustni dutiny chutové pupeny
» ¢ich - slabé&, s vyjimkou kivil, kondord a kachnovitych
* ucho: sluch - 40 Hz - 30 kHz, opt. 1-3 kHz (jako Elovék)
a) vnitfni - prostorné statodynamické ustroji, spiralizace lageny v hlemyzd
(cochlea), papilla basiliaris se prodluzuje - Cortiho organ
b) stfedni - vZdy s columellou
c) zevni - kratky zvukovod a naznak boltcl - val se vztyéenymi pefiéky (sovy)




endokrinni soustava: luteiniza¢ni h. (i svatebni opefeni samcu), prolaktin (i hnizgni

pud), oxytocin (vypuzovani vajec), tyxoxin (i pelichani a tah)

Gallbladder

Liver

Travici soustava

i-"“ Esophagus
| —~Crop

zobak, bezzubé Eelisti, patro a nékdy

i jazyk pokryty rohovinou, jazyk i

lepkavy s hacky (datloviti), @ ,
trubiékovity (kolibfici), slinné Zlazy (u it @ﬂ. ‘E% kL ;
vodnich redukovany, dobie vyvinuty [Jlcilt % g =, 1

| "’:h*ll Frovertriculus

u suchozemskych zejména
datlovitych a salangan;

na konci jicnu vole (ingluvies) u Gizzard
semenozravych a rybozravych,

zpétna peristaltika pri krmeni mladat; =hedl Fanereas
Zlaznaty (proventriculus) - svalnaty Cecum

zaludek (ventriculus, i tvorba vyvrzku) Large

- postventriculus dravcu; intestine

tenké a tlusté strevo, na rozhrani

paroveé slepé strevo, kloaka ze 3 Cloaca

c¢asti (proctodeum, urodeum,
koprodeum;

velka jatra (d) Bird (Gallus)



r

Dychaci soustava, trubicovité

V misté rozdvojeni prudusnice do pridusek

o . J, , mesobronchus ventrobronchi
zesileni kosténym bubinkem

dorsibronchi parabronchi

hlasové ustroji (syrinx):
pévce kacera




Cévni soustava

- Ctyrdilné srdce

- prava aorta

- vratnicovy obeh v ledvinach

- relativne nejvetsi srdce a nejvetsi TK, rychlost tepu, tel. teplota

- relativné velké srdce
pstros: 6% m 20 kPa (150 mmHg) 120/min 40 oC
kolibrik: 24% m 67 615 41

= Uplna mezikomorova prepazka (oddéleni krvé odkyslicené (P) od
okyslicené (L)), jen pravy oblouk aorty
= chybi Zilny splav, srde¢ni nasadec, kardinalni zily

vyluéovaci soustava:

- trojlaloéné metanefros v prohlubnich synsacra, nefron s Henleovou
klickou, resorbce vody i v kloace

= urikotélni (kys. mocCova)

- zahustovani moci v kloace: tekuta moc€ z urodea do proctodea
vystlaného resorb¢nim epitelem, zde zahusténi v bilou suspenzi
pokryvajici trus

« chybi mocovy méchyr (vyvinut jen u bézcll)




pohlavni soustava:

uspornost, rozvoj jen v dobé hnizdéni (obdobi rozmnozovani)
mala nepatrna fazolovita varlata pod prednimi laloky ledvin, az 360x

vacky (u pévcl vyklenuji celou oblast kloaky)

samice obvykle jen s levym vajecnikem a vejcovodem, u dravcl a
papousku az 50 % samic s obéma funkénimi vajecniky a vejcocody, u
kiviu vétSina samic s obéma vajecniky

casti vejcovodu:

a) infundibulum (nalevka)

b) tubus - tvorba bilku

c) isthmus - tvorba papirové blany

d) uterus - tlustosténna déloha, tvorba ridkého bilku, vapenné zlazky -
tvorba skorapky

e) vagina - svalnaty oddil, tvorba hlenu, vypuzovani vajicek

zasadné oviparni, pécée o snusku a vylihla mladata




System Aves

Archaeopteryx (1)
Jeholornis (1)

salyliuiozeydly

Confusiusornis ()

Enantiornithes (1)

Odontognathae - Hesperormnis (1)

Carinatae - Ichthyornis (1)

Palaeognathae 14/57 (Eoaves — RATITAE, bézci)
Neognathae 2043/9615 (letavi) ]
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Druhohorni ,praptaci®

svrchni frias (Texas) ?:

Protoavis fexensis ? (pied 225 mil. lety)
furcula

svrchni jura (Bavorsko):
Archaeopteryx litographica

Némecko, Solnhofen (1855/1970, 1860, 1861
1877, 1955) - pred 140 mil. lety, kombinace
_plazich” a ptacich” EI‘I'EHI_"I
Protoarchaopteryx (Cina), Rahonavis
(Madagaskar) — slepa vetev
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Plesiomorfie: tekodontni
Zuby, amficelni obratle, malé
sternum, Zebra bez p.
uncinati, zapésti a zanarti
nesrostlé, 3 volné prsty s
drapy, ocas

Apomorfie: ptaéi pera,
kridla, furcula, red. fibula,
tibiotarsus, 4 prsty s palcem
dozadu, castetna
pneumatizace - JiZ u
Maniraptor




Druhohorni praptaci - od spodni kridy:
Jeholornis (Cina) - prechodovy &lanek od maniraptori k
ptakam?

Confusiusornis sanctus - = S
pred 120 mil. lety, R
Sinornis (Cina, jeholské

vrstvy) i ;
. Iberomesornis (Spanélsko), [k
Enantiornithes pygostyl =

Enantiornis, Concomnis,
Eoalulavis — Spanélsko
velikost vrabce aZ jestraba,

prodlouzeni ulny, sternum,
kompeticni tlak na pterosaury




Druhohorni pravi ptaci:

Odontognathae

svrchni kiida (S-Amerika): Hesperornis, Ichthyornis
Prokazatelné endotermni, crista sterni, ocas ptaciho typu

- ze svrchni kridy

- zuby v alveolach nebo brazdach cCelisti
- kridové usazeniny Severni Ameriky

- Hesperornis — neschopny letu, potapivy
- Ichthyornis - letec




Tretihorni ptaci (Neognathae, eocén): Diatryma gigantea
péte o potomstvo — preZiti dinosaurd spodni eocén, Neoaves
Argentavis magnificens - nejvétsi letec,
rozpéti 6 - 8 m, 80 kg

T ]

.~ Tretihomni ptaci (Palaeognathae)
Aepyomnis (3m) + Moa
byloZravci, od paleogénu, Afrika, Novy
Zéland, vyhubeni ¢lovékem




Neognathae

Druhotné nelétavi Raphus cucullatus — dronte mauricijsky
(Didus ineptus — blboun nejapny)
od neogénu, vyhuben v 17. stoleti




Eoaves 14/57 - Palaeognathae - RATITAE (bézci)

=)

- Struthioniformes

_  Tinamiformes

Struthionidae - pstrosoviti (1/1)

Rheidae - nanduoviti (1/2)

Casuariidae - kasuaroviti (2/4)

— Aepyornithidae (1)

~ Dinornithidae (1) - Moa

sauwo)blis)dy

— Apterygidae — kivioviti (1/3) _|

Tinamidae - tinamoviti (9/47)




Systém Aves
Struthionidae - pStrosoviti

- nejvetsi recentni, neschopni letu, velka kridla, zachované letky
- jen dva prsty — silny 3. a slabsi 2.

- na hrudni kosti nemaji hreben, chybégji klicni kosti

- maji velka slepa streva

- mocC a trus odstranovan samostatnée

- Ssamec ma penis, obstarava hlavni péci o mladata

Struthio camelus — pStros dvouprsty




Rheidae - nanduoviti

- zachovane letky, ale bez ocasnich rydovacich per

- nelétavi

- tri prsty

- hfeben hrudni kosti chybi, zachovana pneumatizace
- polygamni

Rhea americana —
nandu pampovy




Casuariidae - kasuaroviti

kasuar prilbovy
- Casuarius casuarius

Redukovana kridla, bez letek a rydovacich
per, mékka dvojita pera s velkym paostnem,
T 2. 3.a4. prst slaba pneumatizace,
w©: Milani IKorine Australie, N. Guinea
) nehtovity drap - obrana




Dromaiidae - emuoviti

emu australsky - Dromaius novaehollandiae

g1

N rF s

2. nejvetsi zijici ptak, Australie




Apterygidae - kivioviti (1/3) Tinamidae - tinamoviti (9/47)

Silné redukovana kridla a letky, 1. prst s Kratka kridla, Spatny let, pneumatizace
drapkem, obrysové perfi stejné (srstovité) bez kosti, crista sterni, ale bez processi uncinati,
paprski, bez pneumatizace, bez crista sterni a redukovana rydovaci pera, u krycich per se
claviculy, lopatka srista s procoracoidem, na paprsky spodnich fad na konci spojuji, sti. a
noze 4 prsty s malym palcem, dobry €ich, J Amerika

Spatny zrak, nozdry u 5picky zobaku, nocni
aktivita, Novy Zéland

uff et te wor LAl rag T fan

[}
1 [ )
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Apteryx australis e - 81

; ut ' tinama chocholata

L]

. £\ Eudromia elegans

Kivi jizni




-
Neornithes (moderni ptaci)

— Palaognathae

] - (Galloanseres

— Neognathae —

— Neoaves

Systém Neoaves dosud nejednotny, sporna pribuznost a pochybnosti o
monofylii nékterych skupin



Neoaves (létavi)

Galliformes + Anseriformes (hrabavi + vrubozobi)

— Podicipediformes + Gaviiformes (potapky + potaplice)
— Sphenisciformes (tucnaci)

— Pelecaniformes + Procellariiformes (veslonozi + trubkonosi)
— Piciformes (Splhavci)
—— Coraciiformes + Trogoniformes (srostloprsti + trogoni)

—— Coliiformes (mysaci)

—— Cuculiformes (kukacky)

— Psittaciformes (papousci)

- Charadriiformes (dlouhokridli)

— Falconiformes + Strigiformes (dravci + sovy)

— Caprimulgiformes + Apodiformes + Trochiliformes (lelci+rorysi+kolibrici)

Gruiformes + Ciconiiformes + Phoenicopteryformes (kratkokridli, brodivi, plamenaci)

Pterocliformes + Columbiformes (stepokurové + mékkozobi)

Passeriformes (pévci)



Galliformes
Phasianidae - bazantoviti (+ tetfevoviti, krocanoviti ...)
Numididae - perliCkoviti
Anseriformes
Anhimidae - kamiSoviti
Anatidae - kachnoviti
Podicipediformes (také do radu Ciconiiformes)
Gaviiformes (také do Ciconiiformes jako Celed)
Sphenisciformes (také do Ciconiiformes jako Celed) tucnaci
Procellariiformes (také do Ciconiiformes jako Celed) trubkonosi
Pelecaniformes (také do Ciconiiformes jako Celed)
Sulidae (terejoviti, takeé jako klad v Ciconiiformes)
Anhingidae (nebo do kladu Suloidea)
Phalacrocoracidae (kormoranoviti, také jako infrarad v radu Ciconiiformes)
Fregatidae (fregatkoviti, také jako pfibuzni trubkonosych, potaplic a tuéniaku)
Piciformes
Picidae (datloviti), Indicatoridae (medozvestkoviti)
Rhamphastidae (tukanoviti)
Coraciiformes (+ Bucerotiformes - zoborozci, Upupiformes - dudci)
Coraciidae (mandelikoviti), Alcedinidae (lednackoviti), Meropidae (vihoviti)
Cuculiformes
Cuculidae (kukackoviti), Opisthocomidae (hoazinoviti)

Polyfyletické skupiny: Pelecaniformes, Falconiformes, Gruiformes, Charadriiformes,

Ciconiiformes U nas cca 400 druhl, z toho asi polovina hnizdi.



Passeriformes - pévci (1161/5895%)

Mali az stredni, prevazné stromovi, chybi moiské druhy, kratky plochy vomer, 14C, 5 costae,
stejny tvar spermii, rud. slepa streva, mladata extremné nidikolni

SUBOSCINES (13-14 celedi)

Eurylaimidae - loboSoviti (14)
Spojené Slachy ohybaél 3 pfednich prsti, 1 par zpévnych svalil, etiopska a onentalni
oblast

Tyrannidae - tyranoviti (400)
Nezavislé prsty, 1-2 pary zpévnych svald, tropy J Am

OSCINES - zpévni (859/4530)

Mezavislé prsty, 7-9 pari zpévnych svalil, 40 celedi




Oscines - zpévni (859/4530)

1) Corvida
1a) Corvoidea

Lemcikoviti - Ptilonorhynchidae (Aus)
Tuhykoviti - Laniidae - zejk
Havranoviti - Corvidae

Rajkoviti - Paradisaeidae (NGuinea)
Zluvoviti - Oriolidae

+ Menuridae - lyrochvostoviti

2) Passerida

2a) Muscicapoidea:
Brkoslavoviti - Bombycillidae
Skorcoviti - Cinclidae
Lejskoviti - Muscicapidae
Drozdoviti - Turdidae
Spackoviti - Sturnidae

2b) Sylvioidea:

Brhlikoviti - Sittidae
Zednickoviti - Tichodromatidae
Soupalkoviti - Certhiidae
Strizlikoviti - Troglodytidae
Sykoroviti - Paridae
Mlynarikoviti - Aegithalidae
Kralickoviti - Regulidae
Moudivlackoviti - Remizidae
Vlastovkoviti - Hirundinidae
Sykoficoviti - Timaliidae
Pénicoviti - Sylviidae

2c) Passeroidea:
Skrivanoviti - Alaudidae
Vrabcoviti - Passeridae
Konipasoviti - Motacillidae
Pévuskoviti - Prunellidae
Pénkavoviti - Fringillidae
Strnadoviti - Emberizidae




Synapsida
a

Mammalia

» charakteristika

* fylogeneze a systém



SYNAPSIDA

Mesosauria (1)

— Sauropsida - .Parareptilia“

(,Anapsida“)

— Reptilia
= Amniota— Eureptilia
(Diapsida)

Synapsida

= bazalni linie blanatych (Amniota)

= synapsidni lebka — spodni spankova jama, spodni jarmovy oblouk
» tendence k heterodoncii — vZdy pfitomnost horniho Spiéaku

» pozdni karbon (300 mil. let)

— Pelycosauria (1)

Synapsida — Theriodontia ()

Therapsida =] — Cynodontia (7)

— [ammalia



Apomorfie saveu (Mammalia)

Télo je kryto srsti sloZzenou z epidermalnich chlupu, jez jsou pigmentovany pouze
melaniny.

jsou zlazy mlécne.
Regionalizovana pater je rozliSena na useky slozené z platycoelnich obratlu,
koncCetiny jsou podsunuty pod trup, trojdilné sternum

Spodni Celist je tvofena jedinou parovou kosti, dentale (= mandibula); recentni savci
maji jen sekundarni Celistni kloub.

Ve stfednim uchu jsou tfi sluchové kustky: malleus, incus, stapes. Je vytvofeno vnéjsi
ucho s primarnim boltcem.

Chrup je heterodontni, rozliSeny na fezaky, SpiCaky, tfrenaky a stolicky, které maiji vice
kofenu; obvykle existuji dvé generace zubu, jejich pocet je druhové staly.

Maji diferencovanou facialni svalovinu.

Mozek je celkové vyvinutéjsi a relativné vétsi nez u jinych obratlovcu, zahrnuje
oblasti, ve kterych doslo k dramatickému nartstu Sedé hmoty. Zejména mohutna je

druhotna klra koncoveho mozku (isocortex), neopallium; stfedni mozek ma
specificka corpora quadrigemina.

Je vytvorena leva aorta, prava béhem zarodecného vyvoje mizi. Cervené krvinky
nemaji jadra.

Maji bronchoalveolarni plice, télni dutina je rozdélena svalnatou branici, ktera se
podili na dychacich pohybech.

Maji dokonalou endotermni fyziologii a vysokou uroven metabolismu.

Osmoregulaéni schopnosti jsou zlepSeny zejména vytvorenim Henleovy klicky
v ledvinach.

nocni zivot vétSi naroky na termoregulaci (podkozni tuk, husta srst), srovnani s
Eecggté%micgodliny z Madagaskaru (t=28-30 °C), postupny pfechod k denni aktivité
t=38-40 °

vysoka aktivita, vyspélé socialni, potravni a reproducni chovani



» min. Craseonycteris thonglongyai - netopyrek thajsky, <2g, 3 cm, rozpéti 10
cm, 1973, Suncus efruscus - bélozubka nejmensi, 2g, 6 cm, Microsorex hoyi -
rejsek

= max. Loxodonta africana - slon africky, 7,5x4m, 7t, Balaenoptera musculus -
plejtvak obrovsky, 30m, 160t

rohovatéjici pokoZka - srst: podsada z vinikl a osiniku (tepelna izolace), pesiky
(zbarveni, jen melaninem); sinusové chlupy, o€ni brvy, Ziné, stétiny; ostny,
supiny, krunyre, drapy, nehty, kopyta, rohy; absence - kytovci a sirény; linani
(aplné na jare, ¢astecné na podzim)

diferencované kozni zlazy: potni (ochlazovani), mazové (masténi srsti),
modifikované - pachové (z potnich i mazovych, komunikace), mlé¢né (z potnich,
vyziva mladat) - policka, bradavky, struky




» coracoid (jen vejcorodi), procoracoid, scapula, clavicula (chybi Selmam,
kopytnikum, zajicim); coxa - illium, ischium, pubis (symphysis); kotnikovy kloub
mezi tibii a astragalem (nad calcaneem), plosko-, prstochodci, kopytnici

» koZni svaly (mimické, otfasani kuze po koupeli); Zvykaci - m. masseter, m.
temporalis, mm. pterygoidei; svalnata branice - diaphragma, dychaci mezizeberni
svaly

» rozvoj dorzalniho pallia (druhotna kura — isocortex, 70% neuronu) - véechna nej-

vyssi asociacni centra véetné zrakového, mozek lisen/gyrencephalni; pons Varoli

» primarné dominantni ¢ich, sekundarné sluch, zrak nebo i hmat; hmat: koncentrace
na lysych éastech - dlané a chodidla, rypak, konec chobotu, v ku2i termoreceptory;
chut chutové poharky na papilach jazyka; €ich: na nosnich skorepach -
makrosmatiéti, mikrosmatiéti, chybi u kytovcu, Jacobsonuv organ: nékt. vaénatci,
hmyzoZzravci, $elmy a kopytnici (flémovani samcu); sluch: zevni ucho s boltcem,
hlemyzd s Cortiho organem; zrak: dokonala akomodace, tapetum celulosum
(Selmy), t. fibrosum (sudokopytnici), pohyblivé horni vicko, redukovana mzurka -
plica semilunaris

+ TS: 1. USTA - svalnaté pysky, druhotny jazyk, sublingua, heterodontni
difiodontni chrup: docasny - i, c, p, trvaly - |, C, P, M, vejcorodi jen docasny
chrup, druhotné homodontni - delfin, 250

upliny chrup: neupliny - bylozravci, chybi u myrmekovornich - mravenecnik

2111314 vacnati Sju4s placentalove
411] 314 311 413 8



» evoluce molariformnich zubu (P+M): tribosfénické (vychozi typ - apomorfie
zivorodych, Eupantotheria, Deltatheridia), zalambdodontni, dilambdodontni
(Metatheria, Afrosoricida) a euthemorfni - a) sekodontni, bunodontni,
selenodontni, lofodontni a hypselodontni; b) brachyodontni a hypsodontni

» 3 pary slinnych zlaz - priusni, podcelistni, podjazykoveé

« TS: 2. HLTAN, 3. JICEN, i predzaludky byloZravct (rumen, reticulum, omasum), 4.
ZALUDEK - kardialni oddil, fundus, pyloricky oddil, 5. stfevo - dvanactnik, tenké
(klieky, klky) a tlusté stfevo, neparové slepé stievo (chybi u $elem, hmyzozravcu a
letounu; velké u zajicu (cekotrofie), lichokopytniku, 6. koneénik, kloaka (jen u
vejcorodych, red. u vacnatych)

* DS: dychaci a travici cesty oddéleny tvrdym patrem, v hrtanu hlasivky,
bronchoalveolarni plice - 6 mil. alveol (pomali), 300-500 mil. alveol (rychli); DF 8-
16/min (kuf), 15-25/min (medvéd), 200/min (my3)

» CS: levy oblouk aorty, neparové piedni a zadni duté Zily, nejmensi erythrocyty -
bezjaderné

» \VVS: metanefros, rozvoj Henleovy klicky, znacna zpétna resorpce vody, mocovody
usti do mocového méchyre (jen u vejcorodych usti do mocové trubice pod
mocovym méchyrem




» PS:
samice: parové gonady, 3 typy samicich pohlavnich cest:

2 pochvy
2 mogovody sinus vaginalis
sinus urogenitalis 2-3 pochvy
sinus urogenitalis
G

2 délohy

kloaka

"""""'--..{ 2 moéovody

ptakoritni vacnatci

placentalové:

samice: ruzny typ délohy: duplex (hlodavci), bipartitus (letouni), bicornis ($elmy),
simplex (vyssi primati), neparova pochva, vyusténi do vulvy, zde vyustuje i mocova
trubice, u hyen mocova trubice usti do prodlouzeného postévacku (clitoris)

samci: varlata vétSinou migruji tfiselnym kanalem do Sourku (scrotum), mocova
trubice prochazi erektilnim penisem (baculum - os penis), pridatné zlazy: glandulae
vesiculares - semenné vacky, prostata

oplozeni ve vejcovodu, prava alantochorialni placenta 10
miadata kojena materskym milékem




Systém Mammalia

Docodonta (7)

Monotremata

Triconodonta (1)

BlI8Y}0}0.d

Multituberculata (7)
Symmetrodonta ()

— Dryolestoidea (1)

BLISUJ0|OH
ellewwe|\

— Theria

Korunové taxony savcu

Monotremata (Prototheria)
AI —— Marsupialia (Metatheria)

Theria —

— Placentalia (Eutheria)

Za spoleéného predka vaénatcl a placentalt povaZovana 13
skupina Eupantotheria (= Dryolestoidea + Peramura)




Docodonta Docodonta (7)

Monotremata
. i .. _ - . Trniconodonta ()
Strednlva svrchr.'ur jura sPeclallznvar_n?' |:| Multituberculata (f)
chrup, ¢tvercovita oklusni plocha stolicek Symmetrodonta ()

Dryolestoidea ()
Triconodonta (Morganuconodontia) Theria
Nejstarsi savci - prelom triasu a jury, pred 200 mil. lety:
svrchni trias — svrchni krida
Adelobasileus (svrchni trias - 215), Morganucodon (USA, Cina, Anglie a Wales),

Hadrocodium — 195 mil. let (Cina)
Megazostrodon=<80 mil. Let (Afr.) ['/L\

podobni dnesnim rejskiim, hmyzoZravi, velké
Spi¢aky, stolicky s 1 velkym a 2 mensimi hroty v
radé (horni trigon a spodni trigonid) - triconodontni



Multituberculata - podobni dne$nim hlodavcim, vieZravi,
unikatni chrup: multikuspidni P a M — 10 hrbolkt na M,
svrchni trias az svrchni eocén, uspésna skupina

Symmetrodonta — svrchni trias — spodni kfida, triangularni M

Eupantotheria (= Dryolestoidea + Peramura) — stredni a svrchni jura,
triangularni M

Theria - tribosfenické M

: : (napr. Afrosoricida)
multikuspidni M

Y e

triconodontni M triangulami M tribosfénicky M 16




Oddéleni vacnatcl od placentalu jiz na konci jury az zacatku kridy,
jeholské vrstvy v SV Ciné (Eomaia, Jeholodens, Montanalestes)

Eomaia scansoria (= Splhava matka usvitu) - pred 125 (140-110) mil. lety -
nejstarsi placentalni savec, ale asi bez placentace (Uzké boky neumoznovaly
porod vyvinutéjSiho zarodku), Liao-ning (SV Cina), arborikolni, insektivorni, 16 cm




PROTOTHERIA - vejcorodi

Monotremata - ptakofitni (3 druhy) - kloaka, vejcorodost

- plazi znaky: procoracoid+coracoid, volna kréni zebra, vakové kosti (obé
pohlavi), kozni vak jen samice jezur, jednoduchy mozek, jina stavba oka
(3 o€ni vicka), mala vejce s kozovitym obalem;

- savCi znaky: srst, bezjaderne erytrocyty, ctyrdilné srdce, svalnata branice,
3 sluchové kustky, druhotny celistni kloub, homoiotermie (30-32 °C),
kozni zlazy v€etné potnich a mlénych - mlezivo);

- specialni: v dospelosti chybi chrup, jedové rohovité ostruhy na kotnicich

- stari: praptakopysk - svrchni kiida (nad 110 mil. let), nalez z Argentiny (65
mil. let) potvrdil existenci i mimo australskou oblast

Tachyglossidae - jezuroviti - Tachyglossus aculeatus, Zaglossus bruifni

Ornithorhynchidae - ptakopyskoviti - Ornithorhynchus anatinus






Systém zivorodych (Theria)

LAmeridelphia“

Australidelphia

Eutheria (Placentalia)

Deltatheridia (1)
Didelphoidea (vatice)

Caenolestida (vatici)

Peramelida
(bandikuti)

Microbiotheria

Dasyuroidea
(kunovci)

Notoryctoidea
(vakokrti)

Diprotodontia
(malozubi - klokani)

Kolokolo (Dromiciops gliroides) zije v J Americe (Microbiotheria)

vymrelé skupiny (Aegialodontidae).

BLBUIRISN

Marsupialia a
Placentalia a jsou jednotlivé soucasti kmenovych taxonu Metatheria a Eutheria.
Kmenova skupina Boreosphenida zahrnuje Metatheria, Eutheria a dalsi




THERIA - Zivorodi

Pantotheria - tribosfenické zuby, ze spod

Metatheria - vaénati (cca 270 druhu),

vviimkv _nemaii _alantochorialni place
. ogické s vakovymi
" llini soustava (2-3 vag

.5; Notoryctes typhfops

r

Peramelida
Microbiothena
Dasyuroidea

Notoryctoidea
Diprotodontia

a5 CaLUnnus

'{M’*’ A

% .f%;i;
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-Paramelidae - bandikuti (20) - ,prasecCi krysy“, Aus+ Tas, NG, uplny chrup,
srust 2.-3. prstu na zadni koncetingé, prava placenta!, az do velikosti
jezevce (vakovci a vakojezevci - 2)

*Diprotodontia (Phalangeroidea) - malozubi (cca 100) - neuplny chrup,

bylozravi - kuskusoviti (kuskus, kusu), possumoviti (possum, vakovec
|étavy), vakoveverkoviti, vakoplchoviti, vakoplSikoviti, koaloviti,
vombatoviti, klokankoviti, klokanoviti (Macropodidae) (44)




Apomorfie placentalnich savcu (Placentalia)
Prodlouzeni embryonalniho vyvoje uvnitf zarode¢ného mechyrku
(trofoblastu) a vytvoreni alantochorialni placenty.

Dlouhy embryonalni vyvoj v déloze a narozeni pomeérné vyspélého a
velkého mladéte.

Casna morfogeneze centralniho nervového systému.

Vytvoreni corpus callosum, vlaknitého spojeni mezi hemisférami koncového
mozku.

Ztrata epipubickych kosti.

Redukce poctu zubl — puvodni vzorec chrupu 13/3 — C1/1 — P4/4 — M3/3,
mlécny chrup dI3/3 — dC1/1 — dP4/4 (d = deciduus, opadavy, oznacCeni
mlécnych zubu).

Distalni useky samiCich pohlavnich cest splyvaji v neparovou jednoduchou
vaginu (monodelfie).

MocCovody a Mdllerovy vyvody se nekrizi.



System Eutheria (Placentalia)
Afrotheria

Xenarthra - chudozubi

100-120 mil. Euarchontoglires
— Boreoeutheria 4|9{]—1 00 mil_

Laurasiatheria

Tubulidentata - hrabadi

Macroscelidea - bercouni

Afrotheria - Afrosoricida

Hyracoidea - damani

— Praeungulata - — Sirenia - sirény

— Tethytheria —

—— Proboscidea - chobotnantci

30
Afrosoricida = Chrysochloridae (zlatokrti), Tenrecidae (bodlini), Potamogalidae (vydfrici),




— Afrosoncida
Hyracoidea
Str a J Afr, takaru, ,kratkonohé prase s oslima usima® — Sirenia
silné stétinaté chlupy — Proboscidea
myrmekovorni - tlusta ke, silné hrabavé nohy s lopatkovitymi drapy (jako
kopytka), vpredu 4-prsté a vzadu 5-prsté, predni nohy k hrabani, zadni umoznuji
skakani a vzprimeny postoj, jinak ploskochodci, redukované palce

koliékovité zuby bez kofenu, s plochymi korunkami bez skloviny, zuby sloZené ze
svislych kanalku (tubuli) spojenych dentinem, jen P a M (20-22), u mladat vice (28)
dlouhy uzky jazyk, na zaludku vakovita vychlipenina

samci maji varlata v brisni dutiné (nemaji Sourek)

] - Tubuldentata
Tubulidentata - hrabaci (1) ﬁ — Macroscelidea

Orycteropus afer - az 100 kg, délka az 160 cm, vySka 65 cm, nocni aktivita




Macroscelidea — bércouni (15)

» subsaharska Afrika, 2 sesterske skupiny

» chobotovité protazeny rypacek (elephant shrews)

« zadni nohy delSi nez predni, prodlouzeny metatarsus, splyvani
dlouhych kosti koncetin

» dlouhy lysy ocas, velké oci a boltce, rozvinuty mozek
» dilambdodontni stolicky (jako jezek), velké I
* insektivorni




Chrysochloridae- zlatokrti

Afrika, rohovita destika na €enichu, dva dlouhé drapy na pfedni noze
Tenrecidae — bodlini

Madagaskar, zalambdodontni stoliCky

Potamogalidae — vydfici

nejvétSi masozravci z Afrocoricida




Hyracoidea - damani (6)

bylozravi, podobni kralikim, Afr, Pfedni Asie, fazeni ke
kopytnikiim, pfibuzni sirénam a chobotnatcim

4+3 prsty s nehtovitymi kopytky, prstochodci, 2. zadni prst s
dlouhym drapem k ¢isténi srsti, hlodavé rezaky se sklovinou
vpiredu

3 slepa streva, denni aktivita, society

Dendrohyrax -stromovi, Heterohyrax - stepni, Procavia - skalni




 vodni byloZravi, i ve sladké vodé, 2,5-4,5 (6) m, 0,2-4 (10) tun e
- chrup tvofi jen 2-4 stolicky, horizontalni obména, jen u samcu Hyracoidea
dugonga kly (1.h.1) — Sirenia
* na patie a jazyku rohovité listy ERELEISEE

« predni koncetiny - ploutve s nehtovitymi kopytky na 3-4 prstech, ohebny loketni
kloub, chybi kliéni kost, zadni koncetiny redukovany - zbytek panve, vodorovna
ocashi ploutev, 6-7 C

- olysala kuZe se smyslovymi chlupy na éenichu, mladata osrsténa, usni boltce
chybé&ji, malé oéi, $ikma branice, previslé pysky, u kapustiiaku s rozit&pem, vakovity
Zaludek, dlouha streva,

- varlata v brisni dutiné, axialni mlééné bradavky, 1 nidifugni mladé

Sirenia - sirény, ochechule, ,mofské kravy*“ (5) ‘ L‘;ﬂ‘ggggﬁ:;

« pobiezni vody, pasou se na vodni vegetaci
* koroun bezzuby (T, objeven az v roce 1741, v roce 1768 vymizel, pq&sén az v roce

1780), dugong indicky, kapustiak (3) ol




Proboscidea - chobotnatci (2)
bylozravi
horni rezaky - kly, 103 3/00 3 3, funkéni vZdy je
1 molariformni zub, horizontalni obména
chobot s 1-2 hmatovymi prstiky
pneumatizovana lebka
sloupovité nohy, srostlé prsty, nékteré
s nehtovymi
kopyty, zespodu elasticky polstar
tlusta, témér lysa kuze
velké boltce
2 mlééné bradavky v axialni poloze,
1 prekocialni mladé

Proboscidea - chobotnatci (2)

» Deinotherium (1), mamut (1), slon africky 2 hmatové
prstiky, 3 kopytka na zadnich nohach),
slon indicky (1 prstik, 4 kopytka na zadnich nohach)




Xenarthra (chudozubi) (29) - Am Afrotheria

+ 3 az 5-prsté konéetiny s mohutnymi drapy, pridatné kloubni Xenarthra
spojeni hrudnich a bedernich obratlt (xenarthralni spojeni) a Euarchontoglires
panve s pateri, 6-9 C, chrup chybi, nebo chybi alespori Laurasiatheria
fezaky a $pitaky, i druhotna homodontie (100 zubl u
pasovcl), zuby bez skloviny, neustale dorustajici

« v tretihorach i obfi formy (aZ do pleistocenu) - terestricky pralenochod Megatherium
(vySka 6 m), prapasovec Glyptodon (délka 5 m, z krunyiu si lidé stavéli chyse)

- Bradypodidae (triprsti lenochodi) (3) - stromovi, hibetem doll, pomalé traveni
(mésic, kaleni po 10 dnech - rozsifenina stfeva pred koneénikem, zachody), dlouhé
hladovéni, pomalé dychani, 20 zubu (P+M: 5/5), teplota 28-35 °C, déleny Zaludek.

- Megalonychidae (dvouprsti lenochodi) (2) - ploché éelo, tupy ¢enich, bez ocast®
bez podsady, stihlejsi, vpredu jen 2 prsty, 18 zubu (P+M: 5/4).




Myrmecophagidae (mravenecnikoviti) (4) - bezzubé trubicovité ¢elisti,
myrmekovorni (lepkavy jazyk), svalnaty zaludek, vpredu mohutné drapy (2-4 prsty).

omnivorni az insectivorni, homodontni

Dasypodidae (pasovcoviti) (14) -
kolickovité zuby proménlivého poétu, krunyi zespodu kostény, shora rohovity

tvofeny ze Stitku a pfiénych pruht - hlavovy, ramenni, kfiZovy + volné pasy,
hrabavé nohy (pasovec, plastnik) K




) Afrothena
Euarchontoglires Xenarthra

Euarchontoglires
Predkové v Asii pred 85-90 mil. lety

L aurasiathena

Lagomorpha - zajicovci
Glires

Rodentia - hlodavci

Scandentia - tany

Euarchonta _r Dermoptera - letuchy

Primates - primati




—all L i '

Xenarthra
Euarchontoglires

Glires
ByloZravi s hlodavymi zuby, bez Spi¢aku; s diastemou,
charakteristické Zvykaci svaly, palearkticky puvod
Lagomorpha — zajicovci (80)

- v horni ¢elisti 2 pary rezaku, 12 — hlodak - na celém
povrchu sklovina; za nim drobny 13; lofodontni
stolicky s vysokymi korunkami (hypsodontni)

= cekotrofie

» kulovity Celistni kloub

- ploskochodci s osrsténou spodinou tlapek,
redukovana clavicula

= U samcu scrotum pred penisem

Pistuchoviti (Ochotonidae, 26)
= velehory Asie a Sam, kratké boltce

Zajicoviti (Leporidae, 54-58
= pozemni, hrabou nory,

prodlouzené
boltce a zadni nohy




Rodentia - hlodavci (pres 2000 druhu, u nas 26)

- diprotodontni chrup — jen s jednim parem hlodaku v kazdé Eelisti, sklovina
jen zepredu

= diferenciace m. masseter — systematicky znak

- Zznami z pocatku tretihor, ale podle molekularnich hodin jiz pred 100-94
mil. lety

= rychla evoluce

» typy podle m. masseter: protrogomorfni, sciuromorfni a hystrikomorfni

» typy podle polohy p. angularis mandibulae: sciurognatni a hystrikognatni

- kratka gravidita, poCetné vrhy, mladata altricialni, i prekocialni (JAm)

» 28-30 Celedi




Fylogeneticky rodokmen hlodavcu (Rodentia)

Castoridae

Ctenodactylidae

Aplodontidae

Sciuridae

Gliridae




Scandentia (tany) (19) - JV Asie, stromovi, podobni veverkam (,tupaia®),
dlouhy osrsteny ocas, lov prednimi tlapkami, insectivorni, velka
mozkovna, uzaviené ocnice (jako primati), protahy lysy Cenich jako
rejsek (tree shrews), dilambdodontni stoliCky jako jezek, uplny chrup (38
zubu), velké horni fezaky, malé Spi¢aky, Siroké stoli¢ky, denni aktivita, jiz
na konci tfidy, Tupaia glis (t. obecna), t. péroocasa (Ptilocercus lowii)

Scandentia - tany

Dermoptera - letuchy

Primates - primati




Dermoptera (letuchy) (2) - osrstény kozni lem - pasivni klouzavy let (flying
lemurs), pfes 130 m, stromovi, soumracna aktivita, velké dopfedu smérujici
oCi - stereoskopické vidéni, bylozravi - dolni fezaky pilovity okraj (az 20
hrott) i k Cisténi srsti, velky Zaludek a dlouhé stoCené tlusté stfevo s
mikroorganizmy travicimi celulézu, velikost koCky (Cynocephalus volans, C.
variegatus - 1. filipinska, |. malajska)




Primates (primati) Scandentia - tany
Dermoptera - letuchy

Primates - primati

Lemuroidea (lemufi) Prosimii - poloopice

Tarsioidea (nartouni)

Ceboidea (ploskonosi) Platyrhini

Cercopithecidae (kotkodanoviti)
Hylobatidae (gibonoviti)

Pongo (orangutan)

— Gorilla (gorila)

Sojelllld

[ Pan (Simpanazi)
Australopithecus (1)

WIETTe)

Homo (Clovék)
Catarhini - uzkonosi




Fylogeneze Zijicich hominidi

Homo
Homininae —
L Pan
Gorillinae Gorilla

Ponginae Pongo




Laurasiatheria Afrotheria

Xenarthra
Znami z pozdni kridy (85-90 mil.let), mol. hodiny Euarchontoglires
(80-90 mil. let), holarktis

L aurasiathena

Eulipotyphla (,hmyzozravci®)
Chiroptera (letouni)

Cetartiodactyla (sudokopytnici a kytovci)
Perissodactyla (lichokopytnici)

Pholidota (luskouni)

Carnivora (Selmy)




Pholidota (luskouni) (7) - Afr, Asie, na hrbeté rohovité Supiny, mala
hlava, dlouhy ocas, silné hrabavé nohy, pfi chuzi pokladaji drapy na
stranu - chodi po ,kotnicich® (srov. mravenecnici), dlouhy lepkavy
Cervovity jazyk (70 cm) v pochvé, bezzubi (myrmekovorie), svalnaty
zaludek vystlan rohovinou (Manis).

Eulipotyphla (,hmyzoZravci)

= Sprsti ploskochodci, rypacek, sekodondni uplny chrup
« altricialni mladata, bez slepého stfeva — insektivorie

Erinaceidae (jezkoviti, 21) — Evr, Asie, Afr., ostny
Soricidae (rejskoviti, 375) — bez jafmovych obloukt, vysoka aktivita, Dehnellyv
fenomeén, chybi v JAm a Aus

Talpidae (krtkoviti, 42) — pod zemi nebo ve vodé, holarktis, slaba jafma, krtci —
lopatovité predni koncetiny, vychucholové (Pyreneje, Rusko)




Chiroptera (letouni)

+ aktivni let, kfidlo, patagium, opaéné zakloubena zadni
konéetina, crista sterni, silna létaci svalovina,
echolokace, heterotermie — reverzibilni hypotermie,
hibernace, altricialni mladata, K-strategie, od sp. eocénu }

'}

Yangochiroptera (Vespertilionidea) /

Pteropodidae (kaloni)
Yinpterochiroptera —| ] ] .

(Pteropodidea) Yinochiroptera (vrapenci aj.)



Fylogeneticky rodokmen Cetartiodactyla

Cetacea

Hippopotamus

Ruminantia

Suina

Tylopoda




Cetartiodactyla - kytovci a sudokopytnici Eulipotyphla
! Chiropt
Esovité prohnuty penis se zatahovatelnym svalem, redukce CEEES:@E
5., 1. a 2. prstu, typicky kladkovy hlezenni kloub, -clavicula Perissodactyla
-I_— Pholidota

Camivora

a) Cetacea - kytovci (78)

» extrémni specializace k vodnimu Zivotu, pfibuzni s hrochovitymi

» bez srsti, horizontalni ocasni ploutev, prsni ploutev pohybliva jen v rameni,
zmnozeny pocet prstnich ¢lankl, zbytek panve, hibetni ploutev bez kostry

* 1 nebo 2 nosni otvory na hrbetni strané (jen dychani, ¢ich redukovan), velka
lebka s dutinami, prodlouzené rostrum, mala mozkovna, ale gyrencephaini
mozek, zarostly zevni zvukovod, dobry sluch, i hydrolokace

» protazené plice, Sikma branice, adaptace pro dlouhé potapéni - mnozstvi krve,
specialni vazba na hemo- a myoglobin, tolerance na velkou koncentraci CO2
nadech pri vynoreni, vydech pred ponorenim

» 2 inguinalni bradavky, 1 velké nidifugni mladé, rodi se ocasem napired, samice
pri kojeni na boku, vstiikuje mladéti mliéko do tlamy, dlouhé kojeni

» society s komunikaci, more a nékteré tropické reky




Eulipotyphla
Chiroptera

Cetartiodactyla

N . . ) i Penssodactyla
Vorvani jsou sesterskou skupinou velrybam, déleni .I__ Pholidota

na dvé skupiny zpochybnéno: Camivora

Physeteroidea (vorvani, 3)

Balaenopteroidea (velryby)

Ziphioidea (vorvanovci)

Platanistoidea (delfinovci, 9)

Delphinoidea

Balaenopteroidea (velryby): Balaenopteridae (plejtvakoviti, ), Balenidae
(velryboviti)

Delphinoidea: Monodontidae (narvaloviti, 2), Delphinidae (delfinoviti, 33)




b) Artiodactyla - sudokopytnici (220)

- §tihlé dlouhé konetiny, osa koncetiny prochazi mezi 3. a 4. prstem s velkymi
kopyty (paraxonicka koncetina), palec chybi, 2. a 5. prst s mensimi kopytky, chybi
clavicula

« omnivorie - Gplny chrup, herbivorie - bez hornich fezaku, silny jazyk ke $kubani

» nidifugni mladata

TYLOPODA - VELBLOUDI

» jen 3. a 4. prst, doélapuji na plochu 3 élanku, pod nimi
pruzny mozol, mozoly i na kolenou a prsou

« uplny chrup, selenodontni M, 4 dilny zaludek,
velbloudi, lamy

SUINA (NONRUMINANTIA) - NEPREZVYKAVI

* uplny chrup s bunodontnimi stolickami

= prasatoviti - babirusy, prasata, stétkouni; pekarioviti,
hrochoviti

RUMINANTIA - PREZVYKAVCI 3

* bez homich fezaku, selenodontni stolicky, slozeny zaludek; kanclluvltl
Zirafoviti - okapi, jelenoviti (43) - muntzak, los, jelenec, srnec, sob, axis,
jelen, wapiti, sika, milu, danék; vidlorohoviti; turoviti (137) - chocholatka,
adax, antilopa, oryx, pfimoroZec, buvolec, pakln, vodugka, impala, diikdik,
gazela, sajga; paovce, takin, koza, kozorozec, kamzik, pizmorn, ovce,
muflon; bizon, zubr, gaur, banteng, pratur, buvol, niala aj.
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Perissodactyla — lichokopytnici (20) E#EEQIH

Cetartiodactyla
Perissodactyla

Pholidota
Camivora

« Stihlé dlouhé koncetiny, osa koncetiny prochazi
3. prstem — mesaxonicka konéetina

* | nahore i dole — ukusovani, lofodontni P a M,
jednoduchy z2aludek a velké slepé strevo

Tapiridae (tapiroviti)
Ceratomorpha ‘
I: P Rhinocerotidae (nosorozcoviti)

Hippomorpha ——— Equidae (korioviti)




Fylogeneticky rodokmen selem (Carnivora)

canttormia \Ursidee
—— Herpestidae
Hyaenidae
Feliformia

Nandinia




