*Fotorecepce

*Sitnice
*Fotochemie tyCinek
*Barvocit

*Sluchové receptory
*Akustika



Exteroreceptory

prijem a transdukce signalu
vznik receptorového potencialu
elektricke sireni potencialu

generovani akcniho potencialu + amplifikace
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' PRIMCIFAL NEURONS OF THE RETINA

Obratlovci Bezobratli
Invertované oko Vertované oko

Zrakova draha:
Fotoreceptory
Bipolarni bunky
Horizontalni + amakrinni b. (synteza infos)
Gangliové b.
Zrakovy nerv




11-cis-retinal all-tran s-retinal

Opsin — G protein receptor — 4 typy (ovlivni vin. délku)
Retinal - stejny pro vSechny typy ty€inek i Cipkd,
http://www.ghm.bris.ac.uk/webproject32002/upton fEelEnEEles 5 min in tycmek; ~1’5 DAL Ckau ve tme
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Experiment
Zorna pole a slepa skvrna

Stred sitnice — fovea centralis — zluta skvrna
X
Vyvod ocniho nervu — papilla nervus optici — slepa skvrna

right eye
20 20 100

Perimetr 70 1o
- Sife zorného pole ~
Méfime 4x po 45° - 0°, 45°, 90°, 135°

-poloha slepé skvrny
- chiasma — stanoveni uhlu pod kterym
vychazi oCni nerv z oka

Skotom — vypadky zorného pole
Glaukom — zeleny zakal
Katarakta — Sedy zakal

http://media-2.web.britannica.com/eb-media/79/4079-004-6C0109B4.gif



Young — Helmholtzova teorie

v sitnici se nachazeji tri typy Cipku vnimajicich
zakladni barvy (trichromaticka soustava)

Obsahuji pigmenty reagujici na svetlo vinovée délky
odpovidajici cervene, zelené a modré barve
Barevné vjemy vznikaji jejich nestejnym
podrazdenim, pri stejném podrazdéni vsech vznika
viem barvy bilé

Barvoslepost vznika, kdyz chybi v nékterém z Cipku
pigment, nebo kdyz chybi jeden typ Cipku
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cervena vs. Zelena
- 99% vsech barvosleposti
- postizeno 8 — 12 % muzdU, jen 0,5 — 1% Zen

- X vazana choroba

“ -rlzna penetrance a expresivita postizeni
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protanomalie, protanopie — viditelné spektrum postrada Cipky
reagujici na dlouhé vinové délky - Cervena

deuteranomalie, deuteranopie — viditelné spektrum postrada
Cipky reaguijici na stredni vinové délky - zelena

- anopie — nerozeznani dané barvy,
- anomalie — snizena citlivost k vnimani dané barvy
ISHIHARUV TEST BARVOCITU



Ostatni poruchy barvocitu (1%)

- modra vs. - Tritanopie, tritanomalie
- Chyba Cipku obsahujicich pigmenty pro kratké vl. délky

Hormal

- 1 I 1 -
Fo0 G50 GO0 550 500 450 400

Tritanopia

- 1 I 1 -
Ton G50 GO0 550 500 450 00

- neschopnost rozeznat zadnou barvu



STEREOPSIE (vnimani hloubky obrazu)

Testovani amblyopie, strabismu

Schopnost vnimat prostorové vztahy — vzdalenosti objektu a treti
dimenzi

Amblyopie — funkéné normalni oko vidi nejasné — Spatna prenos
informace z oka do mozku

Strabismus — jedno ok funguje spravne, druhé promita

»,posunuty obraz“ — v détstvi je strabické oko umiceno, v
dospélosti dochazi k dvojitému vidéni

Stupen — 1/360 kruhu, arcminuta — 1/60 stupné, arcsekunda —
1/60 arcminuty
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Ishiharovy testy barvocitu

Zkusebni schéma - hledej Cislo VSichni vidi ¢. 12
Hledej Cislo Norma - 8, Daltonici -3
Hledej Cislo Norma -5, Daltonici —2
Hledej Cislo Norma — 29, Daltonici — 70
Hledej Cislo Norma — 74, Daltonici — 21
Hledej Cislo VSichni vidi 7, pro Daltoniky tézko rozlustitelné
Hledej Cislo VSichni vidi 45, pro Daltoniky tézko rozlustitelné
Hledej Cislo Norma — 2, Daltonici nic nenajdou
Hledej Cislo Norma — nem{(Ze nic najit, Daltonici vidi 2
Hledej Cislo Norma — 16, Daltonici nic nenajdou
. Sleduj spojnici dvou X Norma sleduje modro-zelenou linku, Daltonici ji nevidi
Hledej Cislo Norma a slaba anomalie — 35, protanopie — 5, deuteranopie — 3
Hledej Cislo Norma a slaba anomalie — 96, protanopie — 6, deuteranopie 9
Sleduj 2 spojnice X Norma — ¢ervena a fialova linka,

protanopie — jen fialova, deuteranopie — jen Cervena
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Cortiho organ
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- , Vlaskové bunky - stereocilie
http://upload.wikimedia.org/



Akusticky tlak (Pa)

Akusticky tlak (Pa)

ol bR . w whch d

ORI R IR A O LN T T
.- - el

o




Experimenty
Nulova izofona, Stredoveé slyseni

Sound Pressure Level (dB SPL)
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Equal-loudness contours {red] (from 150 226 2003 revisic
Griginal 150 standard shown [(blue) for 40-phons

http://pics.computerbase.de

Akusticky tlak — Pascal (Pa)
Hladina akustického tlaku - dBell (log)
Hladina hlasitosti - fon

1 fon =1 dB pii 1 kHz

Hranice bolesti — 130 fonu

Weber-Fechnerlv zakon:

Mezi velikosti podnétu (fyzikalni priCiny) a
velikosti fyziologického vjemu existuje
logaritmicka zavislost

Receptory vnimaji misto linearni zmény
intenzity podnétu jen logaritmus této zmeny

16 — 20000 Hz rozsah
— optimum: 2 — 5 KHz



