Uloha: Predator zivici se dvéma nekonkurujicimi si
populacemi

Méjme model popsany systémem rovnic

N{(t) = MNi(t)- (061 — B3 N3<t))a
Nj(t) = Na(t)- (a2 — Bog - N3(t)),
Ni(t) = Ns(t)- (— s+ P - Ni(t) + B2 - Na(t)),

kde N7 = Ni(t) a Ny = Ny(t) oznacuji velikosti populaci kotisti, N3 = N3(t) oznacuje
velikost populace predatora. U populaci kofisti nenastava mezidruhova ani vnitrodruhova
konkurence.

O parametrech modelu vime, ze jejim hodnotam odpovidaji nasledujici pravdépodob-
nostni rozlozeni hodnot:

ay = LN(3,0.3), as = LN(2,0.7), a3 = LN(50,0.3),

B3 = T(0,0.05,0.1), Bas = T(0,0.05,0.1), B3 = U(0,0.1), Bs2 = U(0,0.1),

kde LN znadi lognormalni pravdépodobnostni rozlozeni (se stfedni hodnotou a rozptylem
v zévorce),
T trojuhelnikové rozloZzeni pravdépodobnosti (s poc¢ateéni hodnotou, nejpravdépodobnéjsi
hodnotou a koncovou hodnotou v zavorce)
a U uniformni rozlozeni pravdépodobnosti (s po¢atecnim a koncovym bodem intervalu v
zavorce).

Provedte Monte Carlo simulaci, pfi niz vygenerujete 1 000 000 nastaveni parametri a
zjistite (vyhodnocenim modelu pro kazdé nastaveni) pravdépodobnostni rozloZeni feseni
modelu v ¢ase t = 1, t =5 a t = 10. Necht N;(0) = 100, N(0) = 100, N3(0) = 100.



