Analyza dat na PC |.

Typy proménnych

Kvalitativni/kategoricka

binarni - ano/ne

nominalni - A,B,C ... nékolik kategorii

ordinalni - 1<2<3 ...nékolik kategorii a muzeme se ptat, ktera je vétsi
Kvantitativni

nespojita — Cisla, ktera vSak nemohou nabyvat vSech hodnot (napf.

pocCet porodu)

spojita — teoreticky jsou mozné vSechny hodnoty (napf. krevni tlak)
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Analyza dat na PC |.

Rada dat a jeji vlastnosti

Jednotlivé hodnoty

o/c{é)éb%é; 5o \o

3|4 31
]

Pocty hodnot v
kategoriich

Box & whisker
plot
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Frekvencni rozlozeni

Kategorie | Cetnost Kvalitativni data

B 5 Tabulka s Cetnosti jednotlivych
c 5 kategorii.

D 1

A

Iv(vantitativni data
Cetnost hodnot rozlozeni v
jednotlivych intervalech.

| .
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Analyza dat na PC |.

Parametry rozlozeni

Soubor dat (fada Cisel) muzeme charakterizovat parametry jeho rozlozeni
Hlavni skupiny téchto parametri muzeme charakterizovat jako ukazatele:
Stfedu (median, primér, geometricky primér)
Sitky rozlozeni (rozsah hodnot, rozptyl, smé&rodatna odchylka)
Tvaru rozlozeni (skewness, kurtosis)
Kvantily rozloZeni — kolik % fady dat lezi nad a pod kvantilem

o(x)
95 %
o(x) /\Y\
i e

ixo,gs X
. 0,95
X
o & ., @(x)
Prumeér Median
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Analyza dat na PC |.

Populace a vzorek

Populace predstavuje veSkeré mozné objekty vzorkovani, napr. vesSkeré
obyvatelstvo CR pfi sledovani na urovni CR, z populace ziskame realné
parametry rozlozeni

Z populace je provadéno vzorkovani za uCelem ziskani reprezentativniho
vzorku (sample) populace, toto vzorkovani by mélo byt nahodné, dulezita je
takeé velikost vzorku, ze vzorku ziskame odhady parametru rozlozeni

Populace Sample
Prameér, SD atd. Odhad praméru, SD
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Ukazatele stredu rozlozeni |

Pramér — vhodny ukazatel stfedu u normalniho/symetrického rozlozeni, kde
X; jsou jednotlivé hodnoty a n jejich pocCet
X.

E(x):;zz -

i=1 N

n

Median — jde vlastné o 50% kvantil, tj. polovina hodnot lezi nad a polovina
pod medianem

V pfipadé symetrického rozlozeni jsou jejich hodnoty v podstatée shodné

o(x) o(x)

X % %
Pramér Median Median Pramér
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Ukazatele stredu rozlozeni ll.

Geometricky prumér — antilogaritmus prameéru logaritmovanych dat, je
vhodny pro doleva asymetricka data (lognormalni rozlozeni), ktera jsou v
biologii velmi Casta, jeho hodnota v podstaté odpovida medianu

Takto asymetricka data je mozné prevést logaritmickou transformaci na

log

o)

I Prﬁ!1ér I

Pramér (logaritmovanych dat)
Median, geometricky prumér
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Ukazatele sirky rozlozeni

Rozptyl je ukazatelem Sirky rozlozeni ziskany na zakladé odchylky
jednotlivych hodnot od prumeéru. Y - x)

2 _ b
¢ =

n-1
Obdobné jako u pruméru je jeho vypovidaci schopnost nejvyssi v pfipadé
symetrického/normalniho rozlozeni

Smérodatna odchylka je druha odmocnina z rozptylu

Koeficient variance - podil SD ku priméru (u normalniho rozlozeni by se
95% hodnot mélo vejit do prumér <3 SD), pokud je SD vétsi nez 1/3
prumeéru jsou teoreticky pravdépodobné zaporné hodnoty v rozlozeni —
ukazatel problému s normalitou dat
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Ukazatele tvaru rozlozeni

Skewness — ukazatel ,Sikmosti“ rozlozeni, asymetrie rozlozeni
Kurtosis — ukazatel ,SpiCatosti/plochosti“ rozlozeni

skewness>0 skewness<0

skewness=0 ’

®
' kurtosis=0 ‘

kurtosis<0 kurtosis>0
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DalsSi parametry rozlozeni

Poéet hodnot — dulezity ukazatel, znamena jak moc Ize na data spoléhat

Stredni chyba odhadu praméru - je zaloZzena na smérodatné odchylce
rozlozeni a po€tu hodnot, viastné jde o smérodatnou odchylku rozlozeni
prumeéru. Rika jak presny je nas vypocet priméru. Cim vétsi pocet hodnot
rozlozZeni, tim je nas odhad skute€ného priméru presnéjsi.

Suma hodnot

Modus — nejCastéjSi hodnota, vhodny napf. pfi kategorialnich datech
Minimum, maximum

Rozsah hodnot

Harmonicky pramér - prfevracena hodnota priméru pfevracenych hodnot
(vzdy plati harmonicky primér < geometricky prumér < aritmeticky prumér)
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Distribucni funkce

Definice kvantilu dle distribucni funkce - Kvantil rozlozeni (X, o5) je Cislo, jehoz
hodnota distribuCni funkce je rovna pravdépodobnosti, pro kterou je kvantil
definovan (®(x) ... distribucni funkce), tj. pokud vezmeme nejaky bod
rozlozeni a porovname jej s timto bodem (kvantilem), mame 95%
pravdépodobnost, Zze bude mensi nez hodnota kvantilu (X, g5).

Pomoci distribu¢ni funkce muzeme urcit jaky podil hodnot rozlozeni je menSi
nez dana hodnota — vyuziti pfi statistickych testech

o(x)

0,95
d(x)
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Zakladni popisna statistika

Stakiskics Graphs Tools Data  Window Eﬂasic Statistics and Tables: Spre 7%

: Quick | i
Jezcripti i J/%
E Options vT

Resumme, ., ZEr| 4R

Basic Statiskics/Tables

T~ 1

rultiple Regression

—/

Popisna statistika

4
G aow L
i_‘,m Monparamekrics | % t-test, independent, by groups
ﬁ Distribution Fitting T: E‘-El ttest, independent, by vanables
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Zakladni popisna statistika

Vybér proménnych

EDE;

Tabulka

] Yariables:

stive Statistics: Spreadsheet1

[

cetnosti hodnot

ﬁ.dvancedl Nu:urmalit_l,ll Prob. & Scattery

Summary: Descriptive statistics

Erequency tal:ulesl ﬂistngrlf.ums |

ﬂ Box & whizker plot far all vari/ ks |

Cateq. plotz I Options I Cancel |

Zakladni vystup

[B] Options vl
9V3’/bér dat

i s | O ﬂl
Box and whisker = w/ahtd morrts
z . ~DF =
plot (nasleduje &y N
nastaveni ~MD deletion——
zobrazenych ; Casemig |
o * Painvize y 7
parametru) /| Zpracovani
Histogram chybegjicich hodnot
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Popisné grafy |. Histogram a graf cetnosti

Tyto grafy se pouzivaji k zobrazeni podilu vyskytu hodnot v urCitém
intervalu proménné. Oba grafy se liSi zpusobem zobrazeni poméru, zatimco
sloupcovy graf Cetnosti vynasi jako vySku sloupce pfimo poc€et hodnot, u
histogramu je dulezita plocha sloupce (pocCet hodnot zde odpovida plose a
ne vysce sloupce), ktera vyjadfuje podil objektt v daném intervalu, vysSka
sloupce histogramu se ziska jako podil plochy (tj. poCtu objektu) a Sirky
intervalu. V pripadé stejnych Sifek intervall vypadaji oba typy grafu stejné,
iSi se v pfipadé nestejnych intervall (sloupce histogramu jsou u SirSich
intervall nizSi — plocha sloupce odpovida poctu objektu).

Sloupce tedy odrazi Cetnost objektu
v daném intervalu, kterou vyjadruji bud
svou vysSkou nebo plochou. Histogramy
mohou existovat v nékolika formach 1)
histogram relativnich a absolutnich
Cetnosti a 2) histogram normalni a
kumulativni.
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Tvorba histogramu/grafu €etnosti

FP 2D Histograms 2| _|x

|:|ﬂdvanced| .ﬁ.ppearancel Eategurizedl Options 1 I Options 2|

ZpCISOb ZObrazenl’ E"-.-"ariahle: none
vice proménnych

Nastaveni intervalu
grafu:

* Na zakladé celych
Cisel v datech

* Pocet intervalt

* Podle kodu

|

— Intervals

[Eraph type:
¥ |nteger mode v Aulg

(] Multiple " Categories: |1EI E

Fit type: " Codes; none |
% Aarmal

Prolozeni normalniho
rozlozeni

g CEd e
- o DNy N
Galerie vsech grafu  \yypgr dat Vazeni dat Moznosti nastaveni
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Pokrocila tvorba histogramu/grafu ¢etnosti

Kategorizace grafu ProloZeni riiznych rozloZeni

P! 2D Histograms

Kategorizace

» cela Cisla v datech
* pocCet kategorii

* hranice

* kody

" Boundaries: none j/ﬁ ° V}'/bér dat

[tafh] Beta " Codes: none &

Z lOJSOb ZObrazen |, : Exponential - " Multiple subsets
p Showing Type Estreme

Standard - Ch " anabl
I J Gamma j @ ange Y ariable |
Breaksz between
columnz — Statistics
[ Show percentages [ Shapiro-will test [T Total count
[T Descriptive statisics [ Kolmogorow-S mimas 124

Zobrazeni hodnot na
ose Y @l i‘;}éfgl &l [® Optionz - | Ok, I Starno |

Zpusob zobrazeni
vice proménnych

\

/ [

A

Testy normality a
popisna statistika
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Nastaveni spole€¢na ruznym typum grafu |

M 2D Histograms 2l

Quick, I .-’-'-.d'-.fancedl .-'-‘-.ppearanu:el Categorized ~ Optionz 1 | Optiohs 2|

Popisky grafu
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Nastaveni spole€¢na ruznym typum grafu Il

ot  , . ?]-1x
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Analyza dat na PC |.

Ne - Histogram

Histogram (Spreadsheet3 10v*70c)
Var6 = 70*0,5*normal(x; 0,0797; 0,5345)

16 T

14

12 1

Var6:

SW-W =0,976932176, p = 0,2229; N =70, Mean = 0,0796879869, StdDv = 0,534475089,
Max = 1,61164956, Min = -1,37087384
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Box & whisker plot

Typ grafu vynasejici nékolik
vyznacnych bodu rozlozeni, napf. rozsah hodnot
median, kvartily a rozsah hodnot

Poskytuje graficky pfehled popisnych e —
statistik

Rychlé srovnani nékolika soubort dat —_—

Umoznuje orientaCcné posoudit
normalitu dat

kvartily .

hodnoty

median 3

skupiny dat
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Box and whisker plot

Datova a kategorizaCni proménna

Zpusob zobrazeni box
and whisker plotu

Ef 2D Box Plots ? x

. Multiple E:| Dependent variable: none
Kategorizace hodnot do = [
jedn0t|lvy0h grafloj Grouping interyals Nan- Outlier hax

& |nteger mode T 250

" Categonies: ITE * | Median

. 25%

® Dol M L MNon-Outlier hin
tdiddle paint
Walue: IMedian VI
Stule: IF':::int vI

PreV|eW gl’afu [T Eooled variance
Ukazatel stredu
G| 21| G| B optons - | [ ok | stmo
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Box & whisker plot Il

Datova a kategorizaCni proménna

[ 2D Box Plots T
Typ grafu
Quick ~Advanced I.-’-‘-.ppearanc:el Eategnrizedl Optiari 1 I it
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