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Jaka je ptiblizna molekulova hmotnost proteinu, ktery ma 350 amk:

Kolik aminokyselin ma protein o MW 56 kDa

Nepolarni aminokyseliny jsou:

Poléarni nabité aminokyseliny jsou:

Polarni nenabité aminokyseliny jsou:

Které pK, postranni skupiny (pKg) je spravné:

Které z aminokyselin maji postranni fetézec s hydroxylem:

Uved’te tfi aminokyseliny, které maji nejmensi frekvenci vyskytu v polypeptidovém fetézci:
Uved'te tfi aminokyseliny, které¢ maji nejvétsi frekvenci vyskytu v polypeptidovém fetézci:

. Co neni postransla¢ni modifikace:

. Kterd z uvedenych sekvenci nalezi cilové sekvenci pro endoplasmatické retikulum

. Kterd interakce mezi proteinem a ligandem (druhym proteinem) je nejsilngjsi:

. Jak se jmenuji podobné proteiny majici stejnou funkci, ale pivodem jsou z odliSného organismu?
. 'V chemii se terminem ,,vodikovy mustek* mysli:

. Karboxylova skupina je:

. V proteinech se vazba mezi aminokyselinami nazyva:

. Peptidova vazba je:

. Chemicka skupina NH; se nazyva:

. Kolik genti pfiblizné mé Saccharomyces cerevisiae, Caenorhabditis elegenas nebo Homo sapiens
. Do kolika skupin se d€li proteiny podle funk¢nosti? Podle mezinarodni klasifikace (7 skupin) a podle

zékladniho rozdéleni (4 skupiny).

. Jak se od sebe lisi jednoduché proteiny od komplexnich? Co jsou to apoenzymy, holoenzymy,

koenzymy, enzymy s prostetickou skupinou?

Kolik mame skupin enzymii a jak se jmenuji?

Jaké jsou typy oxidoreduktaz?

Které skupiny jsou schopny pfenaset transferazy?

Které enzymy patii do hydrolaz?

Které enzymy patii do lyaz?

Které enzymy patii do isomeraz?

Jakéd molekula dodava energii pro ligazy?

Jaké receptorové domény zname podle velikosti ligandi?

Jakou funkci maji motor proteiny?

Jakou funkci maji skeletarni proteiny?

Do jaké skupiny fadime protilatky?

Jaké znate zasobni proteiny?

Jaké znate sekundarni struktury?

Jaka je proteinova koncentrace v cytoplasmé v bakteriich, erythrocytech, mitochondriich?
Jaky je rozdil mezi pfimou a spojenou enzymovou reakci?

Jakymi metodami méfime protein-protein interakci (principidlné odlisné jsou tii)?
Jaké jsou vyhody purifikace rekombinantnich proteini?

Jaké jsou vyhody purifikace proteinil z origindlnich zdroja?

Jakou metodou se da urcit tfi dimensiondlni struktura proteinti?

Jaké znate modifikace proteinti?

Jakou znate doménovou databézi?

Jaké jsou rozdily mezi promotory? (lacUV3, tac, tre, trp, T7).

Co produkuji LysS a LysE kmeny E. coli a ¢im se 1i§i?

Jaka je funkce lysozymu kromé jeho lytickych schopnosti proti peptidoglykanu?
Které z aminokyselin stabilizuji nebo destabilizuji strukturu proteinti?

Které z protedz se pouzivaji na odstranéni tagové sekvence u rekombinantnich proteint.
Jaké antibiotika se pouzivaji k selekci expresnich plasmidua?

Kter¢ z amk jsou kodované v E. coli vzaicnymi kodony?

Solubilita proteint je zavisla také na jeji hydrofobicité — jak?

Které z aminokyselin jsou spiSe na povrchu a které jsou spiSe zanotené v 3D-sekvenci?
Jaky je princip Gateway technologie?

Jaky je princip klonovéani pomoci Flexi vektora?
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Jaky je princip klonovéani pomoci fuzniho PCR.

Jaky je princip PIPE klonovéni?

Jaky je princip LIC klonovani?

Jaké jsou faktory ovlivilujici expresi proteinti?

Jakeé jsou Ctyti zakladni ptistupy pro efektivni expresi proteinti?
Jaké faktory jsou dilezité pti konstrukci expresnich genti?
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Jakym zpisobem lze protein solubilizovat?

Jaky je princip bezbunécného systému?

V jaké fazi riistu se ma odebirat biologicky material?

Jaké jsou dilezité faktory k dosazeni G¢inné desintegrace bunck?

Jaké jsou jemné, stiedni a t€zké techniky desintegrace bun¢k?

Jaké jsou podminky skladovani proteinti?

Jak desintegrovat sav¢i builky?

Jak jsou charakterizovany membranové proteiny?

Jaké zékladni druhy detergentl pouzivame pii desintegraci bun¢k?

Jaky je princip DDF?

Jaky je princip desintegrace bunék pomoci kavitace plynnym dusikem?

Kolik proteind se nachazi v kazdém bunécném typu?

Kolik molekul aktinu a transkripcniho faktoru se nachazi v bunkach?

Jaky je limit hladiny proteinu pro efektivni purifikaci?

Jaké parametry ovlinuji rozpustnost proteinu?

Jaka je velikost nejvétsiho proteinu u mysi?

Jaky je princip gelové filtrace?

Jaky je princip hydrofobni interakce?

Jaky je princip iontoméniCové interakce?

Jaky je princip afinitni chromatografie?

Jaky je princip separacniho Etythranu se ¢tyfmi parametry?

Jaky je idealni postup pii purifikaci?

Jaky je princip kapalinové chromatografie?

Jakeé jsou Casti zatizeni pro kapalinovou chromatografii?

Jaké jsou rozdily v typech nosict?

Jaké existuji velikosti ¢asti€ nosice?

V jakém rozmezi se vyskytuje velikost port nosice?

Jaké funkéni skupiny jsou vazany na nosic?

Co je selektivita a kapacita u kolon?

Co udava pocet pater u kolony?

Na ¢em je zavisla rozliSovaci schopnost kolon?

Co je to mrtvy objem kolony?

Jaky je primér molekuly proteinu s MW 200 kDa?

Seekvence tripeptidu glutationu je obvykle znacena jako (y) Glu-Cys-Gly. Rozhodnéte, ktery

z chemickych vzorct je ten spravny a co se muze stat, pokud je glutation oxidovany.

Kalmodulin je ¢lenem rodiny malych (17 kDa) proteintl, které vazou Ca*" ionty. Ktery typ
aminokyselin umoznuje proteinim dosahnout této vazby?

Srovname-li Ca®" ionty se Zn®" ionty, které maji schopnost se koordinaén& vazat na atom dusiku a siry
stejné tak jako na atom kysliku. Které aminokyseliny mizeme predpokladat, ze mohou byt obsazeny
v proteinech vazajicich zinek?

U kyseliny asparagové je pK, hodnota pro a-karboxylovou skupinu 2,0; pro karboxyl postranniho
fetézce 3,9 a pro a-aminoskupinu 9.9. Ktera ze struktur je dominantni pti pH 1, 3, 6 a 11? Vysvétli
proc€ pl je ziskana primérem pK, hodnot a-karboxylové skupiny a karboxylovou skupinou
postranniho fetézce?

Pro lysin je hodnota pK, pro a-karboxylovou skupinu 2,2; pro oc-aminoskupinu 9,1 a pro amino
skupinu postranniho fetézce 10,5. Jaky je pI?



101.  Hodnota pK, pro amino skupinu postranniho fetézce je 10,5 ve volné form¢ aminokyseliny.
Vysvétlete jak je pK, postranniho fetézce lysinu v proteinu je ovliviiovano v pfitomnosti:
Sousedniho argininového fetézce
Sousedniho postranniho fetézce kyseliny asparagové.

102. Nasledujici sekvence 20 aminokyselin je pfitomna v proteinu glykoforin, ktery se vyskytuje
v membran¢ Cervenych krvinek:
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Kde predpokladate, ze jsou lokalizovany oba peptidy?

103. Volna energie trans formy peptidové vazby je odhadnuta o 20 kJ mol 'méné& nez u cis formy.
jestlize mize byt peptidova vazba volné konvertovana mezi trans a cis formou, jaka by mé¢la byt
rovnovazna konstanta pro trans<cis rovnovahu v 37°C? (Plynova konstanta R = 8,31 J K™ mol ™).

104.  Pii studiu struktury proteinu bylo schledéno ptiblizné¢ 5% peptidové vazby (Xaa-Pro) je tvoieno
cis formou. Jaky je rozdil ve volné energii pii 37°C mezi cis a trans formami v ptipad¢ Xaa-Pro
vazby?

105. Molarni absorp¢ni koeficient ve 280 nm pro mensi modelové slouceniny jako je Trp je 5690 a
pro Tyr je 1280 M'cm™. Polypeptidovy fetézec alkohol dehydrogenazy ma MW 36712 a obsahuje 5
Trp a 14 Tyr. Vypoctéte molarni absorpcni koeficient alkohol dehydrogenazy pii 280 nM. Jaka bude
absorbance v 280 nM v roztoku proteinu pfi koncentraci 0.32 mg/ml v kyveté o délce 1-cm.

106. Polypeptidovy fetézec chaperonu GroEL z E. coli ma MW 57200 Da a neobsahuje tryptofan.
Absorbance A280 pii koncentraci 1 mg/ml roztoku €istého proteinu v 1 cm kyveté je 0.160. Pti
predpokladu Ze molarni absorpéni koeficient pii 280 nM pro Tyr je 1280 M'em™, vypottéte kolik
dany protein obsahuje tyrosind v polypeptidovém fetézci.

107. Z krystalové struktury komplexu mezi dvéma proteiny (X a Y) byly identifikovany dv¢ interakce:
(a) Arg 45 z proteinu X a Glu 13 z proteinu Y (b) Ile 53 z proteinu X a Val 84 spolu s Phe 85
z proteinu Y. Vysvétlete zaklad této interakce?

108.  Vysvétlete jak iontova interakce a hydrofobni interakce je ovlivnéna iontovou silou roztoku?

109.  Na vytvofeni komplexu mezi Mg”" ionty a chelataénim &inidlem EDTA* ve 20°C je AG"=-48,7
kJ/mol a AH’=13,1 kJ/mol. Vypottste AS® po vytvoteni komplexu MgEDTA?.

110.  Typické hodnoty K pro interakci biochemicky zajimavych molekul jsou avidin-biotin 10™° M,
antigen-protilatka 10"° az 10 a enzym-substrat 10 az 10™. Jaka je hodnota AG"3,¢ odpovidajici
témto disociacnim konstantam.

111.  Ktera z kolorimetrickych metod pro stanoveni koncentrace proteinti v roztoku je nejvice
ovlivnéna aminokyselinovym slozenim?

112.  Ktera metoda na stanoveni koncentrace proteinil probiha v zasaditém prostiedi?

113. Vétsina aminokyselin nese pii pH 10 naboj:

114. Trojité znaceni proteintl izotopy je znaceni:

115. V elektrickém poli (pfi imunoelektroforéze) se pohybuji:

116.  Piiizoelektrické fokusaci je nejvyssi pH v gradientovém gelu na stran¢:

117. Pti in vivo selektivnim znaceni proteintl, které se oznacuje jako ,,reverzni* znaceni, se do média
pridavaji

118. Ktera metoda izotopového znaceni proteinti vyuziva vlastnosti inteinii?

119.  Pro ptenos velmi hydrofobnich (napf. membranovych) a velmi velkych proteinti z gelu na

membranu je vhodné do pienosového pufru pridavat SDS, které usnadnuje jejich eluci z gelu.
Mnozstvi SDS v pufru nesmi pfekrocit koncentraci:

120. Koncentrace enzymu, ktery katalyzuje spirazenou reakci (pfi kontinudlnim stanoveni enzymové
aktivity) musi byt ........... jako/nez koncentrace enzymu, jehoz katalytickou aktivitu stanovujeme.
121. Chceme-li stanovit molekulovou hmotnost proteinu pomici Fergusonova diagramu (na nativnim

gelu) je nutné pouzit proteinové standardy:
122. Jaké pravidlo plati pro znaceni aromatického kruhu se Sesti uhliky u aminokyselin Phe, Trp, Tyr
pii Stereo-array isotope labelling (SAIL)? Pravidelné se sttidaji:

123.  Podle jakych vlastnosti jsou fazeny ionty v Hofmeistrové fadé?
124. Jakou funkci miize plnit EDTA, pokud je ptidana k proteinu?
125.  Ktera z metod slouzi ke studiu kvartérni struktury proteinu?

126. Jakou informaci dostaneme z méfeni dynamického rozptylu svétla (light scatteringu)?



127.  Které z uvedenenych faktort mohou vést k oxidaci proteinu?

128.  Které aminokyseliny jsou nachylné k oxidaci?

129. Pfirozena fluorescence denaturovaného nebo ¢aste¢né rozvolnéného proteinu se na rozdil od
fluorescence poskladaného proteinu vyznacuje:

130.  Fluorescen¢ni sondy, které slouzi k analyze struktury proteinu, se specificky vazi na:

131.  Proteasy jsou obvykle nejaktivnéjsi v rozmezi teplot:

132.  Kdyz protein agreguje, znamena to, ze:

133. Ktera z uvedenych metod je vhodna pro analyzu Cistoty proteinu:

134. Jakymi znaky se vyznacuje spektrum cirkularniho dichroismu pro alfa helix?

135.  Pri které z uvedenych hodnot koncentraci je protein obecné povazovan za nestabilni?

136. Jaké problémy muze zpiisobovat fuzni kotvicka pti analyze 3D struktury?

137. Na ¢em zavisi ucinnost odstranéni kotvicek proteasami?

138.  Jaké vyhody mlize mit pouziti fize proteinu s kotvickou Poly Arg?

139. Co rozumite pod pojmem, Ze protein tvoii tzv. rozpustné agregaty.

140. Jaky tc¢inek ma thioredoxin na protein z4jmu?

141. Co je to tandemova afinitni purifikace?

142. Které z uvedenych aminokyselin maji afinitu k dvoumocnym iontiim ptechodnych kovii?

143. Ktery z uvedenych afinitnich part mize byt pouzity k purifikaci v denatura¢mich podminkach?

144. Které z uvedenych podminek jsou vhodné pro izolaci proteinového komplexu?

145.  Afinitni purifikace vyuZzivajici fizni kotvicku GST je zaloZena na interakci:

146. Jakymi z uvedenych mechanismi mohou fuzni kotvicky zvySovat vytézek rekombinantniho
proteinu.

147.  Jakymi zpusoby lze provést eluci pii purifikaci proteinu zadjmu metalochelatacni chromatografii?

Hodnoceni prednaskového cyklu:
e Jaka je vyuzitelnost v praxi této prednasky 1 Zaddna — 6 vyborna
e Jaky byl zpisob prezentace: 1 Zaddna — 6 vyborna
o Lubomir Janda
o Radka Dopitova
o Blanka Pekarova

e Co Vas zvlasté zaujalo? Vypsat
e Co jste postradal/a? Vypsat
e Co bylo zbytecné? Vypsat
e Vase navrhy na dals$i témata do této prednasky? Vypsat
e Jak Vam vyhovuje zptisob zkouseni? Vypsat
e Vase dalsi pfipominky? Vypsat



