Zdroje energie
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Spotieba energie na hlavu




Spotieba energie na Zemi poroste
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Zdroje energie:

Fosilni paliva:
e uhli

* ropa

e zemni plyn

Jaderna paliva:
* uran

e thortum

e plutonium

Obnovitelné zdroje:

e slunce

e Vitr

e voda
* biomasa

* geotermalni energie



Zdroje primarni energle
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Fosilni paliva
Problémy:
e omezené zasoby
e Zivotni prostredi — emise (nejen) CO
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Emise CO, sklenikovy efekt



koncentrace COs (ppmv)
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Obnovitelné zdroje

Problemy:
» mala hustota energie
 vysoka cena
e nerovnomernost a nepredvidatelnost

» zasah do krajiny, ekologicke Skody



Priklady:

pokryti potieby elekttiny CR pomoci
jednotlivych obnovitelnych zdroju

Elektiina: 16% celkové spotieby energie CR
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Elektiina CR = 600 km? plochy solarnich ¢lank

Realné cca 1200km? a vice zabrané plochy

neriditelny zdroj

Ohfev teplé vody 4 - 6m?/rodinny dim:
300kWh/m? rok



Vitr
Potieba elektiiny CR = N vétrnych
elektraren s prumérem rotoru 44m
(Jindfichovice pod Smrkem)

prumérna rychlost vétru pocet elektraren N

5 m/s 130 000
6 m/s 80 000
7 m/s 60 000
8 m/s 45 000
Némecko v roce 2009 21 164 elektraren, cca 25000 MW

instalované¢ho vykonu (vyroba 7%)



Vétrna mapa Ceské republiky




VE
Jindrichovice
pod Smrkem




Vyroba VE Jindrichovice

414231

329.463

mvyroba 1.228.386 kWh

|mtrzba 3.685.158 K¢

Onaklady 2.730.000 K¢

‘Ozisk 955.158 K¢

414.801

301.683

157.631
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243633
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217.689
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90.152

138.267
100.561

72.563
55.152
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Roc¢ni vyroba 1 200MWh (2004) 1 085MWh (2005)
z instalovan¢ho vykonu — 10 000 MWh

udaje od r. 2006 nezverejnény

vyuziti 10 - 12% !!!

Spotieba elektiiny CR =90 000 Jindfichovickych elektraren



Voda

Elektiina v CR = 50x tizemi CR s malymi
vodnimi elektrarnami



Biomasa

smrkovy les: 4t/ha za rok

topol, vrba: 20t/ha za rok

Elekt¥ina v CR = 68 000km?

(smrkoveho lesa)

Plocha lesii CR = 28 000km?2



Jaderne Zdl'Oje - Stépeni uranu, plutonia

Problémy:
 neobnovitelny zdroj
e problém jadern¢ho odpadu
* riziko havarie
* velke vstupni investice

e vztah verejnosti

Z4soby uranu:
« tézeny: 90 let
» prepracovanim 140 let

» v mnozivych reaktorech 5000 let



Vyvoj typu jadernych reaktoru
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Mozné jineé zdroje:

termonuklearni fuize

vodik



termonuklearni fuze - slu¢ovani jader

'H+ H—> + JeV] DT

‘H+ 'H—> + _ MeV] DD
Vysoka teplota  |DT (= el
DD T>4,0"
Dostatecna hustota a ¢as
DT nt
DD nt
Lawsonovo kriterium ~



Tokamak

Transformer windings
(primary circuit)
Iron transformer

Toroidal field
windings

Plasma current
(secondary circuit)

Resultant helical field
(twist exaggerated)



JET (Joint European Torus)
(Culham GB)

vykonové zesileni Q = 0,64




ITER (cesta)

International Tokamak (Thermonuclear) Experimental Reactor

objem 837 m’

proud 15-10°A

teplota 100 -10°°C
trojsoucin 3,3:10°' keVsm~™?

vykonove zesileni Q |10
vykon fuze 410 MW (150 MW el.)
spotieba 110 MW
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../rukopisy/jadel/Masarykova akademie 2005/nojavascript.html
http://www.iter.org/default.aspx

Perspektivy jaderne fuze

ITER 2010 —2030
DEMO
(demonstracni elektrarna) 2035

komercni elektrarna 2050



Palivo pro termojadernou fz1

deuterium — z obycejné vody

(1 atom D na 6500 atomu H)

zasoba na miliardu let

trittum — radioaktivni, polocas 12,5 let,

malé mnozstvi z kosmického zareni

vyroba z lithia )

piimo v reaktoru

zasoba L1 na tisice let (Krusné hory 1% svétovych zasob)



Vodik

palivo s velmi vysokou vyhievnosti
zplodiny hofeni: voda
2H,+0, —

zdroje vodiku: voda - elektrolyza

- tepelny rozklad (3000 C)

fosilni paliva - metan CH,

Vodik neni zdroj, ale jen zasobnik energie!!!



Perspektivy — jak dal?

Historie Prognoza
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 obnovitelné zdroje
* jadern¢ reakce (Stépeni, fuze)
* Uspory energie

* Osveta



Moznosti:

* jen obnoviteln¢ zdroje
* jen jadern¢ zdroje
* jadern¢ a obnoviteln¢ zdroje
* néco uplné noveho
Jen obnovitelné zdroje neredlne
* bez vyrazne redukce populace

* bez rozsahlé devastace ptirody

Jedina realna moznost:

jaderné a (s mirou) obnovitelné zdroje
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Biomasa sveét:

pro CR 100 000 VE . Jindfichovice*
50 000 VE ve vétrnych oblastech

5 mil. km? rychle rostoucich dievin, 20 mil. km? klas. les

Orna puda, ktera uzivi 3 miliardy lidi.



http://www.ceskaenergetika.cz/image.php?idx=1425

Co je to ochrana prirody?

Snaha zachovat prirodu jakou ji chceme mit.

A jakou ji vlastne chceme mit?

Cisty vzduch a &ista voda, samoziejmé.

A co vic?



Obnovitelné zdroje — velkoplosSny sbér ridké energie

znacny zasah do prirody
Nejvice zretelne u biomasy:

intenzivni zemeédélstvi:

 zabor obrovskych ploch
* monokultury
 prumyslova hnojiva

* nasazeni tezke techniky

Pokryti spotfeby znamena

Priklad: o ) ; _ osazet 65 000 km? plochy
roCni spotfeba ropy v CR cca 6,5 mil tun Fepkou.

z 1 ha se ziska 1 tuna repkoveho oleje ’
orna ptida CR 30 000 km?



Z materiall Greenpeace

Biomasa

« vytvoreni 0,5cm ornice trva 100 let
* ornice pri intenzivnim hospodareni mizi 30x rychleji, nez se obnovuje

» zemedélstvi USA spotrebuje 85% dostupné pitné vody



Dukovany


http://www.jindrichovice.cz/cs/web/obec/rozvoj/vetrne-elektrarny/

Pchery 3MW elektrarny
10 —20% vyuziti (?)
vyska 140 m

Temelin 2GW
80% vyuziti

Temelin = 3 — 5 tisic VE Pchery

Neni plnohodnotna nahrada!


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/30/Pchery_CZ_wind_farm_from_E_006.jpg

Rozbor a doporuceni Odborné sekce SZ Krajina k planovane vystavbeé
veétrnych turbin na zemi CR (11. ledna 2008):

Z uvedenych davodu Ize z hlediska ochrany pfirody a krajiny i obytného
komfortu obyvatelstva povazovat dalSi rozsahlou vystavbu vétrnych turbin v
Ceskeé republice za nevhodnou.

Némecko - Darmstadsky manifest (1998)

Ekologicky a ekonomicky neuziteCné vetrne turbiny, nékteré z nich vysoke i
120 m, jsou viditelné ze vzdalenosti mnoha kilometrd. Neniéi pouze typicky raz
nasich nejhodnotnéjsich krajin a rekreacnich mist, ale maji take stejné
radikalni odcizujici efekt na historicky vzhled naSich mést a vesnic, které
dosud mely za své dominanty kostely, zamky a hrady, které jim dodavaly
typicky charakter v husté osidlené krajiné. Stale vice a vice lidi je nuceno zit
nesnesitelné blizko stroju skliCujicich rozméra. (...). Vétrna energie je bez
vétSiho vyznamu at' uz pfi statistice zisku energie nebo omezeni polutantt a
sklenikovych plynd."



Dnesni trend — navrat k pfirodé€, paradoxné, klade na biosféru vétsi
naroky

* musime pestovat potraviny

* musime péstovat technické plodiny

» chceme péstovat biopotraviny — odmitnuti GMO
* humanita do zivoCiSné vyroby

* lesni monokultury nahradit smisenymi lesy
 udrzovat a rozsSifovat prirodni rezervace

* péstovat” energii

Nesplnitelné sny!

Na to Zemé nemuze stacit



Nejsetrnejsi k prirodé neni
technologie, ktera prirodu
vyuziva, ale technologie,

ktera je od prirody oddeélena.



Ochranci prirody proti jadernym elektrarnam!
PROC?

After Chernobyl accident wildlife flourishes
Ecological Society of America
August 10, 2005

Chernobyl's ecosystems seem to be recovering just 19 years after the region was
badly contaminated with radiation from a nuclear meltdown. Researchers, who
presented the results of suverys around old nuclear power plant at the Ecological
Society of America meeting in Montreal, say that biodiversity is actually higher
than before the disaster.


http://news.mongabay.com/2005/0810-Chernobyl.html
http://news.mongabay.com/2005/0810-Chernobyl.html
http://news.mongabay.com/2005/0810-Chernobyl.html
http://news.mongabay.com/2005/0810-Chernobyl.html
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Od roku 1946 do roku 1958 provedly USA na atolu
Bikini a blizkém ostrové Enewetak 67 nuklearnich
testu (64 atmosférickych a 3 podmorské)

1. brezen 1954, test Bravo 15Mt

Neni mnoho mist na Zemi, které by
byly vice podobné rajské zahradé


http://www.bikiniatoll.com/

Symboly a hesla, paradoxy a hlouposti
S&H,P&H

Biomasa

Je treba pokracCovat a klast jiné otazky:
» Kolik biomasy je potfeba na roCni vytapéni rodinného domu??

* Na jaké plose se toto mnozstvi vypéstuje?
* Neni dalSi posileni intenzivniho zemédélstvi spiSe ke Skodé prirody?

 Jaky Ize oCekavat vyvoj ceny biomasy pfi zvySeni poptavky?


http://www.youtube.com/watch?v=KC14wkw6uVA

Kt vyhievnost | uéinnost sp(l).tl"eba c(eina.tepla ze
palivo cena e MJ/kg zdroje % ﬁa Iva zdroje
g/GJ K¢/GJ
15?:3; : 980 15,0 80 83,33 81,66
Szztekl;e 3400 18,5 80 67,57 229,74
SEZ;I;@ 3000 18,0 80 69,44 208,32
IS::ELa 450 8,5 78 150,83 67,87

Zateplena novostavba 150m?: 18 000kWh/rok = 64 GJ/rok = 6 — 10 t biomasy

1,5 — 2,5 ha smrkového lesa

Nevyuzita orna puda r. 2006: cca 45 000 ha



Biopaliva do automobilu

Pridanim lihu benzin podrazi

S&H,P&H

Jeho cena se tak miiZe od ledna srovnat s aktudlné drazsi naftou = Biolih motory neniéi

Pokractovdni ze str. Al

Ne ve viech zemich pfimichavini
biogloZky pohonné hmoty zdraduje,
WCesko mi smilo — ze vieho, co se
tu péstuje, je vyroba drahd,* fikd ex-
pert na pohonné hmoty Vladimir

wLih ge do benzinu pfimichdval
jiZ za prvni republiky, Tehdej&i Spo-
le¢nost pro zpengZeni lihu si to pro-
sadila predeviim proto, aby méla do-
stateény odbyt brambor, z nich? se
lih vyrdbél,” vysvétluje Matéjov-
sky

B Proé zdraZi benzin
litr benizin 12 KE
litr Fibvu 20 K8

struovany tak, 7e s uplatnénim nej-
vy&e péti procent biosloZky je podi-
tino,” uved] Marecek.

Navzdory nezavadnosti mohou fi
diéi vliv lihu v benzinu poznat. ,Lih
mi niZsi vyhfevnost nef benzin a
umérné toma vzroste i spotfeba pali-

Matgjovsky.

Vyrazné levndji podle néj vycha-
zi vyroba biolihu z cukrové titiny.
Ta je roziifend napfiklad v Brazi-

. struovany tak, Ze s uplatnénim nej- -

- vy8e péti procent biosloZky je poci-
| tano," uvedl Mare&ek.

- Navzdory nezavadnosti mohou fi-
- di¢i vliv lihu v benzinu poznat. ,,Lih

- va. Na vykonu motoru by to v8ak ne-
- mé&lo byt nijak znat,” dodal Mare-
Cek.

Spotfeba pak poroste Gmérné :
s tim, ¢im vyS$8i podil lihu v benzinu
bude. ,,Automobily jezdici na Cisty
lih maji spotfebu aZ ¢ padesat pro- :
cent vys8i,“ fikd Matéjovsky. Pfin&-
kolikaprocentni smé&si nebude na- :

z 1oho, zda nemiZe biolih v benzi-
nu n&jak pofkedit jejich automobil.
Podle feditele Ustavu paliv a maziv

litremési (5% lihu*) 12,40 K&
k cené suroviny se pfiéte

Rada motoristd md obavy také  Spotfebnidaf 11,85 KE
DPH 189%
fitr benzinu s danémi 28,40 K&

Cek,

litr smisi & danémi 28,85 K

rust tak dramaticky, mél by byt na-
nejvys ne Eollﬁagrocentm.

Mnohem vyraznéji neZ chystané

- piimichavani lihu zasdhlo motoristy
- soucasné zdraZovéni vyvolané rych-
- ma niZ8i vyhievnost neZ benzin a :
- im&rné tomu vzroste i spotfeba pali-

lym ristem cen ropy.
U pump by se mély ceny v nejbliz-

- §ich dnech ustalit. ,,Jesté se jednalo o
- dozvuky z minulého tydne, kdy ra-
- zantné€ stouply ceny paliv na rotter-

damské burze. Ty se v Cesku odrazi

- nejméné s tydennim zpozdénim,"
- uvedl analytik spole¢nosti Colosse-

um Petr Cermédk. V minulych dnech
vSak cena v Rotterdamu uZ mirné
klesala. TOMAS LYS_ONEK

va. Na vykonu motoru by 10 viak ne-
mélo byt nijak zndt,” dodal Mare-

feba pak poroste Gmémé
vy isi podil lihu v benzinu
tomobily jezdici na fisty
otfebu aZ & padesdt pro-
 fikd Matéjovsky. P né-
tentni smési nebude na-

riist tak dramaticky, mél by byt na-
nejvys nékolikaprocentni.

Mnohem vyraznéji neZ chystané
plimichdvini libu zasihlo motoristy
soucasné zdrazovani vyvolané rych-
Iym ristem cen ropy.

U pump by se mély ceny v nejbli2-
Sich dnech ustalit.  Jedté se jednalo o
dozvuky z minulého tydne, kdy ra-
zantné stouply ceny paliv na rotter-
damské burze. Ty se v Cesku odrazi
nejméné s ydennim zpoidénim,”
uved] analytik spolefnosti Colosse-
um Petr Cermék. ¥ minulych dnech
viak cena v Rotterdamu ul mimé
klesala, TOMAS LYSONEK

L T
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Mlada fronta 6. 11. 2007



Biolih
vice nez polovina nasi spotreby se
dovazi z Brazilie a Pakistanu


http://ekonomika.ihned.cz/c1-42771380-cesta-spatnym-smerem-biopaliva-skodi-ctyrikrat-vic-nez-benzin-a-nafta
http://ekonomika.ihned.cz/c1-42771380-cesta-spatnym-smerem-biopaliva-skodi-ctyrikrat-vic-nez-benzin-a-nafta
http://www.novinky.cz/ekonomika/196025-biopaliva-jsou-skodlivejsi-nez-benzin-a-nafta-rika-studie.html

Vysoky vykon, Cisté svedomi — hybridni automobily

UDAJE O TESTOVANYCH VOZIDLECH

Y b \

Svét motoru 47/2007

S testovanou trojici aut
jsme po tuzemskych
méstech, silnicich

a dalnicich najeli 240 km.

Honda Civic Honda Civic 5D
hybrid 2.2 i-CTDi
CENY A NAKLADY

649 000 ~ 569 000

Sé&H,P&H

Honda Civic 4D
1.8

539 000

649 000 609 000

2500 (20 000 km)

Zskladni cena e (K&)
Cena se srovnatelnou vybavou {Ké] %
'Naklady na servisni prohlidku ~ prvni (Ke)
—-druhgd [
— tieti S L

5212 (40000 km) |

2649 (60 000 km) |

4067 (60 000 km)

| 3938 (20 000 km) _
6671 (40 000 km)

599 000

2541 (20 000 km)

3658 (40 000 km)

2951 (60 000 km)

Kfotoe zazehovy Ctyfvélec preplfiovany vznétovy zazehovy &tyfvalec
Sl SOHC + elektromotor | ¢étyfvalec DOHC SOHC
_-pQCBT valcu ! i 4 = : 4 4
Zdvihovy objem (em)| 1339 2204 i e
Nejvétsivykon (kW/ot. zamin)|  70/6000+15/2000 103/4000 103/6300
“NejvétSitodivy moment __ (N.m/ot. zamin)| 123/4600+103/0-1160 340/2000 174/4300
Pfevodové poméry: e chic B b, b L O
308, 21 2,04 38T -
-i— variator 2,53-0,42 é:g; 1 :‘gg —_—
Ty 5 % 0,78 iR 0,85
P Eer 0,65 0,73
Zpétny variator 4,51-1,88 | 4,01 3,31
staly 3,94 [ et i STAARE T eSetii
Pohotovostni/uzite¢na hmotnost (ka) 1293/427 1347/5643 1224/476
MROURER paliva die vrses (/100 km) 5,0/4,3/4.6 6,7/4,5/5.3 9,5/5,1/6,7
(mésto/mimo mésto/kombinace)
Emise CO, (a/km) 109 140 159

NAMERENA SPOTREBA PALIVA '
Mésto/dalnice/mimo mésto (/100 km) 7,6/7,9/5,6 7,1/7,2/4,8 7,8/7,3/5,8

Prdmér méreni

(/100 km) 7,0

6,6

1,9




Vysoky vykon, ¢isté svédomi — hybridni automobily S&H ,P&H

3 Vykon i Tovarni Co, Naméfena Nar(st
Vyrobce | Typ vozu (kW) Palivo | snotreba(l) | (g/km) | spotfeba(l) | spotieby (%)

Ford Fiesta 1.6 TDCi Econetic 66 Nafta 3.7 98 54 45,95
Opel Corsa 1.3 DTE Eco (109 g) Essentia 55 Nafta 4,1 109 56
Honda Insight 1.3 Comfort 65 Benzin 4.4 101 6,0
Volkswagen | Passat 1.4 TSI EcoFuel Trendline 110 Benzin/CNG 4,5 123 6.1
Mercedes | A 160 CDI 60 Nafta 4,5 119 6,0
Volkswagen | Golf 1.2 TSI BlueMotion Comfortline 77 Super 5,2 121 6,9
Peugeot 207 90 HDi (Blue Lion) Tendance 66 Nafta 3.8 99 5.0
Volkswagen | Golf 1.6 TDI BlueMotion 77 Nafta 3.8 99 5.0
Seat Ibiza 1.4 TDI PD Ecomotive h3 Nafta 3,7 98 4.8
Audi 05 2.0 TFSI quattro S-tronic 155 Benzin 8,5 197 11,8
BMW 530d Gran Turismo 180 Nafta 6,5 173 9,0
Porsche Panamera Turbo PDK 368 Benzin 98 12,2 286 16,2
BMW 740d 225 Nafta 6,9 181 8,9
Mercedes | GLK 250 CDI 4Matic 7G-Tronic 150 Nafta 6,7 176 8,6
BMW X5 xDrive 30d 173 Nafta 8,1 214 10,3
Audi Q5 2.0 TDI quattro 125 Nafta 6,7 175 8.5
Kia Sportage 2.0 CRDi 4WD Active 110 Nafta 7,1 187 9,0
Jaguar XFR 5.0 V8 Kompressor 375 Benzin 125 292 15,8




Vysoky vykon, Cisté svédomi — hybridni automobily S&H,P&H

BMW Active Hybrid X6

Dvojité pfepliiovany zaZehovy vidlicovy |
osmivalec DOHC « Objem 4395 cm?® « Vlykon |

: T || | 300 KW pFi 5500-6400/min » Tocivy moment
Spotreba hodné zavisi na stylu fidk| |} g0 \ iy o 1750-4500/min « Elektromotory

Ce. Pri hospodarnem cestovani s Cas-|| | s 67 kW a 260 N.m oro rozbsh, respektive
tym vyuzivanim elektrického rezimul | | 63 kw a280 N.m pro piny vkon « Jmenovity
jsme se udrzeli dvanacti litrd, ale za ce-| | | vwkon soustavy 357 kW, toCivy moment
nu potupného plouZeni tfeba tFicitkou.| | | 780 N.m < Prevodovka samocinna sedmis-

¥ I LK e tupriova » Pneumatiky 275/40 R 20 a 315/35
vozu svedci aynamicka jizad, 7 tu se R 20 « NadrZ 85 | » Rozvor 2933 mm « Vnéjsi

vSak nerozpakuje vzit 1 20 litrd. Pramer rozméry 4877 x 1983 x 1706 mm » Zavaza-

po tydennim testu se ustalil na 16,4 | " | diowy prostor 0,500/1,650 m* » Pohotovost-
na 100 km, ¢imz jsme tovarni hodnotu | ni/uZite€nd hmotnost 2525/575 kg « Nejvetsi

— — prekrodilio 6,5 litru. Tomas Kovarik | rvchlost 250 km/h* « Zrychleni 0-100 km/h
o za 5,6 s » Spotieba 9,9 | na 100 km.

Spotfeba hodné zavisi na stylu fidi- Sl sodedts um dni . 2 692 664 Ké

ce Pri hcilsp‘oc‘fémém cest(?véni s"cj’:as- se daji sklopit,
| tym vyuZivanim elektrického reZzimu NN zistane viak
jsme se udrzeli dvanacti litr(i, ale za ce- O\ schod. Nakldda-
nu potupného plouzeni teba tficitkou. R\ i hrana se na-
Vlozu svéd¢i dynamické jizda, za tu se :;l:zivalv’y'!‘cv;

¥ A e e mm. 0-
viak nerozpakuje vzit i 20 litrG. Primér e pe
¥ vkolejnicich
W stoji 3744 korun.

po tydennim testu se ustalil na 16,4 |
na 100 km, &mZ jsme tovarni hodnotu
prekroGili 0 6,5 litru. Tomas Kovafrik




Jachta, ktera probodava viny, (Pravo 16. 5

i Adam Carlson (pfava doleva), Mark Russell a Rob Drewett kotvi v p«;m;rlcllém San Juanu. A
Na pouhych 65 dnf hodla posadka motorove jachty Earthrace

zkratit deset let stary rekord v obepluti svéta. Na cestu vyrazila
27. dubna. Zatim je v polovin& trasy a ma $anci na dosaZeni cile.

Alexandr Petrzelka

. Pristi dva mésice budeme pro-
Zivat adrenalinové dny,” fekl pied
startern motorové jachty Earthrace
jeji kapitdn Pete ,.Skipper” Be-
thune. ,Jsme odhodldni pokofit
rekord, nic jsme nenechali na nd-
hodé - lod je dokonale sefizend
a predpovédi poSasi nim pieji.

Rekord v obeplut{ svéta drii
biitskd jachta Cable and Wireless
Adventure, kteri na to potfebovala
74 dny, 23 hodin a 53 minuty.

Plavba, kterd zadala 27. dubna
ve §panélském pristavu Sagunto,
je uz druhym pokusem o rekord
majitele a kapitina Bethuneho,
novozelandského naftafského in-
Zenyra, poCitatového experta
a doktora matematickych véd,
ktery se stal ,zelenym”. Jachta je
totiz podle jeho slov dikazem, Ze
ckologie a superrychlé stroje se
nevylucuji.

Palivo z vlastniho
podkoZniho tuku

Jachta futuristickych tvard,
(idajn& nijak krdsnd, je v zdsade
trimaran — lod se tfemi trupy. Tim

oviem moznosti pfirovnani k vét- |

§in¢ plavidel kon¢i, Earthrace je
trochu ponorka a trochu vzniSedlo
— klouZe po povrchu hladiny
a viny nerozrdZi, ale proplouvd
pod nimi.

Earthrace je vykiikem ekolo-
gicky pifznivych Kechnulugu Jeji
trup je vyroben z kompozitnich

materili a uhlfkovyich vldken
a pohédn&n bionaftou, kterou spa-
Iuji dva vykonné, ale dspomé mo-
tory Cummins Mercruiser s prak-
ticky nulovymi emisemi.

Natér trupu je proveden rozlo-
#itelnym netoxickym lakem, pie-
vodovka je naplnéna ekologickym
olejem, dokonce i obleéeni po-
sadky je z pfirodnich materidl.

Bethune a jeho posadka pred
prvni playbou udélala spekiaku-
lim{ gesto, aby upozomila na
svou k piirodé Setrnou lod: nechali
si_provést liposukci, operativni
odebrdni podkoZniho tuku, a z této
Lsuroviny* ziskali né€kolik litr
biopaliva.

Stihly a $picaty hlavnf trup je
navrZen tak, aby vodni sténu ne-
odhrnoval na strany, ale zabod! se
do ni. Podle zkouSek na modelu
odold tlaku v sedmimetrové
hloubce, v extrémnim piipadé az
dvojndsobku, Konstrukce poéitd
s tim, Ze jachtu nezastavi ani boufe
s vétrem o rychlosti 120 km/h
a vinami 12 metrli vysokymi.

Préavé pro ldkuvou situaci podi-
Lacovy pro; avrhl bizarm de-
taily Jachty dvojici  kridel
s vyfukovymi a nasévacimi
otvory, oblouk spojovacich nos-
nikil k postrannim plovikim
i skoseni panoramatického okna
kapitdnského mastku. Tyto prvky

Jak plawdlo proplouva vodnl

Plavba, kterd zacala 27. dubna

1 ve spanelskem pfistavu Sagunto,
je uz druhym pokusem o rekord

majitele a kapitdna Bethuneho,

novozelandského naftafského in-

zenyra, pocitaCového experta
a doktora matematickych véd,

. ktery se stal ,,zelenym*. Jachta je
. totiz podle jeho slov dikazem, Ze

ekologie a superrychl€ stroje se
nevylucuji.

Palivo z vlastniho
podkozniho tuku

Jachta futuristickych tvart,
idajné nijak krdsnd, je v zdsadé¢
trimaran — lod se tiemi trupy. Tim
oviem moZnosti pfirovnani k vet-
§iné plavidel kon¢i. Earthrace je
trochu ponorka a trochu vznasedlo

— klouZe po povrchu hladiny

~ aviny nerozrazi, ale proplouva

*; pod nimi.

Earthrace ie vvkiikem ekolo-

gicky pfiznivych technologii. Jeji
trup je vyroben z kompozitnich

. 2008)

S&H,P&H

materidll a uhlikovych vldken
a pohanén bionaftou, kterou spa-
luji dva vykonné, ale isporné mo- -
tory Cummins Mercruiser s prak-
ticky nulovyrm emisemi.

Natér trupu je proveden rozlo-
7itelnym netoxickvm lakem. pfe-
vodovka ije naplnéna ekologickvm
oleiem, dokonce i obleCeni po-
sadky je z pfirodnich materialu.

Bethune a jeho posddka pied
prvoi plavbou udélala.spekiaku-
lami gesto, aby upozornila na
svou k pfirodé Setrnou lod: nechali
si provést liposukci, operativni
odebrani podkozniho tuku, a z této
suroviny** ziskali né€kolik litr
biopaliva.
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Elektromobily

clekiroauta: optimismus e
nenl VUbE Mitsubishi i-MIEV, jeZ se zaénej

2ty pfi nabijeni akumulatori  Nabizet od podzimu v prepodtu asi

na vyrobu elektrického proudu.

I Kdo by nechtél jezdit ekologic-  Uginnost Za 1 _,25 m”lOnU korun, pOiadovalo 57

Ky, a pfitom levné tankovat. Znf to je vice p

skave, ve skutetnost se viak k- Mitsu  \/ @St provedeném Auto Blldem 1y

muto vysnénému cili dobereme vyuZije

Z d i. Nejvi 6,14 k\ . s 4
aum oroza aecoraony oris 26oms 0 91 % elektrického proudu vice,

i jeji?h V\](Ob(?i pFet]énéji a slibuji n_emusi - : : ! i
L smeemimbe dewn BRAY. SUTOMIODIKS uvadl, Smart For- ¢
Hektromohily jezdi na elekt- : ' ,

el gk two electric drive (uvedeni na trh !

v roce 2012) dokonce o 117,2 pro-
centa (viz tabulka). Kvali tomu sny
0 extremné nizké hodnoté CO,
splasknou iako mvdlova bublina.

b PV YA WILUIIT WS ST AU W Sy FA &\ Y/l U]] PUUU vyivuce mieiv
| m:stn slibenvch 135 kilometri. z , wilddnout 144 kilometrii

Mitsubishi -MIEV, jez se zatne
nabizet od podzimu v pfepodtu asi
za 1,25 milionu korun, poZadovalo
v testu provedeném Auto Bildem
0 91 % elektrického proudu vice,
nez automobilka uvadi, Smart For-
two electric drive (uvedeni na trh
v roce 2012) dokonce o0 117,2 pro-
centa (viz tabulka). Kvadli tomu sny
0 extrémné nizké hodnoté CO,
splasknou jako mvdlova bublina,




Kremikové paradoxon S&H,P&H

Fotovoltaicka elektrarna Habftina - Usték

http://habus.cz/solar/index.php

Bez jediného Co

3 sklenikovych I;EU Z E

http://www.litomericko24.cz/aktualne : 2id clanku=2434




Life Cycle Emissions S&H,P&H
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Lifecycle Emissions for Electricity

Generation 1n Germany Grams per
MWh

Generation type | SO2 | NOx | Particulates | CO2

Nuclear 32 70 7 19,700
Coal 326 560 182 815,000
Gas 3 277 18 362,000
Oil 1,611 985 67 935,000
Wind 15 20 4.6 6,460
PV (Home Application) 104 99 6.1 53,300

Source: “ExternE - Externalities of Energy. National Implementation in Germany”; W. Krewitt, P. Mayerhofer, R. Friedrich, A.
Trukenmiiller, T. Heck, A. GreBmann, F. Raptis, F. Kaspar, J. Sachau, K. Rennings, J. Diekmann, B. Praetorius; IER, Stuttgart;
1998.



Health Risks S&H , P&H

90

[YOLL/TWh] M total (max.) -
807 M up- and downstream processes (min.)
20- B Power plant emissions (min.) B

Years of Life Lost

Coal Lignite Gas CC Nuclear = Wind Hydro



Zakon na podporu vyroby energie z obnovitelnych zdroju

vykupni cena fotovoltaika — nyni cca 12,50K¢/kWh

tedy dotace vice nez 10KC/kWh

1 instalovany GW vyrobi za rok asi 10°9kWh energie ro¢né.

rocni dotace 10 miliard K¢:

1000KC na obyvatele a rok



Nebo jinak:

Za kazdy instalovany 1GW vykonu zaplati kazdy obyvatel
CR v pruméru 1K¢ za kazdou hodinu slunecéniho svitu

Cista plocha fotovoltaickych ¢lank(: 10km?
zabor ptdy realné min. 20 km?

Tento 1GW instalovaneho vykonu vyrobi za rok asi 6%
rocni produkce JE Temelin (cca 1,5% potfeby CR)

,nekvalitni* elektriny

Stoji to vubec za to?



Perspektivy:

Nyni v CR pfipojeno 0,6 GW FVE

Kladné vyrizeno dalSich asi 5 GW.

Podano dalsich 20 000 zadosti o celkovém

Vy ko n u 1 2 G W Predpokladané instalované vykony obnovitelnych zdrojti  pro vyrobu elektiiny

Peeik [MW]
3500 1 u
3000

2500 4 / ——\Etmné

17 000KC dotace na ; /
obyvatele a rok? g / Foct
500 _{/,T/‘_ e

T T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 gk




Jedina zachrana - fyzikalni zakony

Okamzita spotfeba CR v letni den cca 6GW

Je zcela vylouceno pripojit dalSich 17GW kdykoliv, kdyz
vysvitne slunce.

Asi 1GW FVE by mohl bézet bez omezeni

Pri instalaci 3GW by bezely asi z 50% mozné doby.



hitp://www.nazeleno.cz/energie/fotovoltaika-1/domaci-solarni-
elekirarna-kolik-stoji-vyplati-se.aspx

http://www.finmag.cz/clanek/12702/promente-strechu-ve-zlatou-
zilu/
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, S&H,P&H
Rtutove paradoxon

Unie zakazala rtut’ v teplomérech

a prikazala rtut’ v kompaktnich zarivkach



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Compact_flourescent_straight.JPG

Obycejna Usporna zarivka Usporna zarivka

zarovka 100 W - stredni - dlouha
zivotnost - 23 W Zivotnost - 23 W

Spotreba za
15000 hodin 1500 345 345
/KWh/
Platba za
elektrinu /346 5190 1194 1194
KE/kWh/ /KE/
Zivotnost
svételného zdroje 1000 6000 15000
/hodiny/
Porizovaci naklady
na svételny zdroj 150 500 400

/za 15 000 hodin/ /15 ks & 10 K¢/ /2,5 ks & 200 K¢/ /1 ks & 400 K¢/
/KE/
Celkové naklady

za 15 000 hodin 5340 1694 1594
/KE/

Uspora oproti

obycejné - 3646 3746

zarovce /Kc¢/



Snadna montaz do patice E27



S&H,P&H

InfraCervené topeni

Fotonové paradoxon


http://www.infratopeni-ekoekotop.cz/dokumenty/katalog_infraheating.pdf

Prunéfov Il, Mikronésie a CEZka republika
S&H,P&H

\ e ST,
N —— .. )




S&H,P&H
Paradoxon oxidu uhlicitéeho

Oxid uhli€ity zabiji — zejména obyvatele chudych zemi.
Vice nez 60 lidi rocné z 1GW uhelné elektrarny.

a

1978 — Rakousko nespousti hotovy jaderny Zwentendorf a
nahrazuje jej uhelnou elektrarnou — dodnes nepfimo usmrceno
cca 1500 lidi.


http://www.novinky.cz/domaci/170924-aktiviste-greenpeace-vylezli-na-trisetmetrovy-komin-elektrarny.html
http://www.ekolist.cz/zprava.shtml?x=2193431

Jaderny odpad a jiné odpady S&H,P&H

Hledam-li ovsem hlubsi koren svych temelinskych pochybnosti, o ten média neza-
vadila zatim vabec. Ten totiz nelezi v oblasti ekonomické ¢i ekologické, ale mravni.
Zakopat potomkuam, aniz se jich zeptam, nebezpecny radioaktivni darecek s vydrzi,
jez mnohonasobné presahuje déjinné védomi lidstva, dareCek, s nimz si sice sam
nevim rady, ale oni to za mé uz néjak vyresi, to je nemravnost, jez odporuje vsem
mné znamym formulacim kategorického imperativu, od Krista po Kanta: délej dru-
hému jen to, co by sis pral, aby délal tobé.

Vladimir Just



CCS - Carbon Dioxide Capture and Geological Storage
S&H,P&H

Schwarze Pumpe: Spremberg (Némecko)




problémy a rizika: S&H P&H

* unik podél geologickych zlomu
 nepredvidatelny pohyb hlubinnych vod
* mikrozemétreseni s rizikem naruseni nadloznich vrstev

« zvySeni pH muze vést k rozpousténi nékterych mineralt s
dalSimi negativnimi dusledky
» zvySeni spotfeby paliva a tim i hrubych emisi CO, (az o0 40%)

* vysoka cena

Jaderny Temelin: 40t = 2m3 Uhelny Temelin: 20 mil. t CO,
odpadu za rok = 3- 10'9m?3 odpadu za rok,
Krychle o hrane 3km.

A co na to Vladimir Just?



Kjotsky protokol — snizeni emisi sklenikovych plynti o 5,2%
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Sé&H,P&H

20-20-20 do roku 2020

* snizit emise 0 20 %
« zvySit podil obnovitelné energie na 20 %
» posilit energetickou ucinnost o 20 %.



5 S&H , P&H
Svédsko

zavazek 1980: odstoupeni od jaderné energetiky do
roku 2010

zcela nerealné

Nove zavazky 2009:

do r. 2020 — nezavislé na ropé

dor. 2050 — bez emisi CO,


http://www.enviweb.cz/clanek/obecne/57370/svedsko-planuje-vystup-z-ropy

DESERTEC-EUMENA
({1 Concentrating
L‘,'-?'- Solar Power o~ Hydra
- Photovaltaics n Biomass
Wind Geothermal

BMDESERTEL

C5P collector areas
fior electricity

. Waorld 2005 E}'

i

B ev-zs 200
F [ —

B MENA 2005 15

B Trans-coe Mix EUMENA 2050

Bez dotaci to nepujde!



Sé&H,P&H

Energeticky sobéstacna obec


http://www.enviport.cz/energeticky-sobestacna-obec.aspx

James LOVELOCK's

preface
Bruno Comsy
to the book
ENVIRONMENTALISTS "
FOR by Bruno Comby

NUCLEAR ENERGY I spent my childhood in the English

countryside over 70 years ago where we
lived a simple life without telephones or
electricity. Horses were still a normal
source of power and we hardly imagined
radio and television. One thing I
remember well was how superstitious we
all were and how tangible was the
concept of evil. Men and women who in
other ways were intelligent, fearfully
avoided places said to be haunted, and
they would suffer inconvenience rather
than travel on Fridays.....................

http://www.comby.org/base/baseen.htm



http://www.comby.org/livres/livresen.htm
http://www.comby.org/livres/livresen.htm
../../RUKOPISY/jadel/byvaly-clen-greenpeace--jadernou-energii-potrebujeme.htm

Zdvojnasobi-li se cena
paliva, dusledkem je
zvyseni ceny el. energie:
'z jaderné elektrarny o 9%

*z uhelné elektrarny o 31%

'z plynové elektrarny o 66%

Podil jaderné energetiky na zasobovani elektfinou (%) - kfivka

20 5000
18 +
16 L - 2500
41 - 2000
12 +
10 + = 1500
g8 4+
6 1 - 1000
*1 - 500
2 i
0 - oy

173 76 77 79 81 83 85 87 89 891 85 95 97 89 M

Vyroba elektriny v jadernych elektrarnach (TWh) - sloupce



