Fyzika extremne nizkych teplot
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Absolutni nula idealniho plynu
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Etropie S

S — entropie- udava miru neusporadanosti systému

druh4 véta termodynamicka pro izolovany systém. dS = )

. vizolovaném systému entropie neklesa (tj. dokud systém neni v rovnovaze, entropie S roste a v rovnovaze
dosahne maximalni, konstantni hodnoty).

. energie se zachovava a entropie roste => energie nemtiZe slouzit jako kritérium samovolnosti.
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Clausiova nerovnost: ds =

. Teplota je mirou stiedni energie chaotickych pohybti na trovni molekul. Entropie je mirou neusporadanosti —
chaosu. Tyto dvé veliCiny (teplo a teplota) souvisi Clausiovou nerovnosti.



Tfeti termodynamicka véta  limAS=
>

. umoznuje urcit absolutni hodnotu entropie

. nulova zména entropie pii vzniku sloucenin z prvki

« Nule termodynamicke teploty se miizeme velmi priblizit, leC 0 K je nedosazitelny limit.
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Zajimave vlastnosti

Pfi teplotach bliZicich se absolutni nule prestavaji rlizné vlastnosti latek zaviset na
teploté, prislusné fyzikalni veliCiny se tedy stavaji konstantami, velmi Casto nulovymi.

molarni tepelné kapacity : 1mC = ' 1imC, =

t— t—

stejné se chovaji i jiné veliCiny jako viskozita elektricky odpor vodi€u, magneticka
susceptibilita latek

vyuZiti: supratekutost a supravodivost
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Nejnizsi dosazeneé teploty

1) uchopeni atomu do tzv. optické pinzety tvofené laserovymi paprsky.
2) ,polapeni“ do magnetickooptické pasti.

3) adiabatické dekomprese, pfi némz sit magnetickych poli odstranila teplejSi
atomy.

4)Stavova rovnice:zvysujeme-li tlak, plyn se zahfriva, snizujeme-li tlak, dochazi k
ochlazovani

Rekord: zafi 2003 - Wolfgang Ketterle (MIT)- 450 pK



Mereni nizkych teplot

« sledovani velikosti stinu atomoveho mraku, ktery vznika po osvétlovani
laserovym svétlem
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supratekutost

* Supratekuta latka nebo téz supratekutina (z lat. supra = nad) je kapalina s
nulovou viskozitou. Tato vlastnost se nazyva supratekutost.

* Teplotu, pfi niz se dana latka stava supratekutou, nazyvame kritickou teplotou a
ta je charakteristicka pro dany material.

* Atom He je jako celek boson=>neplati pauliho vylucovaci princip a proto k jevu

supratekutosti dochazi diky vzniku BEC.
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supravodivost

jev kvantové mechaniky, pfi némz material neklade zadny zaznamenatelny odpor
prachodu elektrického proudu

Meisnerlv jev:supravodi¢ se v magnetickém poli chova jako dokonalé diamagnetikum



MAGLEV

na bocich vagoni - supravodivé civky- vytvari silné magnetické pole

Toto pole interaguje s polem na bocich kolejisté => vlak se vznasi

magnety chlazeny kapalnym dusikem => vysokoteplotni supravodivost
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Guide magnets control propulsion 4]
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Dekuji za pozornost




