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* Vznika urychlovanim vysokorychlostnych nabitych ¢astic
magnetickym polom

« Mimozemske zdroje - slne¢né erupcie, vybuchnutée supernovy,
Kvazary...

« Pozemske zdroje — Synchrotrony
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Polarita v rovine ohybu
Vysoka koherencia, intezita a kolimacia Ziarenia
Spektralna sirka

Pulzna struktura v case

Vylepsenia kvality zvazku — wiggler, undulator, FEL




Nealternujuce pole bending magnet radiation

Silné pole -Kolimaéné kuzele
sa neprekryvaju. Intezita
« Ny, + bending magnet

Slabé pole- kuzele sa

prekryvaju. Amplituda |« N,? « bending magnet

SASE efekt
| « I'ulu,E » N, » bending magnet

Ny, My, = # of magnetic periods
=# of electrons in a bunch




* Free electron laser

Zalozeny na SASE efekte (Self — Amplified Spontaneous Emission)
Interakcia fotonov s elektronmi

Rovnaka faza — brzdenie, opacna faza urychlovanie

Usporiadanie elektréonov v celom objeme — koherenté spravanie

Intenzita zZiarenia radovo vyssia

zdroj elektronov
a urychlovaé

undulator

zachytiavaé elektronov

. Ziarenie

experiment



» X-ray Free Electron Laser XFEL

2.1 km dlhy linearny urychlovaé, 1.2 km dlha undulatorova ¢ast.

» Energia elektronov az 20 GeV
» Vinova dlzka od 0,01 do 1,6 nm —tvrde X-ray
» Doba zablesku ~10 fs, 30000 pulzov za 1s

Intezita ~ 5 . 10°® Brillance

FELradiation
10"2 photons/pulse
100 fs pulse

Intenzita
F

SR radiation
10° photons/ pulse

100 ps of pulse
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* Priklady vyuzita

« Koherentna dfirakcia - zaznam atomovej struktury jednej bio-
molekuly.

« EXxperimenty typu pump-and-probe

Coulomb explosion of Lysozyme

50 fs . "
i

3x10% photons/100 nm spot

Radiation damage
interferes with atomic
scattering factors and

atomic positions




Dakujem za pozornost
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