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Grupa

I Množina spolu s operaćı
I 4 axiomy:

I uzav̌renost
I asociativita a + (b + c) = (a + b) + c
I existence neutrálńıho prvku a + 0 = 0 + a = a
I existence inverzńıch prvk̊u a + b = b + a = 0

Cayleyho tabulka
x i a b
i i a b

a a a2 ab

b b ba b2



Teorie grup a
molekuly

Lenka Matěchová

Čtverec pro ilustraci

identita r1 r2 r3

fv fh fd fc
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Čtverec pro ilustraci

• id r1 r2 r3 fv fh fd fc
id id r1 r2 r3 fv fh fd fc
r1 r1 r2 r3 id fc fd fv fh
r2 r2 r3 id r1 fh fv fc fd
r3 r3 id r1 r2 fd fc fh fv
fv fv fd fh fc id r2 r1 r3

fh fh fc fv fd r2 id r3 r1

fd fd fh fc fv r3 r1 id r2

fc fc fv fd fh r1 r3 r2 id
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Aplikace

I Důkaz, že nelze nalézt obecný vzorec pro kǒreny rovnice
pátého stupně

I Krystalografie – popis krystalových mř́ıžek

I Symetrie molekul

I Vibrace molekul

I Základ pro ještě abstraktněǰśı matematické i fyzikalńı
teorie
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Jak se grupy ťŕıd́ı – Schönfliesova notace

I Ṕısmeno O: Symetrie osmistěnu/krychle

I Ṕısmeno T: Symetrie čty̌rstěnu, Td s nevlastńımi
operacemi, Th s inverźı

I Cn – cyklické grupy: Otočeńı o úhel 2π
n , Cnh s rovinou

zrcadleńı kolmou na osu rotace, Cnv s rovinou zrcadleńı
rovnoběžnou s osou rotace, pouze jedna n-četná osa
rotace

I Sn: Pouze nevlastńı rotace o 2π
n , tzn. rotace a zrcadleńı

I Dn – diedrické grupy: Rotačńı osa n-tého řádu a n os
2. řádu. Dnh a Dnv obdobně jako u cyklických grup
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Př́ıklady

Kubická symetrie – grupa Oh

SF6
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Př́ıklady

Monoklinická soustava – grupa C2

C2H2O2
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Př́ıklady

Šestiúhelńıhová soustava – grupa C3h

kyselina boritá
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Př́ıklady

Šestiúhelńıhová soustava – grupa D3h

etan
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Př́ıklady

Kubická symetrie – grupa Th

C60Br24
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Co grupy ovlivňuj́ı u krystal̊u

I Stáčeńı roviny polarizace světla

I Piezoelektrické vlastnosti – pouze u krystal̊u z grup s
polárńı osou a bez sťredu symetrie

I V mineralogii zǎrazeńı do soustavy (nap̌r. monoklinická,
triklinická, rombická)
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