Vzorova pisemna ¢ast zkousky ze ZSM, jarni semestr 2009
Ukol 1.: Necht’ X, ..., X, je ndhodny vybér z rozlozeni Ex(L). Uréete konstantu c tak, aby
- . 1
statistika T = c(X; + ... + X;,) byla nestrannym odhadem parametrické funkce .
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Ukol 2.: Necht’ X;, X, je nahodny vybér z normalniho rozloZeni se stfedni hodnotou 100 a
sméerodatnou odchylkou 5. Jaka je pravdépodobnost, Zze vybérovy uhrn (tj. soucet X; + X3) se
bude realizovat hodnotou aspon 2217

ReSeni:
. - - (- 221)
P, + > 21 = - '€ +{,< 21+ '€ +{,=21= -1 V< 2—)=
_ ,!(w— los- _(Jg‘w\!: s g
L3 i) \ 5 L5 ) }
= — ,9985= 1,0015;

Ukol 3.: Je dan ndhodny vybér rozsahu 6800 z dvourozmérného diskrétniho rozloZeni,

pricemz veli¢ina X nabyva tii variant a veli¢ina Y nabyva Ctyt variant. Testova statistika pro

test nezavislosti veli¢in X a Y nabyla hodnoty 1073,5.

a) Lze na asymptotické hladin€ vyznamnosti 0,05 zamitnout hypotézu o nezavislosti veli¢in
XaY?

b) Jaky je Cramértuiv koeficient a jak ho Ize interpretovat?

Reseni:

ada) W= \xzo,gs «-16¢-1 0 = Coos € 500 =12,592,00 . ProtoZe testova statistika se

realizuje v kritickém oboru, nulovou hypotézu zamitdme na asymptotické hladiné
vyznamnosti 0,05.

K J 1073,5 J1073,5

ad b) V:\/ =
n(m- ) 13600

= 1,281. Mezi veli¢inami X a Y existuje
6800-(3— )

jenom slaba zavislost.
Ukol 4.: Ze 40 naméfenych udaji byl vypoéten priamér 30 a koeficient variace 0,2. Dodate¢né

bylo zjiSténo, ze vSechny udaje byly nadhodnoceny o 2 jednotky. Jaka je spravna hodnota
priméru a spravna hodnota rozptylu?
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Spravny prumér: mg = n, — 1=30- 2= 28

Spravny rozptyl je stejny jako ptivodni rozptyl, tedy 6° = 36.

Ukol 5.: Necht’ X, ..., X400 je ndhodny vybér z N(1,0,01). Je znamo, Ze vyb&rovy pramér se
realizoval hodnotou 0,01. Na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu Hy: = 0 proti
pravostranné alternativé H;: p > 0 pomoci p-hodnoty.

Reseni:
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Realizace testové statistiky:t, = — -= =1
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Jn 20
p-hodnota= P, >, = - Db , = =D = —)97725 = ),02275 , nulovou hypotézu tedy
zamitame na hladin€ vyznamnosti 0,05.

~
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Ukol 6.: Jsou dany tii nezavislé nahodné vybéry o rozsazich 4, 3, 4. V prvnim vybéru jsou
dvé hodnoty mensi neZ medidn vypocteny ze vSech 11 hodnot, ve druhém vybéru jsou
vSechny hodnoty vétsi nez medidn a ve tfetim vybéru je jedna hodnota stejné jako median a
zbyl¢ tfi jsou mensi neZ medidn. Lze na asymptotické hladin€ vyznamnosti 0,05 zamitnout
hypotézu, Ze vSechny tii vybéry pochazeji z t€hoz rozlozeni?
Reseni:
P p2
Jedna se o medianovy test. Testova statistika ma tvar Q,, = 42 '——n, kde P; je pocet
=1
hodnot v j-tém vybéru, které jsou vétsSi nebo rovny medianu vypoctenému ze vSech n hodnot.
Plati-li Hy, m4 statistika Qy asymptoticky rozlozeni y*(r-1). H, tedy zamitneme na
asymptotické hlading vyznamnosti o, kdyZ Qu > 11 2(1-1).
V nasem ptipadé r=3,n,=4,n,=3,n3=4,n=11, P; =2, P, =3, P; = 1. Dostdvame tedy
(22 22 2 ~ R 2 ,
Qu="Hh—+ —+ —1- 1=+ + 1,25 — 1=,y (r-1) =095 (2) =5,991. Protoze
4 3 4) -
testova statistika se realizuje v kritickém oboru, na asymptotické hladin¢ vyznamnosti 0,05
zamitame hypotézu, ze vSechny tii vybéry pochazeji z téhoz rozlozeni.



