Erlangiv proces

Definice: Erlangiv proces je HNR se spojitymtasem, ktery ma mnozinu stay = {0, 1, 2,
..., m}, vektor p@&ateinich pravépodobnostp(0) = (1, O, ..., 0) a matici intenzitgchodu
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Véta: Stacionarni rozloZzeni Erlangova procesu je daoocem:

l[)\jj
il
F\W_ 20,1, ..

a=————°>"—j=
] il(}\jk
o K 1

Ukol:

Napiste v MATLABuU funkci, kterd bude piiat stacionarni rozloZeni Erlangova procesu.
Vstupni parametry:

m ... nejvysSi ptadovécislo v mnozig stava J = {0, 1, ..., m}

lambda ... intenzita vstupu

mi ... intenzita vystupu

Vystupni parametr:

vektora ... stacionarni vektor

Navod:

function [a]=Erlang(m,lambda,mi)

% Stacionarni rozlozeni Erlangova procesu
a0=1/sum(((lambda/mi).”(0:m)).*(1./(factorial(0:r})))
a=((lambda/mi).~(1:m)).*(1./(factorial(1:m)))*a0;
a=[a0 aJ;

Priklad 1.: Benzinova stanice ma &él¢erpadla. U kazdéhterpadla nizecerpat benzin
jenom jedno auto. KdyZ jsou &berpadla obsazena, dal$ijizdéjici auta néekaji a
odjizcgji. Pramérna dobaerpani benzinu je 2 min agpnérné prijizdi 40 aut za 1 h.

a) Kolik procent doby bude benzinova stanice nevy@zita

c) Jaka je sedni hodnota pu obsazenycherpadel?

Re3eni:Zavedeme Erlanty proces{xt;t DT}, kde X je paietobsazenyckierpadel

v okamziku t, X=0, 1, 2. Daled =40,/,1:%=30,m:2.
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Benzinova stanice je nevyuzita asi po 31% doby.
2
adb)aZ:1 A a, = 1GlisElg—ﬁ—O,ZS
2! M 2 9 29 29

........

ad c) Abychom stanovili &dni hodnotu p#iu obsazenyckierpadel, musime jeSvypccitat
sloZku a stacionarniho vektora.
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Stredni hodnota O[&, +1[&, + 2[4, —E+292—g 097

Priklad 2.: Vstupni kontrola do zabavniho parku je prasdr@atemi steji& zdatnymi
pracovniky ochranky. Naw&tnik je kontrolovan v fipack, Ze reéktery z pracovnik ochranky
je volny, jinak prochézi bez kontrolyrdtipokladejme, Ze vSichri pracovnici dohromady
zvladnou zkontrolovatdhem hodiny 9 nav8vniki. Dale gedpokladejme, Ze naédnici
chodi jednotli¢ a kEhem hodiny fijdou v piméru 4. Vypaitéte pravédpodobnost, Ze
navstvnik vstoupi do parku bez kontroly.

Reseni:Zavedeme Erlariy proces{xt;t DT}, kde X je paiet €ch pracovnil ochranky,

ktefi v okamziku t provagi kontrolu, X =0, 1, 2, 3. Dale\ =4,u=9,m=3.

i

S pravé@podobnosti asi 0,9% nebude névaik pii vstupu do parku kontrolovan.
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Priklad k samostatnémureSeni:Kolik linek by minimalré méla mit telefonni ugedna, aby
. o : N . . o !
pravdpodobnost, Ze telefonnéastnik zastihne vSechny linky obsazené, byla naeeiw

Pritom za 1 min se vyskytne §mérn¢ 5 pozadavi na zprosiedkovani hovoru a jeden hovor
trva v ptiméru 2 min.

Navod: Zavedeme Erlanty proces{xt;t [ T}, kde X je paiet obsazenych linek v okamziku
t, X¢y=0,1, ..., m. Déle\ =5 :%. Hledame m tak, abg,, s%.

Minimalni paset linek je 6, nebdpro m = 1 jea, = 0,9, pro m = 2 jea, = 08197, prom = 3
je a; =0,7321, prom =4 jea, = 0,6447, prom =5 jea, = 0,564 prom =6 jea; =0, 4845



