ZTRATA ZiHANiM PODLE CSN 72 1110 (1959)

Problematika stanoveni

Ztrata zihdnim je orientani metoda stanoveni procentického podilu humusovych latek
mineralnich horizonti na hmotnosti jemnozemé¢ daného pldniho horizontu. Z hlediska
praktického lesnika poskytuje nejrychlejsi a nejjednodu$sim zplisobem ziskany udaj o obsahu
humusovych latek v daném mineralnim horizontu na daném lesnim stanovisti.

Piedkladana analyza vychazi z CSN 72 1110 (1959) s vyjimkou pouzité teploty,
v norm¢ navrhované pro zihani vzorkt hornin.

Ptibliznost metody spoc¢iva v procesu Zihani. Pti vyZihdni dojde ke ztraté:

e Veskeré humifikované, ¢aste¢né¢ humifikované i zcela nerozlozené organické hmoty a
vody adsorpéné vazané do struktury latek koloidniho humusu,

e Intramicelarni vody jimané do mezivrstevnich prostor jilovych mineralt,

e  Kirystalické vody hydroxidd, vodnatych silikatt, sulfatt apod.,

e  Urcitého podilu karbonatd.

Vyzihanim tedy zjist'ujeme véEtsi ubytek pidni hmoty nez je procenticky podil pouze
humusovych latek.
Jak tedy z hlediska lesniho hospodaistvi vymezit pidy, na kterych se tato metoda
piiblizného stanoveni obsahu organickych latek neméla pouzivat:
1. V horizontech, kde se vyskytuje organickd hmota v nehumifikované formé.
2. Dale na tézkych, jilovitych pidach, kde bude vazano zna¢né procento vody ve
formé, které neni desorbovatelné pii 105°C.
3. Vsubstratovych horizontech, kde zanedbatelné mnozstvi organické hmoty
zakonite vede k relativné vysoké chybé tohoto orientacniho stanoveni.
4. U karbonatovych pud.
5. U ptd z oblasti s vysokym obsahem limonit, goethitu a sddrovce v matec¢nich
horninach (uvolnéni krystalické vody z opalu — predstavujici desetinu jeho hmotnosti
— neni realné, nebot’ tato se z krystalické mrizky uvoliluje az pfi vice nez 950°C).
Pouzitd metoda respektuje pocatecni teplotu roztopnosti kalcitu, tj. 550°C. pii této
teploté¢ se nelze sice vyhnout piekroCeni teploty roztopnosti nékterych dalSich minerald —
napf. antimonitu a natrolitu - , ale Zadny z nich nemé v podminkéch lesniho ptidniho fondu
CR horninotvorny vyznam. Pii teploté do maximéalné 550°C se nebude tavit ani dolomit a
siderit. Na druhé strané je vSak nutné védét, ze uhliCitan vapenaty se zacina rozkladat na oxid
vapenaty a oxid uhlicity jiz pii teploté¢ pod 500°C; oxid uhli¢ity unika v podobé plynu, coz
vede ke snizeni hmotnosti zihaného vzorku. Uplny rozklad karbonati vapniku je dokonéen az
pii 950°C a karbonath hot¢iku pii 700°C.
Predklddand metodika je nejpfesn€j$Si u povrchovych minerdlnich A-horizonti
zrnitostné leh&ich nekarbonatovych pud, tj . v piipadé pedond, které na LPF CR pievladaji.
Navrzena metodika vychazi ze stanoveni ztraty zihdnim ze vzorku vysuseného do
konstantni hmotnosti. Kdyby byl Zihdn vzorek vysuSeny jen pii pfiblizné¢ 23°C, dojde
k odpafeni nepomérné vétsSiho mnozstvi pidni vody nez je tomu u vzorku vysuseného pii
teploté 105°C, tj. vysledek by byl zna¢né zkresleny.




Pracovni postup

Vypocet

1. do hlinikové vysousecky se nasype vzorek jemnozemé I a vysusi se
do konstantni hmotnosti. Soubézné¢ s vysouSenim se zvazi ocislovany
prazdny porcelanovy tyglik;

2. do tygliku se nasype vzorek a to do piiblizn¢ jedné Ctvrtiny jeho
vysky;

3.  tyglik se vzorkem se opé€t presné zvazi;

4.  tyglik se vzorkem se nyni vlozi do muflovaci pece s nastavenou
teplotou 50°C;

5. v pfipadé vzorkll z horizontli s vysokym obsahem humifikované

hmoty se pouzivaji tygliky malych velikosti a teplota se v muflovaci peci
zvysuje postupné;

6.  po dosazeni teploty 550°C vzorek ponechame v peci po dobu 30
minut;

7.  po vyzihani se vzorek z vnitiniho prostoru muflovaci pece vyjme
kovovymi klestémi a okamzité vlozi do dobfe tésniciho exsikatoru;

8. po zchladnuti se tyglik se vzorkem opét zvazi.

y=(m —m)/m;  .100 (%)

kde  m; —hmotnost vzorku vysuSen¢ho do konstantni hmotnosti a
m; — hmotnost vzorku po vyzihani.

Vyhodnoceni

Tab. 31. Hodnoceni lesnich pud podle obsahu humusovych latek

\ Humus (%) Pudni horizont
Mén¢ nez 1 Velmi slabé humozni
1-2 Slab& humozni
2-5 Humdzni
5-20 Silné humo6zni
Vice nez 20 Velmi silné humézni

Pouzita literatura:

CSN 72 1110 (1959) Zdkladni postup rozboru silikatii. Ustav pro normalizaci, Praha.



Stanoveni pidnich organickych latek Zihanim

K pokusu jsme pouzili pidu, kompost a jejich smési (viz pokus 5/1 — 5/5).
Zihanim se spali viechny organické latky v pidé. Protoze tyto latky tvofi humus, timto
zpusobem jsme uréili pfiblizné mnozstvi humusu v ptidnim vzorku. Zihani jsme provadéli na

kahanu 60 + 15 minut.

Tabulka namétenych hodnot

C. sada |kelimek v Gdav kelimek+pida gei/l.;i?]g?q?v % org.latek
kvétinace 9P 9 Vg po vy g 0 0rg.
5/1 24,3533 5,3020 29,6553 29,3555 5,65
5/2 22,1586 5,0232 27,1818 26,8785 6,04
5/3 l. 21,4206 5,0391 26,4597 26,0617 7,90
5/4 22,6945 5,0514 27,7459 27,3336 8,16
5/5 19,3130 5,0504 24,3634 23,6571 13,99
5/1 24,6033 5,1106 29,7139 29,4545 5,08
5/2 24,9802 5,1129 30,0931 29,8319 5,11
5/3 . 21,0440 5,0489 26,0929 25,7331 7,13
5/4 23,5257 5,0222 28,5479 28,1733 7,46
5/5 21,6045 5,0105 26,6150 25,9034 14,20
Stanoveni pudnich organickych latek
16,00
14,00 |
12,00 —
10,00 — |E sadal.
X 8,00 — — |0 sada ll.
6,00 — |O prGmér
4,00 —
2,00 + ||
0,00 T T T T T
5/1 5/2 5/3 5/4 5/5
¢. kvétinace




SUSINA A OBSAH VODY VE VZORKU PODLE CSN 72 1110 (1959) A HMOTNOSTNI
VLHKOST PODLE ISO/DIS 11465 (1993)

Problematika stanoveni

Hmotnostni a objemova vlhkost patii k zdkladnim hydrofyzikalnim vlastnostem lesni
pudy. Hmotnostni vlhkost se ur¢i gravimetricky z fyzikalniho valecku a vyjadiuje se
procenticky. Hmotnostni vlhkost je dana procenticky vyjadienym pomérem hmotnosti vody
k hmotnosti konstantn¢ vysusené¢ho vzorku, coZz znamend, ze udava kolik gramua vody ptipada
na konstantné vysusenych 100 g ptdy.

Obsah suSiny puadniho vzorku se wurci odectenim okamzit¢ho obsahu vody
v analyzovaném piidnim vzorku od 100 g a vyjadiuje se procenticky.Procento suSiny udava,
kolik gramii vody je ve 100 g pravé analyzovaného vzorku.

Ob¢ hodnoty se urcuji az po vysuSeni do konstantni hmotnosti.

Stanoveni suSiny jakéhokoliv vzorku stanovenim mimoiadné dalezitym. PfiCinou je
skutecnost, Ze obsah voln€ vazan vody (tj. souctu obsahli vody adsorp¢ni, vody kapildrni a
vody gravitacni, resp. Vody, kterd neni ucastna v chemickych reakcich) je zcela rozdilny jak
v ruznych vzorcich, tak i ve vzorku jednotlivém je-li analyzovan v rGznych casovych
odstupech.

Jednotnd srovnavaci hladina pro pfepoCty je nezbytnd. Vzhledem k tomu, Ze volna
pudni voda je voda odstranitelna pii 105°C, je mozno za tuto jednotnou srovnavaci hladinu
povazovat hmotnost vzorku vysuSeného do konstantni hmotnosti. Susina ptidniho vzorku je
obecné procenticky vyjadienou hmotnosti pevné ptidni faze bez volné piidni vody (KROC,
1961; DAVIDEK et al., 1977; MELCER et al., 1977, SEDLACEK, 1978) pfi¢emz tohoto
stavu — ktery je vzidy 1 u téhoz vzorku zcela jedine€nym pravé pro dany okamzik méfeni —
dosdhneme vystavenim vzorku teploté 105°C po dobu alesponi ¢tyf hodn. V piipadé stanoveni
suSiny je hmotnost vody ve vzorku vztazena k hmotnosti vzorku s ptivodni vlhkosti.

Stanoveni hmotnostni vlhkosti piidy vychazi z definice KUTILKA (1978;s 130) ...
pudni vihkost. Definujeme ji podobné jako koncentraci...V tomto ptipadé je hmotnost vody ve
vzorku vztazena k hmotnosti vzorku vysuseného do konstantni hmotnosti.

Vlastni stanoveni lze provadét bud’ ve fyzikdlnim valecku nebo pomoci hlinikové
vysouseci misky. Pouziva-li se vysousecka, jsou dana stanoveni zapocato piimo v terénu a to
odérem smésného vzorku ptimo do tohoto obalu.

Pracovni postup

1. do vysouSeci misky se vlozi vzorek s ptivodni vlhkosti. V pfipad€ horizontu méli
Oh se vklada priblizné 3-5 g vzorku, v ptipadé humusového A-horizontu + 5 g a
v ptipad€ podpovrchovych a substratovych horizonta 8-10 g;
2. vzorky ve vysousecce s podlozenym vickem se zvazi na analytickych vahach
s nejvyssi dosazitelnou presnosti;
3. vzorky se susi pfti teploté = 60°C po dobu 2 hodin;
4. poté se dosusuji pti teploté 105°C alespon Ctyti hodiny;
5. vysouSecka se vzorkem se vyjme ze susarny a ihned uzavie vickem;
6. po zchladnuti v exsikatoru se vzorek v zavickované vysousSecce zvazi.

Pti praci s fyzikalnim valeckem pouzivame zcela obdobny zptisob analyzy.




Vypocet susiny a obsahu vody x ve vzorku
X = (ml-mz).IOO/ml (%)

kde m; —hmotnost vzorku pfed vysuSenim, tj. navazka ptivodniho vzorku a
m; — hmotnost vzorku po vysuSeni do konstantni hmotnosti;
susina = 100 — w (%)

Vypocet hmotnostni vihkosti w
w = (m;-my).100/m, (%)

kde  m; —hmotnost vzorku ptfed vysuSenim, tj. navazka piivodniho vzorku a
m; — hmotnost vzorku po vysuSeni do konstantni hmotnosti;

Vyhodnoceni
Tab. 22. Hodnoceni hmotnostni vihkosti lesnich pid
Lehké pady | Stfedni pidy | T&zké pidy i
Hmotnostni vihkost w (%) Plidni horizont
2-4 4-8 8-15 Suchy
4-8 8-15 15-25 Mirné vlhky
8-12 15-25 25-35 Cerstvé vlhky
12-18 25-35 35-45 Vihky
18-30 35-45 45-55 Mokry
Vice nez 30 Vice nez 45 Vice nez 55 Zbahnély
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PUDNI REAKCE AKTIVNI A PUDNI REAKCE POTENCIALNi VYMENNA PODLE
VALKA (1954) A ISO/DIS 10390 (1992)

Problematika stanoveni

Pidni reakce je zékladni fyzikéalné-chemicka vlastnost lesnich pid. Je dana pomérem
mezi koncentraci hydroxoniovych a hydroxylovych ionll v pidni suspenzi. Tento pomér je
vyjadieny vodikovych exponentem, hodnotou pH.

Jeji ptimy vliv ne lesni porosty spociva piedevSim v jejim zasadnim ovlivnéni
biochemickych piidnich procest a procesii piijmu zivin jednotlivymi autotrofnimi organismy.
Vyznam reakce lesnich piid je mozno spatfovat predevsim ve skuteCnosti, Ze aktualni odbér
pfijimanych forem Zivin je vdzan na aktudln& probihajici biochemické reakce, katalyzované
v prostiedi vétSinou specifickych koncentraci vodikovych ionid. Zde se vyrazné projevuje jak
fenomén vysoké proménlivosti hodnot pidni reakce ve vertikdlnim sméru (v ramci jednoho
pedonu), tak 1 skute¢nosti, ze nadlozni humus lesnich stanovist’ riiznych dfevinnych skladeb
vykazuje jiz své primarni podstaty zcela riznou hodnotu plidni reakce.

V lesnich padach Ceské republiky se v pudnim profilu v drtivé vét§ing piipadd
setkavdme s ptevahou volnych radikald, coz usti do rtizné vysoké miry piidni acidity. Ta je
sama o sob¢ vlastnosti s vysokou dynamikou — a to dynamikou nejen sezonni, nybrz 1 denni.
Dlvodem k vysoké ¢asové heterogenité¢ pudni reakce je v prvni fadé predevSim intenzivni
biochemicka aktivita povrchovych horizontl lesnich pid, probihajici na pozadi komplexniho
vlivu pldnich fyzikélnich, fyzikélné-chemickych a chemickych vlastnost, zde vyrazné
ovlivnénych ptidotvornym substratem s konkrétnimi obsahy bazicky pisobicich kationd.

Rozeznavame tfi zékladni formy pudni reakce:

1. Pldni reakce aktivni (pH/H,0)

2. Pudni reakce potencialni vyménna (pH/KCI)
3. Padni reakce potencidlni hydrolyticka (Ha; mmol H".100 g pady).

Co se tyka pidni reakce aktivni, 1ze experimentalné provétit, ze dosazeni rovnovahy,
kdy za dobu 5 sekund nenastane pokles hodnoty pH o vice nez 0,02, nenastava diive nez po
dvou hodinéach. Co se tyka ptidni reakce potencidlni vyménné, ma-li byt jeji hodnota skutecné
hodnotou potencidlné moznou, potom musi byt tato hodnota maximalné nizka (tj. hodnotou,
charakterizujici nejvyS$si moznou aciditu), tj. stanovitelny az po uplynuti 24 hodin.

Podle vyhlasky & 275/1998 Sb. (VYHLASKA Mze O AGROCHEMICKEM
ZKOUSENI ZEMEDELSKYCH PUD A ZJISTOVANI PUDNICH VLASTNOSTI
LESNICH PUD., 1998) se lesnich ptid hodnoti pouze reakce potencialni vyménna.

Predkladané doby inkubace vychazeji z doporuené mezinarodni normy ISO/DIS
10390 (1992). Predkladany pomér vzorek: extrakcni cinidlo vychazi z prace VALKA (1954).

Pracovni postup

1. pH metr s kombinovanou sklenénou a kalomelovou (tj. naplni chloridu rtutného)
elektrodou se nastavi na piislusnou venkovni teplotu. Poté se provede presna kalibrace
s pouzitim alesponi dvou tlumivych roztok piesného pH. Zakoupené roztoky pufrd je
nutné uchovavat v ledni¢ce v uzavienych nadobkach;

2. Do 50 ml kadinky se navazi 10 g jemnozemé I;

3. Na vzorky se pfilije 25 ml destilované vody a obsah se 5 minut micha sklenénou
ty¢inkou. Do suspenze se po dvou hodinach vlozi kombinovana elektroda pH-metru a po
ustaleni hodnoty se tato zapiSe jako hodnota pH/H,0. Norma ISO/DIS 10390 (1992)
ptipousti rozsah doby extrakce od 2 hodin do maximalné 24 hodin. Vysledna hodnota se
udava s presnosti na jedno desetinné misto;

4. Na druhou sadu vzorki se pfilije 25 ml 1 mol” KCI.Obsah se promiché sklendnou
ty¢inkou a necha stat do druhého dne. Po pfiblizné 24 hodinach se do suspenze vlozi
kombinovana elektroda pH-metru a po ustaleni hodnoty se tato zapiSe jako hodnota
pH/KCI. Tato doba vétSinou nikdy nepiekroci 30-45 sekund — s témito relativné dlouhymi
casy je nutné pocitat zvlasteé pii stanovovani hodnot pidni reakce potencialni vyménné u
alkalickych pud.



Vyhodnoceni

Tab. 26. Hodnoceni ptidni reakce lesnich pud

PH/KCI PH/H,O Typ reakce
Vice nez 7,0 Vice nez 7,2 Mirn¢ alkalicka
6,1-7,0 6,6-7,2 Neutralni
5,1-6,0 5,6-6,5 Mirné kysela
4,1-5,0 4,5-5,5 Stiedné kysela
3,0-4,0 3,5-4,4 Silné kysela
Méné nez 3,0 Méné¢ nez 3,5 Velmi silné kysela

Pouzita literatura:

ISO/DIS 10390 (1992) Soil Quality — Determination of pH. International Organization
for Standardization.

VALEK B. (1954) Reakce ptdy. In Praktikum fytocenologie, ekologie, klimatologie a
pudoznalstvi (J. Klika, V. Novak a A. Gregor, Eds.), s. 520-532. Nakladatelstvi
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Vyhlaska ministerstva zemédelstvi o agrochemickém zkouseni zemédélskych piid a
zjistovani pudnich viastnosti lesnich pud (1998) Sbirka zakoni ¢. 245/1998, Praha.




Orientacni stanoveni pudniho druhu

Princip:
Pidni druh stanovujeme na zdklad¢é zrakového a hmatového posouzeni.
Tato jednoducha metoda je vhodna pro vyuku na ZS.

Materialni prostiredky:
misky, 1zi¢ky, sklenéné tabulky, kadinka, voda

Pracovni postup:

e Zeminu v misce zvlh¢ime vodou a vzorek posuzujeme roztiranim mezi
prsty. Ze zeminy déle zhotovime na sklenéné desce valecek, ktery dale
tvarujeme a hodnotime podle nasledujici tabulky:

e Ze zeminy lze vytvarovat jenom kulicku nebo zeminu nelze tvarovat
vibec. Hmatem zieteln¢ citime zrnka pisku. Zemina neSpini ruce. ........
LEHKA

e Ze zeminy lze vytvarovat kratsi valecek, ktery se pii sta¢eni lame.
Hmatem citime zrnka pisku. ........... STREDNI

e Ze zeminy lze vytvarovat delsi valecek, ktery miizeme sto¢it. Hmatem
necitime zrnka pisku nebo jen méné zteteln€. Zemina siln€ Spini ruce.

Orientacni stanoveni humusu

Princip:
Z hmotnostniho rozdilu nevyzihaného a vyzihaného vzorku pidy stanovime %
organickych latek.

Materialni prostiredky:
vahy, 1zicka, kelimek, Bunsentiv kahan (ptip. elektricka picka), zapalky, kovova
tyCinka, klesté, exsikator, vysuseny vzorek pudy

Pracovni postup:

Do kelimku odvazime 10 g vysuSené zeminy a za michani kovovou ty¢€inkou je;j
zihame po dobu 15 min. Po vychladnuti kelimku v exsikétoru jej zvazime a

z rozdilu hmotnosti vyjaddiime % obsah vSech organickych latek (vychazi
hodnota o néco vyssi).
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Hmatova zkouska zrnitosti

1. Vyvéleni hrudky

Vlhké zemina se zmackne v dlani a vytvoti se hrudka, potom se pohazuje hrudkou
z dlan¢ do dlané. Podle soudrznosti, ¢i rozpadavosti hrudky se odhaduje obsah

wewr

2. Vyvéleni vélecku

Vlhka zemina se vali v dlanich, az vznikne valecek. Valecek se roluje mezi palcem
a prsty, cilem je vytvofit co nejtenci a nejdelsi valeCek. Delsi a tenci valecek
znamena vyssi obsah jilu.

3. Test na obsah pisku

Sussi zemina se rozetie v dlanich a sleduje se zda obsahuje hrubsi zrna, sleduje
se pocit zrnitosti.

4. Test lepivosti

Zemina se zvlh¢i a hnéte, az se doséhne to, ze se lepi na prsty. Stupeni lepivosti
se urci podle toho, jak siln¢ drZi zemina na prstech a jak se dokéaze

natdhnout. Lepivé zeminy obsahuji vyssi podil jilu.

5. Ochutnavani

Malé mnozstvi zeminy se rozkouse mezi pfednimi zuby. Pisek se rozlisi jako
individudlni zrna, prach vytvari zrnity pocit, ale nelze rozlisit jednotlivé zrna,
jil nedava zadny zrnity pocit (jemna pasta).

6. Test lesku

Malé mnozstvi slabé navlhéené zeminy se uvali do kuli¢ky a pak se s ni jednou
nebo dvakrat mazne po hladkém, tvrdém povrchu napft. ¢epeli noze nebo po
nehtu. Pokud kulicka ziska leskly vzhled, tak zemina obsahuje jil.

PISEK: pis¢ita zemina dava zrnity pocit na dlani nebo v ustech, jednotliva zrna
jsou viditelna pouhym okem; suchy pisek se po zméacknuti v ruce rozsype,
jakmile se povoli stisk; vlhky pisek utvoii nepevnou hrudku, kterd se po dotyku
rozpada.

PRACH: suchy prach dava v ruce pocit jako mouka, kdyz je vlhky tak mydlovy, ale
nelepivy. KdyZ se ochutna dava v tstech zrnity pocit. At’ je suchy nebo vlhky,
tak z n¢ho lze vytvoftit hrudku, se kterou lze opatrné manipulovat, aniz by se
rozpadla.

JIL: jil dava jemny, hladky pocit (bez zrnitosti) a je plasticky a lepivy, kdyz je
vlhky. Kdyz se zmackne, tak vytvofi velmi stabilni, pevnou hrudku. Kdyz se ze
vzorku vytvoii valeCek a chyti se mezi prsty, tak se vlastni vahou neptetrhne.
Lze vytvotit velmi tenky a dlouhy valecek. Kdyz se otie o hladky povrch, tak
déava silny lesk.




