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Pojem ekologie

» Ekologie: Ernest Haeckel (1869):
* olkos — domov
logos — veda
nomos — rizeni

,Ekologii rozumime soubornou vedu o vztazich
organismu k okolnimu svétu, kam muzeme poditat v
Sirsim smyslu vsechny existencni podminky.”

13.4.2010 Aplikovana ekologie - sylabus 2



- EkoLoGISTA

PFip.

| \ Environ-
\ \ . mentalista




Jaké problemy ekologie resi

Tolerance a adaptace organismu k
prostredi

Ekologické podminky rozsireni organismu
na Zemi

Casoprostorové zmény vyskytu,
pocetnosti a aktivity organismu

Vzajemné vztahy organismu v populacich a
spolecenstvech, evoluce techto vztahu

Ekosystem, jeho struktura a funkce
Produktivita ekosystému, produkce a rozklad
Progndzovani vyvoje ekosystému
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Urovné
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biosféery 2

*Jedinec

*Populace

*Rostlinne
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Clenéni ekologie
e Autekologie:
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rozsifeni losa béhem

7
77, posledniho zaledné&ni

soucasné rozsifeni losa

— ____lizni hranice

wisconsinského (wirmského) zalednéni

subspecie losa

1 gigas

2 andersoni

3 shirasi

4 americana

(introdukovany na Newfoundland)






Krajinna ekologie (geoekologie)

=1. Ma vyssSi stupen slozitosti (i vztahy ekosystému
navzajem)

=2. Resdi rozsahla uzemi

=3. Vice se venuje horninam, georeliéfu, klimatu
=4. Vzdy pocita s vlivem cloveka

=5. Je méne podrobna a ,,vedecka“

=Priklad: Matrix, plosky, koridory....

=Zaved| C. Troll v r. 1939
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Ekologie — veéda o vztazich a vazbach
Zaklad: Zpetna vazba
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Logisticka krivka
Velikost jevu

Negativni zpétna vazba

N
......

™ Pozitivni zpétna vazba




Existenéni moznosti organismu

» Ekologické podminky — obecné (napr.
poloha, georelief, klima), projevuji se
vlivem:

— konkrétni pusobici
Cinitelé (minimalni teploty...) — Casto
charakter limitu. Délime:
* Abioticke
 Biotické (+ potravni)
* Antropogenni
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Ekologicka valence
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Ekologicka valence -

obecné:
Druhy euryvalentni

Druhy stenovalentni

konkretné:
Druhy eurytermni, euryfotni...
Druhy stenotermni, stenofotni...

souhrnné:
Druhy euryekni (ubikvisté)

Druhy stenoekni (specializované)

Z.akon substituce faktoru
Zakon o relativni stalosti stanoviste
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wskyt druhu

Rozdil fyziologickéeho a
ekologlckeho optlma

metlléka kfivolaka

N
kostrava ovCi

-~

- pH pudy

——— fyzmloglcké opt:mum

ekologické optimum



Ekologicka nika:
ZACLENEN|I DRUHU V PROSTREDI:

V potravnich sitich
V narocich na dalsi zdroje (svétlo, voda...)

V prostorovych narocich (umisténi hnizda,
ukryty...)

Pozadavky na mista a obdobi
rozmnozovani

Cim ekologické niky podobnéjsi....
Nika — zakladni (fyziologicka - maximalni)
- realizovana — vzdy uzsi
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Vihkost, Voda_1

N BN F vn

Voda pro rostliny - puda: Gravitaéni, kapilarni a
adsorbc€ni voda

% vody v pudé x vodni potencial

Vodni potencial — pudni hydrolimity:

PIna polni kapacita, Bod trvalého vadnuti
Organismy: euryhydrické x stenohydrickeé:

— Hygrofilni (hygrofyty)

— Mezofilni (mezofyty)

— Xerofilni (xerofyty) — sukulenty (netresk)
— sklerofyty (macka ladni)

Soucinnost s teplotou
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Vlhkost, Voda_zivocCichove

 Suchomilni - xerotolerantni, xerofilni:
* Morfologicky — chitinovy skelet, supiny, krunyr
* Fyziologicky — stépenim tuku — velbloudi
« Etologicky — anabidza (nizSi bezobratli, rostliny)
— letni spanek (polopoustni hlodavci)
— nocni zivocichove ( stiri)
— odpocivani na nebo pod vegetaci (lev)
— periody rozmnozovani

* ViIhkomilni — hygrofilni — zadna ochrana
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Voda - limita nadbytku

Rist ve vodé — stromy ne, omezené
rostliny x mangrove

Proud vody — vylouceni (leknin) a
poskozovani (zlomy, odéry)

Poskozeni destem — kveéty, kroupami - vSe
Poskozeni snehem a namrazou — zaves
Poskozeni velkou akumulaci — zaveje
Poskozeni a zmény lavinami
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Vliv namrazy a snehu
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Chionofil — protez nizka
( Gnaphlm supinum

:







Voda - zivotni prostredi

Mofte, jezera, toky, mokiady, prameny (vyv.)
Hloubka vody — tlak — stenobatni, eurybatni (vorvan)
Teplota vody — koralove utesy, zraloci, prameny
Obsah kysliku — dostatek x anoxické zény
Chemismus vody (miner. prameny, ziviny, znecisteni
- oligotrofni, mezotrofni, eutrofni
H,S — stojaté vody — mrtvé zony (C. mofe)
Slanost (salinita) — osmoticka rovnovaha -

- fyziologicka bariéra (x uhor, losos, jeseteri)
V tocich pristupuje:
Proudeni vody — adaptace - tvar téla:
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Teplota

Rozhodujici — slunecni zareni
Telesna teplota — poikilotermni (= prostredi)
-- homoiotermni (ptaci a savci)
Eurytermni x stenotermni
Stenotermni:
— termofilni (termofyty)

— mezotermofilni, (mezotermof.) mezicke,
(mezofyty)

— psychrofilni (psychrofyty), oreofilni (oreofyty)
— kryofilni (chionofyty, kryofyty)

Délka vyvoje (efektivni teplota) — dana:
suma (efektivnich) teplot: S = (T-K) .D
T — prumérna denni teplota, K - teplota
zastaveni vyvoje, D - doba vyvoje






Mezotermofyt Lykovec jedovaty




Oreofyt: Vrba bylinné (www/botany.cz)
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Kryofil: Ledni medved
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Ozarenost (J.s"'.m=.sin a)

Druhy euryfotni x stenofotni (poly-, oligo-)
Mira svetlomilnosti — dano schopnosti asimilace:
Heliofilni (heliofyty) — sv. komp. bod - 1000 Ix
Fotofilni (heliosciofyty)

Sciofilni (sciofyty) — sv. komp. bod - 250 Ix

Fotofobni — zivoCichové, houby, bakterie
(edafobionti, troglobionti, abysalni dr., endoparazite, ...)

Efemeroidy
Jeskyne a vodni nadrze - zony:
, dysfoticka, afoticka
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Sciofyt — Jeleni jazyk celolisty

(Ph yllltls scolopendr/um)




Aoy

a : a.n..r.u.,..q_hl.,.......,
e 2y fhdpedbatel R S
Tl .,..w...:w. L
i

R YT e




Vzduch — fyzikalni vlivy 1
Teplota, hustota + tlak, proudeni

Mala hustota — mala nosnost — zadny zivocCich
trvale

Tlak: v 5800 m: %2, nad 6000m — u
homoiotermnich z. :

Vitr — deformace korun drevin - unaseni castic
(polstarova v., vlajkové stromy),

zlomy a vyvraty

opylujici hmyz

Hmyz a ptaci — zakrnéla kridla, silné nohy,
zmenseny povrch tela

Zvysovani transpirace — vysychani, ochlazovani

=> Vrcholovy fenomeén
13.4.2010 Aplikovana ekologie - sylabus 46



Vrcholovy fenomeén







Polstarova vegetace — mydlice nejmensi




Vzduch — fyzikalni vlivy 2
* Prenos pylu (anemofilie), semen

(anemochorie), pachu

* Termickeé proudy — dravci,
aeroplankton - hilltoping

* Ohen — udrzuje urc. stadium sukcese
(,ohnovy klimax"®) — urychluje rozklad |
obnovu....

* Pyrofyty:
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Vzduch — chemicke vlivy

Nedostatek kysliku:
« Puda

* Mokrady — aerenchym (rid. pl.) — sitiny
— pneumatofory — mangrove, tisovec
dvourady - Everglades

« CO, :0,03%, rostliny: 0,2-5%, zivoCich — do 1%
» SO, - H,S0; - kyselé desté - listy, jezera, puda
* Solny aerosol
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Puda — fyzikalni vlivy

Soudrznost, vzduch, teplota, vedeni tepla — hl. rostliny
Zrnitost - (druh) pudy:

Petrofyty

— Chasmofyty - skalni trhliny (tarice)

— Epility — plochy (liSejniky, mechy)

Psamofyty — byliny — vodorovné oddenky (C. supina -

stepni), regeneracni schopnost, stromy — hluboké koreny —
borovice.

— — Psamofilni zZivoCichové (mravkolev)

Pelofyty — ¢asto zamokiené — trhani kofen(, chlidovité
kofeny — mangrove, povrchoveé koreny — adaptace (smrk)

Teplota — napf. permafrost — limita, tani, vyvraty
Vedeni tepla - pudy fyziologicky chladné, kontrastni, teplé

13.4.2010 Aplikovana ekologie - sylabus 53







Puda — chemicke vlivy 1
Dusik — nitrofilni (nitrofyty) x nitrofobni
NO, — lesnicka typologie
Fosfor — Casto s dusikem, 1:10

- eutrofizace vod
Vapnik — kalcifilni (kalcifyty) x kalcifobni
Alkalické pudy — rychla mineralizace, pudni
koloidy nasyceny Na*, Ca?%*, Mg ¢+, tézko
dostupné ziviny (P, Mn, Fe)
Sul — hl. NaCl, KCI

Halofyty x prilezitostné halofyty x halofobni org.
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Slanorozec (Salicornia)







Puda — chemicke vlivy 2
pH dano H,CO, : RCO,; => H*
nizké pH — prijem zivin, osmoregulace,
vymeéna plynu, aktivita enzymu — ochuzeni
edafonu, bakterie => pomaly rozklad

Druhy stenoiontni:

aciofilni (acidofyty) — pH do 4,5

neutrofilni (neutrofyty, mezofyty) — pH 4,5 -7
alkalofilni, bazifilni (bazifyty) — pH nad 7
Bioindikace:

13.4.2010 Aplikovana ekologie - sylabus 58




Pldni substrat — chemicke viastnosti:

Kyselost X Bazicita (zasaditost) :

MNékdy zasadné zménéno : Vyvojem pud, vegetaci
Extrémne kyselé: Kremence, kvadrove piskovce,
pisky v Cechach, raseliny.

Stfednd kyselé: Zuly, ruly, svory, fylity, migmatity,

ryolity, pisky a stérky na Morave.
Meutralni: =yenity, dionty ( granodionty ), amfibolity, zneélce;
biidlice, piskowce a slepence — mimo kiidowych a JIZ.
Morawvl, sprasove hliny, nivni sedimenty hor a wrchowin,
stfedné zasadité: Gabra, diabasy, spility, hadce, Cedie,
vetsina flyse 12, Morawy, opuly, sliny, vapnité piskowvce, vapnité
(necdenni) pisky; sprase, nivnl sedimenty pahorkatin a
niZin, slatiny.
Extrémne zasadité: ‘“apence, dolomity, mramory, [opuky).
Zivnost : disponibilni M, P, K,




Konkurence

Podobné naroky na zdroj
Vzajemny negativni vztah
— svetlo, voda, mineralni latky

Zivodichové — potrava, prostor, Ukryt, misto
rozmnozovani

Konkurence: interferencni x exploatacni
soucast — amensalismus (alelopatie)

Ekologickeé niky — podobnost => rozdeleni x
vytesneni x prekryvani x koexistence =>

N v

RozSireni na lokalite 1 Zemi
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Antropogenni faktory 1.

Vliv clovéka vsestranny, na:

Historie vlivu clovéka:

do 40 000 let pr.n.l.

40 000 — 10 500 pr. n.l. (paleolit)

10 500 — 6 500 pfr. n.l. (mezolit ve str. Evropeé)
6 500 — 200 n.l. (neolit — latén) T+2-4 st, S+70%

200 n. 1. — 700 n.l. (latén — Slovanéeé)

700 n.l. — 1250 n.l. (rany stredovek)

1250 — 1950 n.l.

1950 — 1992

1992 - dodnes

13.4.2010 Aplikovana ekologie - sylabus
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Antropogenni faktory 2.

Synantropni druhy -

Domestikace — samovolna (pes, ko¢ka, holub)
-- nasilna

Introdukce (40% flory!) — cilena x nechténa

Archeofyty x neofyty (po r.1500) — vl. mak x
bolsevnik, netykavky

Neofyty = casto expanzivni druhy

Repatriace (reintrodukce) - ??
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Bolsevnik (Heracleum mantegazzianum)
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Antropogenni faktory 3.
Primeé vlivy:
myceni (drevo), zd'areni lesa (puda)

Koseni — louka, spasani — pastvina (jalovec, hlohy,
bodlaky)

Vypalovani — mineralizace, vyplavovani (trtina
krovistni, borovice)

Seslap — zvirata, lidé — naruseni... (rdesno ptaci)
UmyslIné vysevy a vysazovani,
rostliny - pole i lesy — s tim Sifeni synbiontu
zivocCichove — (kamzik, muflon)
Umyslna likvidace rostlin (plevele - koukol) i
zivocichu (predatori)
Likvidace biotopu pri vystavbé




¢
4

I‘;‘
¥
1
1
L]

il

r

a
Ny

]

1
W

T
|
O
S
®
S
=)
c
>
>
O %
L
O
®
e
Q.
O
5
R B
D
©O
Y




T R e |

)" 4
S ir 1
Leipzig 2\ 2
' 1924 -
I rel l I Erfurt f /J\1923'Dresden : / ZN _

. N N 7S <.
introduko- | N \
; 191071910 .

i == 191327912
A . 1‘{9“
Vot

.

e LKarlovy
Vary

vaneho { .
ondatry

1920 #
4 Jgfa__Linz

- [9

# Minchen

>
..,:"____
re.
P
Bt P

Rakousko = =l P

Madarsko
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Antropogenni faktory 4.

Neprimeé vlivy: méni stanovi$té a/nebo konkurenéni vztahy
Vysusovani — hl. prameniste

Zavlazovani (+zasolovani) — v CR malo

Hnojeni — hl. louky, rybniky

Akcelerovana eutrofizace - splach vodou — louky, rybniky,
spad dusiku — NO, — lesy

Ochuzovani pudy — hrabani, paseni v lesich

Imise — hl. jezera, smrkové a jedloveé lesy

Pesticidy — vliv i mimo cilené skudce (DDT)

Konkurence zavilec¢enych druhu domacim

Zestepneni krajiny

Opusténi hospodareni — u antropog. podminénych spol. -

louky, pastviny (jalovec), lesni pastva (jedliny)

Globalni zména klimatu (kudlanka?)
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Prizpusobeni organismu prostredi

Anabolismus - pfizpusobeni si prostredi (lesni mikroklima)

Adaptace — ,pfizpusobeni se” vnéjSim dlouhodobym
podminkam, formou vytvareni odchylek a prirodniho Ci
umélého vybéru, prostiedi pusobi jen selekéné.

Adaptace umoznuje osidlit specificka prostredi.
Formy adaptace:
1. vétSimi zménami dédi¢. znaku
— ,nahodné“ x mutageny => trvalé - druhy — nemohou se kfizit

2. méneé fixovane modifikace (ekomorfézy) (trvalé u jedince) -
ekotypy, geografické rasy

3. aklimatizace — kratkodobé zmény

Zdatnost (fithess) — schopnost zanechat co nejvic potomku.




Pfizplsobeni se organismU prostiedi 2.
* Divergence x a fixace znaku (pé&nkavy, $atovnici)

Drepanis
pacifica

Palmeria dolei
Lo E
Hemignathus wilsoni i '
8 5 i
l I astiaria coccinea I
g Loxops stejnegerie ‘

Psittirostra psittacea ] ' ‘ ‘
z i f ~ . E
l : Paroreomyza ' 1

newtoni | 4
1 8 n s . |
l l ' Loxops coccinea Himatione sanguinea
” § " g 4 I £
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Satovnici ( Drepanididae) — velkolepy pripad adaptioni radiace
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Zivotni strategie
r-stratéqové (,,oportunisté*): Vetsinou drobni
zivocichove, pionyrskeé rostliny

Rychlé rozmnozovani => rychly pocatecni vzestup
populace (pak ale rychly pokles)

Siroka ekologicka amplituda

=> rychlé Sireni

Kratkovékost ( efemery )

k-stratégoveé (,,konzervativci): Byvaji vetsi. Vétsina
lesnich stromu, velci zivocichove.

Pomalé rozmnozovani => pomaly a pozdni vzestup
populace (ale pak jeji dominance)

Uzka ekologicka amplituda
=> pomalé sSireni

Dlouhovékost (a tvori klimax)
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Ekosystemy

Ekosystem — oznacuje propojeni biocenozy a jejiho
abiotickeho prostredi
Ekosystém:

Obecny pojem, nevyjadruje prostorovou velikost
a hierarchii (ekosystém akvaria, planety)!

Zaved| Anglican A.G. Tansley vr. 1935
Analogie Rus  A.N. SukaCev 1942 — biogeocenoza

Analogie Cech A. Zlatnik — 60. léta 20. stol. —
Geobiocendza

Ekosystém — vzdy otevreny system !!

Tj. neustala vymena latek a energie s okolim

ekosystemu
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Schema ekosystemu
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Energeticka bilance ekosystému
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Kolobéh uhliku a kysliku — zakladnich
stavebnich prvku organismu

vzduch

i/ herbivori ﬁ karnivoFi

“korali 7.
) a sedimenty dekompozitori

N

=% | mobilni uhlik a uhiik jako CO,
-— m-—

—— Zive organicke latky e fosilni uhlik
s mirtve organicke latky

Jl mobilni kyslik



Kolobéeh prvku v ekosystémech - N
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Dalsi ekologické pojmy

* Producent — autotrofni cast bioty (zelene
rostliny+sirne rasy)

 Konzument (reducent) — heterotrofni Cast bioty
(fytofagové = bylozravci, predatori =
masozravci, paraziti, dekompozitori =
rozkladaci mrtvée hmoty)

« => Potravni retézec — tok energie i hmoty
spolecenstvem (ruze-msSice-chalcidka-pavouk-
skokan-uzovka-Cap-hrobarik)

* Potravni pyramida = schéma ubytku chemicky
vazane energie v potravnim retezci
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Potravni pyramida

 Problém:

« Smérem nahoru
ubyva biomasy a
V ni vazaneé
energie, ale ne
skodlivin, ty se
kumuluji (dravci,
clovek).
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CHOVANI EKOSYSTEMU:
Pojmy_1: Sukcese

» Usporadany
Vyvoj bioty na
daném misté,
kdy jedno
spolecenstvo
prechazi v druhe
a po staletich
prechazi v
zaverecne
stadium
klimax.

H'

w

1~

0 -

3-4

— 5000

OOW% '

e Import = export.
e V CR klimax téméf vzdy tvofen lesem.



Sukcese — Cleneéni dle:
* Priciny: endogenni (autogenni)
. exogenni (alogenni)
* Puvodu stanovisté: primarni
. sekundarni
* Rychlosti: Probihajici
. Blokovana

 Hospodarskeé hled.: zadouci
. nezadouci



genni
sukcese:

Pocatecni
stadium
raselinisté
Trebonsko

— Cervené
blato
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Zavéerecne stadium raseliniste

Sumava - Horska Kvilda




Sukcese exogenni — priklad
vodniho ekosystemu




Primarni sukcese: Surtsey — 1964
(1963-1967)




urtsey - 1998
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b
[} FI

1975 kystlinje.
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‘Surtsey 'm Chapman, USGS



Pocet druhu rostlin 1965-2000
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Sukcese sekundarni: dreviny na
pastvine




Prubéh sukcese
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Sekundarni sukcese na uhorech
(v Ceském krasu)
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Chovani ekosystemu — pojmy_ 2

Ekologicka stabilita = ,zdravi® ekosystému

Ekologicka stabilita = schopnost ekosystemu
vyrovnavat zmeny zpusobené vneéjSimi Ciniteli a
zachovavat prirozene vlastnosti a funkce. (§5
zakona o ZP z r. 1991). Neni to stav!

Ekol. stabilita — vnitrni
— vnejsi
Udrzovany ekosystém (nutna dodatkova energie)

PrekroCni prahu odolnosti ekosystemu

Zhrouceni ekosystemu
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Chovani ekosystému — pojmy_3

 Ekosystem
rezistentni - vétSina

klimaxu
’ REZISTENCE | RESILIENCE
* Ekosystem |

resilientni -
blokovana sukcesni
stadia, ohnové

ekosystemy, rybniky

e Ekologicka rovnovaha (homeostaze) = dynamicky stav,
ve kterem ...
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Vyplavovani zivin v ruznych typech lesa

l javorovy les dubovy les borovy les
| » » | HCO3 NO3 ‘ K
| HCO3  NO3 HCO3 NO3 Na K cl [ pa
% s 500 — ;\'/;* : ; e
= — c= L M - it —
@ S04 . . | ca
e 0 L ke . (a)
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= 2000— ey — K | L.
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e Ca 0
U e Cl SO s Ca
% SO4 : 4o s
anionty kationty anionty kationty anionty kationty

(=) (+) o) (+) (=) (4 (b)

Obr. 8.10 Vyplavovani Zivin z neporuseného (a) a poruseného (b) lesniho ekosystému. V t&chto
tfech lesich jizni Indiany byly pokusné na modelovych plochiach odstranény stromy i s koreny
a bylo branéno zarlstani pasek. Na neporusenych stanovistich je vyplavovani vy3si v borovém

a narust nitrata (Vitousek. 1983). (Se svolenim Springer-Verlag, Inc.



VIiv mnozstvi dusiku na biodiversitu

25
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1

POCET DRUHO

Obr.36 .: Ukdzka viivu intenzity hnojeni na pocet druhii ve vzorkovych plochdach 4 x 2 m

na podhorskych pastvindch u Marzanskych Ldzni. Experzment byl vyhodnocen
po 20 letech aplzkace hnojiva.



Ekologicka diversita a stabilita
Zpravidla — Cim vétsi biodiversita, tim vétsi stabilita.
Proc:

Klimax: (priklad: tropicky prales)
Zmeneny ekosystem: nizsi diversita, nestabilni,

snaha o sukcesi, nutnost dodatkove energie, Cim
vice zmeneny, tim vice energie

Odizolovani+koridory
Kostra ekologicke stability krajiny:

Propojenim vetsSiny Casti kostry: Uzemni systém
ekologickeé stability krajiny (USES)
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