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1. Zaklady kvalitni vedy v environmentalne
geografickych projektech
Vyzkumnik musi byt schopen pozorovat a zaznamenavat, co vidi.

Pozorovani zahrnuje uvedomeéni, pro€ se danou véci zabyvame.

Pozorovani obvykle pfedchazi studium problému v literature:

- ziskame predpoklad, co uvidime

- posoudime, zda to co vidime, odpovida predpokladu

- zdlvodnime pozorované skutecnosti

Zaznam pozorovaného musi byt pfimoc€ary a promysleny. Zaznam sestava z:
- toho, co jsme vidéli

- nasi interpretace pozorovaného jevu

- Uvahy o dusledcich/vyznamu vidéného
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1.1 Koncipovani projektu (experimentu)

Formulace konkrétni, presné otazky! Nikoliv ramcove, ale specificky a
kvantitativné (ij. overitelné)!

JE REKA ZNECISTENA? Jedna se o specifickou a kvantitativni otazku?

Jedna o specifickou, nikoliv ale kvantitativni otazku. Otazku je tfreba dale
vydefinovat (specifikovat) a vtisknout ji testovatelnou formu.

Obecna otazka

Je reka znecisténa”?

U:

Specifikace

Informace / data

]

Definuj znedisteni

Informace / data

U:

Kvantitativni otazka
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1.2 Chyby a nepresnosti, presnost a spravnost

4 -

Chyby (nejistoty) jsou dvojiho druhu: 1 mean [ruth
- ndhodné 5 !
vyvolany ¢asovymi zménami pfistroju, > _
chemikalii, operatora (tebe!) = | s

g ‘ |
- systematicke =
vyvolany hlub&imi pfi¢inami, Sasto se jedna o =
vadu pfistroje, obtizné detekovatelné -
Vysledky pozorovani nebo experimentu
jsou ovlivnény experimentem samotnym. 0l / '

/ measured value

Precision {uncertainty)
also referrved to as radom error

Pri ziskavani dat je tfeba posoudit jejich presnost a spravnost.

Presnost = reprodukovatelnost udaju pfi opakovanych méfenich
Spravnost = mira pfiblizeni méfenych udaju k realnym hodnotam

Kvantifikace chyb — pokud zname velikost chyby (prumér smérodatna odchylka)
je tfeba ji zahrnout do dalSich vypoctu (scitani, nasobeni, umocrnovani).
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1.3 Typy dat

V rdznych aplikacich vznikaji rdzné typy dat — tzv. urovné presnosti.

v v

zpracovani dat.

NOMINALNI DATA (nejnizsi presnost)

obvykla v socialnich prizkumech; popisna, kategoricka a kvalitativni; nevyjadfuji
poradi, ani velikost, pouze rozdil mezi kategoriemi; maji diskrétni povahu; mohou
byt vyjadrena Cislem, ale to nevyjadfuji hodnotu

ORDNINALNI DATA

kvalitativni nebo kvantitativni; diskrétni, nékdy spoijita; vyjadfuji pofradi mezi
kategoriemi (vySSi/nizsi, lepSi/horsi); vyjadruji pouze relativnhi hodnotu, nikoliv
absolutni

INTERVALOVA DATA
nejbeznejsi typ v prirodnich vedach; kvantitativni a spoijita; maji absolutni i
relativni povahu; vyjadritelna ve standardnich merickych jednotkach;

POMEROVA DATA (nejvy3$si presnost)

Kvantitativni a spojita; maji absolutni a relativni hodnotu; Ize u nich definovat
pravou nulu
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2. Metody vybeéru a vzorkovani

Vybeér je nezbytny, protoze nelze merit vSechnv clenv studavaneho souboru.
Part of a

Vybeéry v socialnich aplikacich | Table of Random Numbers

61424 20419 86546 00517

Nahodny vybér 00222 27993 04952 66762
. , , , A 50349 71146 97668 86523

- Jednoduchy nahodny vyber 85676 10005 08216 25906

. ’ ’ ’ o 02429 19761 15370 43882

- systematicky nahodny vybér 90519 61988 40164 15815

orm ’ y ’ rL v 20631 88967 19660 89624

- stratlflkovany nahodny vyber 89990 78733 16M7 27932

- shlukovy vybér

Nendhodny vybér ’
- snéhova koule |
“kvoty | .
- respondenti, ktefi jsou po ruce | e TN\
| sampling | Convenience [Judgemsﬂmi:
| — = S | |samples | samples
| Stratified Cluster
i sampling sampling
y, |G| Tpgmeoe
et g
i Systematic sampling l
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Vybery v prirodovédeckych aplikacich
Vybeér v prostoru

bodoveé pole, linie (transekty), Ctvercoveé plochy
Rozvrzeni bodového pole pro vzorkovani:

nahodné, systematicky, stratifikované nahodné

Vybeér v ¢ase

Vybér muze mit nahodnou nebo systematickou povahu.
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Vzorkovani a priprava vzorku pro laboratorni analyzy

AkEni plan (je tfeba sestavit pfed zapocetim terennlch praC|)
1.Cile projektu ~
2.Ugel projektu

3.Cas, finanéni prostfedky a po&et pracovnika
4.Charakter zkoumanych mist

5.Poloha zkoumanych mist

6.Velikost zkoumanych mist

7.Dostupnost zkoumanych mist

8.Druh vzorkd, které se maiji odebirat
9.Strategie vzorkovani

10.Poloha vzorkovacich mist/ploch

11.Zvladani nepredvidanych okolnosti

12.Pilotni studie

13.Metody skladovani, pfipravy a analyzy vzork

Vybér a popis mista vzorkovani: opatrit povoleni ke vstupu a vyzkumu (dohledat
vlastnika v katastru nemovitosti), zajistit reprezentativnost odebranych vzorku

Bézné typy vzorkl v environmentalnich projektech:
- pudni vzorky

- vzorky vody

- vzorky sypkych sedimentu

- vzorky skalnich hornin

- rostlinné vzorky Zden&k Macka: Environmentalné
geografické praktikum




3. Pouziti statistickych metod
Popisna statistika % i
Charakteristiky urovné: prumér, median, modus H] k

SesSikmeni
Charakteristiky rozptylu: rozptyl, variacni koeficient
Smérodatna odchylka

Statisticka rozdéleni

Normalni rozdéleni
Binomické rozdéleni
Poissonovo rozdéleni

o)gg_/m%/ 136%

Testova’nistatistickyCh hypotéz 0. 50 60 70 8 9 100 110 120 130 140 150

extrémné velmi pod- nad- velmi extrémné
nizky nizky nizky primérny | primémny vysoky vysoky vysok§

Nulova hypotéza
Hladiny vyznamnosti
Testovani diference v prumérech (t test, Mann-Whitney, Wilcoxon)
Testovani diference v rozdéleni (x? test)
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20F

Korelace a regrese

15k

Korelacni koeficient (r)
Koeficient determinace (r?)
Test vyznamnosti r

Regresni rovnice, regresni pfimka
Nelinearni regrese R

Nelinearni zavislosti = 5 z
Logaritmicka, mocninna a exponencialni funkce

Mnohonasobna regrese a korelace

Koeficient mnohonasobné determinace R?
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4. Mérickeé prace v terénu

VétSina mérickych praci se omezuje na: A
- ZjiSténi relativni polohy bodu vucéi jinym boddm

TR 4 V4 r v /4 ’ . v ” P(x.!y)
- zjisténi vyskoveho rozdilu mezi dvema nebo vice body

F
Stanoveni polohy bodu v prostoru "9\ >x
- polarni metoda — pevné a volné stanovisko
- polygonovy porad
- ortogonalni metoda

@ EXISTING SURVEY POINT
s NEW SURVEY POINT
# MEASURED DISTANCE

& £ Known point
© Unknown point
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Vyskova méreni
Vysku libovolného objektu lze stanovit pomoci méreni vertikalniho uhlu.
Pouzivané pomucky: Abneylv vySkomér, klinometr, teodolit

Méfeni vysky (H) v rovném terénu:

H = hy + d,tan@

0 ... méreny vertikalni uhel, h, ... vySka klinometru nad
zemi

Méreni vysky (H) na svahu:
H = d,cosB,(tanB, + tan®,)

A=Tan"axD
B=Tan°bxD

Tree height =A +B
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Pouzivané mérické pomucky

VétSina méfickych pomucek se pouziva k méfeni nasledujicich velicin:
- horizontalni uhel
- vertikalni uhel

- prevyseni

- vzdalenost

Méreni horizontalnich uhlu

Kompas
Kompas se stativem
Teodolit

®ﬂmuTISM
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Méreni vertikalnich uhla

Abneyav vyskomeér = dalekohled s vodovahou a uhlomérem

Indicky sklonomeér

Nivelacni pristroj: umoznuje mefit prevySeni a horizontalni vzdalenost
metody nivelace: nivelace kupfedu, nivelace ze stredu

ls

Wl /|\ I R 18
/ == AHAB T AHAB
—_—
smeér postupu
mereni
Adjustable
Graduated Arc

Spirit Level Moves

¥ In Conjunction with

Ty Graduated Arc
—

Interchagable Arc Faceplates
In Incriments of Degrees
_or Topographic Scale

Eye Piace
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Méreni vzdalenosti

Pasmo

polozené na zemi, propnuté bez kontaktu se zemi
Paralaktické urCovani délek pomoci zakladnové laté

o
pouzitelne pro délky do max. 100 — 120 m | ---T i
Laseroveé dalkoméry ?
EDM = electromagnetic distance meter e e

Totalni stanice

Kombinace teodolitu s laserovym dalkomérem

g P\ ~
- s
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5.0Obvyklé vybaveni a procedury prl laboratorni

praci r 0 0
f‘r o
Ve e (I !
Laboratorni vybaveni L | 'L&’L
. L ™ N
Laboratorni sklo VI Vs vy i E " s 4 I
Zkumavky R I I
stricky ) Tf \
odmérné sklo ﬁéﬂ & [ L)
odmeérné nadoby z plastu : : ! ;
pipety a byrety " " —— v O :
varné sklo i — k;; 7 LL
Laboratorni porcelan a keramika X U U . — ¥ = XX
misky a kelimky o
L
14 15 16
.r || } 7] Meres i Hk
Y || | E
REREN Y W
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Bézné laboratorni postupy

- ohrev (eventualné chlazeni)

horaky, vodni a piskové lazné, topné plotny, horkovzdusné pistole,

mikrovinny ohiev

- filtrace a odstredovani
filtraCni papir, centrifuga
- odvazovani pevnych latek
- odmérovani kapalin
valce, pipety, byrety
- méreni pH
- titrace

Zdenék Macka: Environmentalné
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6. Vyzkum pudniho pokryvu
Fyzikalni vlastnosti pud a terénni metody

Morfologie pudniho profilu
pudni sondy, popis pudniho profilu (horizonty, barva, novotvary,
agregaty, pory, organizmy, pH)

Kvalita pudy

edafon a respirace, zrnitost, objemova hmotnost, pH,

pevnost

Terénni diagnostika degradace pudy

mapovani projevu eroze
Laboratorni metody

VlIhkost

suseni, spalovani
Uhlik

spalovani, dichromova oxidace, celkovy organicky uhlik, uvolfiovani CO,
Makro- a mikronutrienty

Zasoby zivin v zemédélskych pldach

organicky a celkovy dusik, fosfor, horcik
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7.Analyza vody
Hydrologicky cyklus

Fyzikalni vlastnosti povrchovych vod
rychlost proudéni, pratok, povodriovy hydrogram

Podzemni vody

hydraulika a pohyb, vlastnosti zvodni

jimani podzemni vody — studny a vrty, jimaci
zkousky

Kvalita vody
biologicka spotieba kysliku, chemicka spotreba
kysliku, celkovy organicky uhlik, stopove

organické polutanty (napf. pesticidy, dioxiny), kovy,

dusik (dusiCnany, dusitany, amoniak)

Topsail

/

Static Water
Level

I I TS

Cone of
Depression

Hydrological Cycle
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8. Ekologicke terénni metody

Planovani terénnich praci
Formulace cilu prace: jasné, struéné a s prvky originality
Planovani rozsahu projektu: kde, kdy a s jakymi prostfedky bude vyzkum proveden?

Vyuziti existujicich informaci: vyzkumne instituce (Biologicke centrum AV CR), statni
ochrana prirody (AOPK CR), ochranarska sdruzeni (zakladni organizace
CSOP), zajmoveé spolky (napf. Ceska spolecnost ornitologicka)

Urovné priizkumu (prostorové méfitko a podrobnost):
- Uroven |: mapovani biotopu
obecny popis biotopu a vegetacnich formaci v uzemi (napf. Chytry M. —
Kuéera T. — Kog&i N. (eds.), 2001, Katalog biotopti CR)
- uroven ll: sbér kvantitativnich udaju o vegetaci
- uroven lll: detailni informace o populacich Ci spoleCenstvech
struktura vegetace, biomasa, druhové spektrum, biodiverzita

[BMainPage :Form =T |
‘PNW HABITAT CLASSIFICATION
SYSTEMS
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Pruzkum vegetace

Struktura vegetacniho krytu + druhoveé spektrum; hustota, pokryvnost (pokryti povrchu
vV %), poCetnost

Prizkum ve étvercich (kvadratech): plocha: 1 m? (2 m?) byliny a travy; 10 — 20 m?
semenacde a kefe; 50 m2 (400 — 900 m? stromy
Prazkum podél transektl: trasa podél které jsou linearné odebirany vzorky; liniové +

pasoveé transekty; pouzivaji se tam, kde hodlame méfit environmentalni gradienty
(napf. svah po spadnici)

Rozptyleny vybér (vybérjednotlivcﬁ Z populace)' pouil’vé se hlavné pro stromy (Ies)'

v v

;l. ! (O -
- {_dlstances EM

nearest neighb=or
Sy '

-4 f J s
=
. = T e
s i . i ey h v
distances o sampllng % i ded § i %
. 3 o . . i -
measured ¥ poifi e 5 . sampling point . distance . " W
{:-./ . = ; measured Py s,
Z_ﬁ ) distance ) - sampling point ‘E-Sk./“"
transect line i &Y - &} -

measured % Ey
- ¢l
£ oy — =7
2. POINT-CENTERED QUARTER i indfvidual clesest to AR
N samnpling point :
tranzect line é;

rneasm ed

i
3. MEAREST IMDIVIDLIAL & T .
transact line

1. MEAREST MEIGHEOR
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Prizkum zivocich
Terénni metody se liSi podle cilové skupiny zivocichu.

Mali savci

sitové mapovani, liniové mapovani

Ptaci

bodové soucdty, liniové transekty, mapovani teritoria

Bezobratli
setfasani ze stromu, shrnovaci sitka, zachytna sténa, jamové pasti

Vodni bezobratli
Pouzivaji se jako indikatory organického znecisténi ve vodnich tocich.
sitky (plankton), drapaky (benthos)

Rozsifeni drubu
Pelobates fuscus v CR
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9.Sociologické vyzkumy

KoncepcCni otazky sociologického vyzkumu:

- etika: respektovani osobnosti, dustojnosti a soukromi zkoumanych osob,
neobtézovat a nezatézovat, duvérnost ziskanych udaju

- duvéryhodnost vyzkumu: respondenti musi povazovat prizkum za uzitecny

- validita dat: prediktivni, souhlasna, obsahova, konstruovana

Metody sociologickych prizkum:

- kvantitativni

umoznuji pojmout jevy hromadné povahy jako soubory statistickych jednotek,
porovnavat je a vyhodnocovat

- kvalitativni

umoznuji zachytit jevy vychazejici z jednotlivcl a jejich interakci a specifickych
situaci

Faze vyzkumu:

- pripravna: cil vyzkumu, hypotéza, metody, logistika

- realizaCni: sbér dat v terénu, zpracovani na pocitaci

- zaverecna: analyza a interpretace dat, hodnoceni hypotézy, doporuceni, obecny
zaver
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Typy dotaznikovych setreni:
- dotaznik: zpusob zjiStovani informaci a testovani pomoci formulare, uziva se pfi
kvantitativnim vyzkumu

pisemné dotazniky — sada otazek + instrukce, respondent vyplnuje sam; = postovni
n. e-mailové dotazniky; = osobni dotazovani; = telefonické dotazovani; = panelové a
opakované pruzkumy
- anketa: nesystematicky pruzkum nazoru dotazem u obvykle malé skupiny
respondentu, ktefi nesplnuji statisticka kritéria

Typy otazek v dotaznicich:

- uzaviené: dotazany vybira z predepsanych variant

Tvorba dotazniku odpovedi o L _ y ) )
e ' - polouzavrené: obsahuji varianty jako napfr. ostatni, nevim;
RS I dany varianty a je$té moznost vysvétleni

\"-"LT/‘— w r ’ ’ ’ y 4 r L]
S R - otevrene: dotazany odpovida vlastnimi slovy
Zarazeni jednotlivych otazek .. ,
s - Skalove
FOrma a tvar OtéZEK | Primarnlt'lformace | | Sekundarr:lnformace |
. D - | D > V II+ 'J
Tvar odpovédi oo [t (eSSl ] | [ Bt ]
tv? - + Monit::rovan[ .
Sled otézek Dotaznlknawebu] | Pop-up okno konferenci, skupin
‘T\_/? On-line anketa [igts?azl?;k DT?;:EM
e-mailem konf., skupin
Tvar dotazniku -
~_ Zpusoby ziskavani informaci na internetu
Piedbézné testovani Zdenék Macka: Environmentalné 24
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10.Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Pfi praci v laboratofi, v terénu, v jidelné© se mohou prihodit nehody (urazy).

Legislativni ramce

262/2006 Sb. zakonik prace

309/2006 Sb. zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
251/2005 Sb. zakon o inspekci prace (ve zménach 230/2006 Sb. a 213/2007 Sb.)

48/82 Sb. (vyhlaska) zakladni pozadavky k zajisténi bezpecCnosti prace (zména v r. 2005)

Hodnoceni rizika — archivuje se zaznam o provedeném hodnoceni
Hazard = potencial pro vznik skody, ktery je pritomny v kazdém druhu Cinnosti
Riziko = pravdepodobnost s jakou se tento potencial projevi

Nakladani s nebezpecnymi latkami a pripravky — je tfeba zajistit bezpeCnou
manipulaci, pouzivani, skladovani a naslednou likvidaci odpadu
http://www.sci.muni.cz/bezpecnost/chm_web/index.htm

Odlisnosti bezpecnostnich opatreni v laboratofi a v terénu

Laborator: je treba zajistit bezpeCnou manipulaci a praci s chemickymi latkami a
zarizenim laboratore, bezpecCnostni pokyny jsou zavislé na povaze laboratore
Terén: formy nebezpecdi jsou zavislé na povaze mista, pouzitych pomuckach,
nepredvidatelnosti poCasi a dalsich neoCekavanych okolnostech

- vhodné obleCeni a obuv

- dalSi vybaveni: IékarniCka, mobil, mapa, GPS, kompas, baterka, pistalka, hodinky
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