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Pro¢ studovat polarni oblasti?
rozloha 84 mil. km?~ 16,5% zemského povrchu

nejrozsahlejsi ekosystem s prevazujicimi extremnimi
podminkami prostredi

vhodné pro studium adaptaci organismu na extrémni
podminky

extremni podminky polarnich oblasti mohou slouzit jako
model pro hledani mimozemskeého zivota (porozumeéni
procesum, které se odehraly na jinych planetam ¢i mésicich +
zaklad pro vyvoj technologu pro detekci zivota)
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Pro¢ studovat rasy a sinice polarnich oblasti?

» klicova role v ekosystemech -
primarni producenti

» vyskytuji se ve vsSech typech
polarnich ekosystému, kde €asto
tvori znacnou biomasu

» adaptace na nejruznéjsi typy
prostredi polarnich oblasti

» plasticita — zmeny morfologickych a
fyziologickych charakteristik v
zavislosti na typu prostredi

» modelove organismy pro
vysvétleni mechanismu
aklimatizace/adaptace na
extremni podminky




1)

Kategorie extrémnich podminek

objektivne extremni, ale stabilni podminky — organismy Ziji
na hranici fyziologickych moznosti

prevazuji specialisté — adaptace na extrémni podminky
(snézné rasy)

malé naruseni mUze zpusobit zanik spolecenstva

okrajoveé, nestabilni typy prostredi — vyrazné sezénni,

pripadné denni zmeny podminek,

prevazuji generalisTé — aklimatizace na extrémni podminky
charakteristicke jsou nahodneé Ci zridka se vyskytujici podminky
pro optimum metabolismu (perifyton polarnich fek a pramend,
kryptoendoliticka spoleCenstva pousti)



2 skupiny druh
(kryofilni) — teplotni optimum <10 C

(kryoxenni) — teplotni optimum > 10 C
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Environmental gradient




Typy prostredi poldrnich oblasti

STABILNI

ledovce — postupna
akumulace mikroorganismu

permafrost

subglacialni systemy — jezera,
ledovcovy kras

tajici povrch ledovcl —
kryokonity, letni primérna
teplota 0 C

snéhova pole — trvala ¢i
prechodna, kryoseston,

jezera - nevymrzaji az na dno
a jsou vetsinu roku pokryte
ledem a stratifikované



Typy prostredi v polarnich oblastech

NESTABILNI

» polarni mokrady —
hydroterestrické biotopy
spolecCenstva, v zime
vymrzaji

» puda a skaly — terestrické
biotopy, aerofyticka,
chasmoendoliticka a
kryptoendoliticka
spoleCenstva, voda
v tekutém stavu pritomna
jen velmi kratkou dobu
anebo se nachazi ve formé
vodnich par Ci vzdusné
vihkosti
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Stresové faktory v polarnich oblastech

nizka teplota

dostupnost vody - délka vegetacni sezony, vysychani
stridani vymrzani a tani

zivinova limitace

zareni (viditelné, UV)

nestabilita biotopu v€etné mechanické disturbance (vodni a vétrna
eroze, unaseneé ledovcove casti, atd.)



Adaptace sinic a ras na extrémni podminky
poldrnich a horskych oblasti

snizeni teplotniho optima pro rast

produkce kryoprotektantt — cukru, alkohold,
bilkovin (AFPs)

produkce karotenoidu (napf. astaxanthin)

vrstevnaté bunécné stény (sporopolenin),
produkce slizu

bunky s nizkym obsahem vody

sloziteé zivotni cykly spojené s produkci ,resting
stages”

schopnost aktivniho pohybu (biciky,
Oscillatoriales)

symbioza a mutualismus - lisSejniky



Sektyrhar
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Severni ledovy ocean
vincCi a teplejsi —
propojenost s Atlantickym

oceanem, Golfsky proud
az 250 mm srazek/rok

rozsahla odlednéna uzemi

100 druht vysSich rostlin

Antarkticky kontinent

sussi a chladnéjsi
Antarkticky proud

0 mm srazek/rok (Ross
Desert), -88 C (stanice
Vostok)

mala odlednéna uzemi

2 druhy vyssSich rostlin
(Deschampsia
antarctica a
Colobanthus quitensis)



Sneézne rasy
Jsou vazany trvla Ci do€asné na snéhovou pokryvku
Jejich teplotni optimum je pod 10 oC
Vysoky stuper adaptace (polyoly, pigmenty, lipidy)
V dobé& maximalniho rozvoje 105 to 106 cells per mL.

Prevazujicim rodem je Chlamydomonds
(jednobunécéné, dva biciky)

Many of the snow algal species go through a complicated
life cycle involving vegetative and or motile cells which are
usually green in colour and immotile spores or cysts which
may be red, orange or yellow green in colour. The green
vegetative cells give rise to green snow and the red and
orange snow are generally caused by the spore stages of
the snow algae although some snow algae may be red-
pigmented in their vegetative state. These pigments
protect the cells from high light and UV radiation damage
during the summer months. The pigments may take the
form of iron tannin compounds, as in M. berggrenii, or
orange to red-pigmented lipids as in the majority of the
snow algae.

Zdroj:


http://www.aad.gov.au/default.asp?casid=2437

Vegetativni stadium versus spory



http://antarcticali.blogspot.com/
http://picasaweb.google.com/lh/photo/1oNmDNiWwAqVPINppwhcBA

Krkonose

Chloromonas nivalis (Chod.) Hoh. et Mull.

Zygospory
= Scotiella nivalis (Shuttleworth) Fritsch




Vysoké Tatry

Chlamydomonas cf. nivalis (Bauer) Wille




- Sumava, 200 m SV od hraze jezera Laka
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Figure 4.31. Life cycle of snow algal flagellate {Chlaramonas) with sexual life
history {(modified from Gamache, 1990 Jones, 1991),
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Typické ekosystémy

+ Snézné rasy

+ Pudni rasy a sinice (povlaky, biofilmy)
» Tekouci vody

* Mokrady

» Jezera a kratkodobé rezervodry

» Trvale smdcené stény

» Endolitickad vegetace



Zvlastni ekosystémy

In unusually warm
conditions, the hollow tubes
. provide an excellent home
\ = for algae. While the algae is
LN i‘x harmless to the bears, it is
“J | often a worry to the zoos
¥ . housing them, and affected
animals are sometimes
washed in a salt solution, or
mild to
make the fur white again.

http://www.boingboing.net/539w.jpg



http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_peroxide
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Hloubka
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-90° Zemepisna Sirka -40°
Jizni pol Rovnik





http://wallpaper-s.org/15_~_Adelie_Penguins_in_Hope_Bay%2C_Antarctica.htm

