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Systém a evoluce zivocichi

Osnova - pro cast ,,bezobratli"

1. Uvod do zoologické systematiky; jednobunéénd
Eukaryota

2. ,Porifera®, Ctenophora, Placozoa, Cnidaria,
Ectoprocta, ,Rotifera™, Acanthocephala

3. Gastrotricha, Platyhelminthes, Nemertea, Sipuncula,
Annelida

4. Mollusca, Brachiozoa

5. Nematomorpha, Nematodwg, Ontophora,
Euchelicerata -

6. Myriapoda, ,Crustacea" ‘
7. Hexapoda, Deuterostomia: Echinodermata




Proc se zabyvat fylogenezi vocich(1?
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ProcC se zabyvat fylogenezi zivocichui?

2.

3

4.

. jsou to nase vlastni dé&jiny
riznorodost télnich pland a zplUsobu Zivota
. téla Zivocichu jsou slozit&jsi
- poctem typu diferencovanych bunék
- poctem zudastnénych gend
(o) 7 . 7 . . .
= ruznorodosti interakcli mezi nimi

racionalni vyb&r modelovych organizmd -
hledame druhy se ,strategickou" fylogenetickou
polohou

schéma té&lni architektury houbovcd,
Yahavcd, vloc¢kovcd a bilaterii -
endoderm je vyznacen zlaznatymi
bunkami cerné

PORIFERA

Bilateria




ProcC se zabyvat fylogenezi zivocichui?

1. v drivéjsich ucebnicich byly jednotlivé taxony popisovany
jeden vedle druhého pomoci skupiny znaku, které si
nékdy i tézko predstavujeme, jako treba druhotnou dutinu
télni - célom

2. ale jednotlivé taxony napr. kmeny vlastné samy o sobé
neexistuji, jsou to nase hypotézy o fylogenetickych
vztazich zivo&idnych druhu a proto mohou byt jak spravné,
tak nespravné

3. dnes doslo k zdkladnimu pFfechodu od jakychsi odhadu a
piib&hu, jak evoluce nejspi$ probihala, zalozenych na
morfologickych znacich, k technickému testovani
alternativnich hypoteéz



zakladni pojmy

Systematika

- snaha tridit a klasifikovat, seskupovat organizmy podle
podobnosti

= snaha popsat fylogenetické (pribuzenské) vztahy mezi nimi

- védecké studium rozmanitosti Zivotnich forem - pavodu a
organizace biologické diverzity

ouoTnua — systema (starorecka vyslovnost) - utvar, slozenina
ouUOTNUATIKOC - systématikos - utridéné, serazené

= dnesni chapani pojmu systém: systém je tvoren z
jednotlivych Casti, které jsou usporadany tak, ze tvori jeden
celek, ktery predstavuje vic nez soucet téchto Casti



zakladni pojmy

Taxonomie

- uréovani a pojmenovani organismu, zahrnuje klasifikaci
a nomenklatoriku

= klasicka hierarchie zoologického systému:
rise (regnum)
kmen (phyllum)
trida (classis)
rad (ordo)
Celed’ (familia)
rod (genus)
druh (species)
Ta&ic - taxis - rad, usporadani
VOJOG - nomos - zakon, zvyk, véda/nauka



historie

Aristoteles (384 - 322 pf. n. I.)

Ve spisu ,,0 zkoumani ZivocichG" predklada popis a
klasifikace vice neZ 500 zivocisnych druhd, &imz
poklada zaklady budouci zoologie.

Zakladem aristotelskeho tridéni véci je predstava
nadfazeného rodu (fecky genos, latinsky genus),
jehoz jednotlivé druhy (eidos, species) se
navzajem lisi ,specifickou™ Cili druhovou diferenci.
Definice tak spociva v urceni (spolecného) rodu a
tohoto rozdilu vU¢&i ostatnim druhdm v ném.

Jednotlivé predméty se tak daji usporadat do ,,stromu™
nadrazenych a podrazenych kategorii, na ¢emz spociva tzv.
binominalni nomenklatura v botanice, zoologii atd.



historie

[
g CAROLI LINNAEI

V]TIS D LLLLLLLLLLLLLL

SYSTEMA
- NATVRAE

REGNA TRIA NATVRAE,
CLASSES”“C;‘I’!"DINES
GEN E R'A, SPECIES, ",

1

Carl (von) Linné (1707-1778)

V 10. vydani 1. dilu knihy Sytema
Naturae z r. 1758 poprvé pouzil
dusledné& binominalni nomenklaturu
(rodové jméno a druhovy privlastek
Cili epithet) pro zivocisne druhy.

Z hierarchickych Urovni zaved!| dale
rad, tridu a risi, ostatni kategorie

(viz vyse) byly pridany pozdé€ji.



historie

Systém a evoluce

. zakladatelem evoluéniho pohledu na systém organizmu je
Charles R. Darwin, ktery usporadal svou zakladni koncepci
prirozeného vzniku a vyvoje druhl evoluci, jejimz hlavnim
hybatelem meél byt dle jeho nazoru prirodni vybér.

Charles Darwin: ,Budeme-li vychazet z
této ideji, ze bude pfirozeny systém - do

té miry do které to bude mozné - -
usporadan genealogicky ... tak chapeme Charles RObert Darwin
pravidla, kterd musime dodrzovat pfi 1809-1882
klasifikaci." , r ﬁwm“' | %

| THE ORIGIN OF SPECIES

Strana z notesU Ch. Darwina (Transmutation Notebooks) se zndzorn&nym dendrogramem
pFibuzenskych vztah( mezi taxony.



historie

Systém a evoluce
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zakladni pojmy

Fylogenetické stromy

novinky v evolu¢nim mysleni nam ukazuji, ze jednotlivé
zivocisné kmeny, které byly v ucebnicich definovany
seznamem vlastnosti a prednaseny jako nemeénné, vlastné
samy o sobé neexistuji!

to jediné, co existuje, je hierarchie ruznych fylogenetickych
vetvi, které dohromady vytvareji fylogeneticke stromy

jak v prubé&hu vyuky zjistite, ruzné vétve fylogenetického
stromu jsou ruzné bohaté vétvené, takze by bylo velmi
obtizné az nemozne, rozhodnout, ktera skupina na kterée
urovni (kmen, trida, rad...) lezi. Proto budeme pouzivat
oznaceni skupina nebo taxon

fylogenetické stromy vyjadtujici vztahy organizmu, které
jsou v soucasnosti znamy

ale mohou se meénit s pribyvajici fylogenetickymi poznatky



zakladni pojmy

Fylogenetika

= snazi se o nastinéni historickych fazi vyvoje
. (]
organizmu

- kazda z mnoha fylogenetickych hypotéz ma
podobu fylogenetického stromu, duleZité je

1. stépeni evolucnich linii = kladogeneze -
bazalni a korunoveé druhy

2. ¢asovy prubéh evoluénich zmén =
anageneze — primitivni a odvozené
druhy

3. spojeni = fylogeneze s vyznacenymi
evolucnimi novinkami
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zakladni pojmy

Znaky morfologické a molekularni

zdroje informaci o pfibuzenskych vztazich Zivocicha:

znaky morfologické - od anatomickych (télni dutiny, télni
symetrie) az po ultrastrukturu bunék a znaky embryologické
vyhoda - tyto znaky dobre zname

znaky molekularni - nukleotidové sekvence genu DNA,
sekvence aminokyselin v bilkovinach

HOX geny a EVO-DEVO

Hox geny se podileji na regulaci ontogeneze riznych skupin
A A\ & 0 - ’ \Y4 7 \4 ’ \"AN 4 ’ 7
zivoCichu, zejména na urceni predo-zadniho usporadani

homologické Hox geny rtznych organismu funguji podobné

to vedlo ke spojeni evolucni biologie s vyvojovou — developmental,
zameéerenou na studium ontogeneze a jejiho rizeni



zakladni pojmy

Znaky, predkové a fylogenetika

kazda skupina je jako celek charakterizovana spolecnymi

evolucnimi novinkami, nikoli evoluc¢nimi novinkami nékterych
V7 v rny O

prislusniku

zajima nas ,zakladni plan® skupiny neboli soubor vlastnosti jejich
spolecného predka

moderni fylogenetika vychazi z predpokladu, ze organizmy, které
sdileji néjaké znaky s vysokou pravdeépodobnosti sdilely i kus
spolecné evolucni cesty, proto nas zajimaji podobnosti

« homologické - zdédény od spolecného predka, ktery uz
takovou koncetinu mél

7

= analogické - vyvinuly se nezavisle




zakladni pojmy

Taxon
jednotka na rtiznych urovnich systému organizmu (pfedstavuje skupinu
realnych organizmu)

= monofyleticky taxon (monofylum, angl. clade = klad):
skupina druhd, které maji pfedka spole¢ného pravé jen jim;
obsahuje tohoto predka (vychozi druh) a vsechny jeho
potomky (druhy z ného vzesié).

- zalozen na synapomorfiich (spolecnych znacich, které ziskal
jejich spolecny predek, u néj se nazyva autapomorfie).

D E G H J K
Y
T F |

synapomorfie\\?/

autapomorfie B



zakladni pojmy

Taxon

- parafyleticky taxon (parafylum): skupina druhd, kterd

neobsahuje vsechny potomky spolecného predka, zahrnuje
jen &ast potomku spoleéného predka

zalozen na synplesiomorfiich: prislusnici téeto skupiny maji
alespon jeden znak, ktery mél jejich spolecny predek, ale
ktery jejich nezahrnutému potomkovi (potomkUim) chybi

D E G H J K
\\_// \\// .vy symplesiomorifie
C \/F I

plesiomorifie



zakladni pojmy

Taxon

- polyfyleticky taxon (polyfylum): skupina druhu, které nemaji
spolecného predka, pouha sbérna skupina

- zalozen na konvergentnich znacich: tyto znaky chybély
spolecnému predkovi, vyvinuly se nezavisle

= rozpoznat, ktery znak je homologicky a ktery konvergentni,
nemusi byt vzdy jednoduché

konvergence

D E/ G H J K

e

C F i

N/



zakladni pojmy

Monofyleticky, parafyleticky a polyfyleticky taxon:

[ IMonophyly

[CIParaphyly
P olyphyly

Tetrapoda

ertebrata

Amniota

- Pokud do plazu (Reptilia)
-nezahrneme i ptaky (Aves),

jedna se o parafyleticky taxon
a z pohledu fylogenetické
systematiky by se tedy vibec
nemél pouzivat.

Ptaci jsou sesterskou
skupinou krokodyl{
(Crocodylia), spolecné tvori
taxon Archosauria.

Snaha vytvorit taxon
teplokrevnych obratlovcd
(ptaky a savch - Mammalia)
by vedla k vytvoreni
polyfyletického taxonu, ktery
jiz v@ibec neodpovida pribéhu
fylogeneze.




