Opisthokonta

bazalni mnohobunécni - Metazoa

Vznik mnohobunécnosti Fungi

> nékolik skupin jednobunéénych |
organismu, fylogeneze nejasna

Choanoflagellata
- Ministeriida
Metazoa © Horsak

,Choanozoa“

m - Holozoa

-  sesterskou skupinou vsech
mnohobunécnych jsou pravdépodobné
Choanoflagellata - trubenky -
jednobunécneg, casto kolonialni organizmy

- trubénky uz maji vétsinu gendu
zodpovédnych za syntézu molekul
podilejicich se na adhezi sousednich bunék
v tkanich a na mezibunécné komunikaci

«  tuto genovou vybavu maji jen trubéenky a
vSichni zastupci Metazoa, ostatni eukaryota
vcetné mnohobunécnych ji nemaji




charakteristika Opisthokonta

bazalni mnohobunécni - Metazoa

Zakladni znaky mnohobunécnych - Metazoa

1. mnohobunécné télo slozené z diploidnich bunék

2. telo neni kolonie - u kolonie nejsou bunky navzajem
propojene, nepredavaji si ziviny, vsechny musi obcas
samostatné prijimat potravu

3. bunky maji vlastnosti ucastnici se vzajemneho rozpoznavani,
adheze, komunikace a udrzovani tvaru téla i jednotlivych

7 o

organu

mimobunécna hmota
obsahujici vlakna
kolagenu




charakteristika Opisthokonta

bazalni mnohobunécni - Metazoa

Zakladni znaky mnohobunécnych - Metazoa

4. povrchové bunky nejsou oddéleny mimobunécnou hmotou a
tvori tedy kontinudlni tkan

nitrni
— vnitrni
mimobunécna hmota
obsahujici vlidkna
kolagenu
5. mimobunécna hmota ma dve vrstvy: povrchova

a) povrchovou - komunikace s vnéjsim prostredim a ochrana

b) vnitrni — obsahuje bunky pojiv a tvori
tzv. bazalni laminu povrchovych bunék

6. tkaneé mnohobunécnych:

a) pojivové - volné organizované bunky zanorene do bazalni laminy

b) epitely — vrstvy bunék sedicich na bazalni laminé s odliSnou
apikalni stranou



fylogeneze Metazoa

mnohobunécni - Metazoa
Feaalica 7

Crardlapida .| ©
y i [nospoga £
<

Claspoga
Jeydoa
/ Haoora
Chdaia |
H - Eumetazoa Bldeala('l'l\m

© Horsak
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charakteristika Metazoa

,Porifera®

~Porifera"™ - houbovci
-  parafyleticky taxon zahrnujici 2-4 skupiny

- vodni: mélka i hluboka mote, mensi pocet druhu
sladkovodnich, v tekoucich i stojatych vodach

- celkem asi 8 tisic druhd

= dospélci prisedli k substratu, dychaji a prijimaji potravu
filtraci z vody, obrvena larva volné plovouci

[ = T v e
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= télo je slozenina z opakujicich se
o
modulu

- télo tvori jen 2 zarodecné listy — vné
pinakoderm, uvnitr choanoderm,
mezi nimi nebunécna vrstva
mezoglea



stavba téla Metazoa

,Porifera®

,Porifera" - houbovci

oskulum (vyvrhovaci otvor)

bicCik

plazmaticky

nas jehlice (skléra)
limeCek

télo dvouvrstevné:

amoebocyt

pinakocyty tvori jednovrstevny pinakoderm na povrchu

choanocyty jednovrstevny choanoderm uvnitr

mezi nimi je nebunécna vrstva mezoglea (mezohyl) vyplnéna kolagenni hmotou a bunkami



stavba téla Metazoa

,Porifera®

,Porifera" - houbovci

tfi zakladni stavebni typy houbovcu:

vyvodni
kanalek

T
_, ostie

askon - choanocyty sykon - choanocyty v leukon - choanocyty
vystylaji vnitfek trubicovitych vystylaji komurky v
vackovitého spongocelu, vchlipeninach spongocelu mezoglei, velmi rozsireny
malo asty typ typ, vétsina houbovci



stavba téla Metazoa

,Porifera®

,Porifera" - houbovci

kostra z jehlic (kfemicitych nebo vapenitych) a sponginovych
(bilkovina blizka kolagenu) vilaken:

spongin

jednoosé jehlice

spongin




pohlavni rozmnozovani Metazoa

,Porifera®

,Porifera" - houbovci

rozmnozovani pohlavni:

houbovci jsou gonochoristé i hermafroditi, spermie jsou
vypoustény synchronizované osculem (,,koureni“), vajicka

(o] 7 .’ v v V4 . . v 7 . V4 7
zustavajl uvnitr materskeho jedince, po oplodneni vznika plovouci
larva

typy larev:
parenchymula
— stadium
gastruly vznika
imigraci bunék
jeji modifikaci
je trichimela

amfiblastula —
stadium
gastruly vznika
invaginaci
(vchlipenim)




Metazoa

nepohlavni rozmnozovani

,Porifera®

,Porifera" - houbovci

rozmnozovani nepohlavni:

vnéjsi puceni
vnitfni puceni — gemulace: vznik
vnitfnich pupent (gemuli)

v

na povrchu jehlice — gemoskléry:

: 2 amfidisky —
a) mikrosklery civkovity tvar mikroskléry —
b) amfidisky 1 n drobné jehlice

?/




fylogeneze Metazoa

,Porifera"

mnohobunécni - Metazoa

Feaarglica | |

[ntgooga

Coadliadlda
+Mhdaiio

Fylogeneze
houbovcl:

= 2-4 samostatné
vétve nejasného
fylogenetického
postaveni

,Porifera“

(Glagoga

= skupina
Calcispongia je
blizce pribuzna
skupiné
Eumetazoa

iSi Radiata Ci Diploblastica
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charakteristika a zastupci ,Porifera"

Hexactinellida

Hexactinellida - kremiti
= morské druhy, 400 recentnich
= SestiCetné jehlice z SiO, stmelené sponginem

= unikatni stavba téla: syncitidlni stavba - sitovity mnohojaderny
utvar kryjici povrch téla

= propojeni riznych bunék pomoci plazmatickych spojd

Euplectella
aspergillum -
houbovec pleteny

,Jenusin kos"

Tichy ocean, hlubinna
symbioticti korysi
rodu Spongicola

Euplectella aspergillum —
houbovec pleteny




charakteristika ,Porifera®

Demospongia

Demospongia - rohoviti

= morsti, sladkovodni, 80-90% v&ech druhl

= kremicité 1, 3 nebo 4-osé megaskléry (jehlice)

= veéetsinou také spongin

= pouze typ leukon

= gemulace u sladkovodnich druhu:

| { 5 | i
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Demospongia - system:

- Monaxonida jednoosi

- Keratosa

- ,Sclerospongia®




zastupci Demospongia

Monaxonida

Monaxonida - jednoosi

sladkovodni

= sponginova vlakna a jednoosé
kremicité jehlice

vIrv 7

Ephydatia fluviatilis - houbovec ricni -
povlaky na kamenech a vodnich
rostlinach, gemule chraneny
amfidisky

Spongilla lacustris - houbovec rybnicni
- stojaté vody, mikroskléry,
rozveétvené, lalocnaté kolonie,
gemule chranény mikrosklérami




zastupci

Monaxonida - jednoosi
morsti
= kremicité jednoosé jehlice

Poterion neptuni — houbovec
poharkovy, Tichy ocean, az 1 m

Cliona viridis - houbovec rasovy,
rozpousti Ca (bioeroze), vytvori
si komurku, ve které je ukryt,

navenek vysunuta jen
kominkovita oscula

osculum

Demospongia

Monaxonida




zastupci Demospongia

Keratosa

Keratosa
morsti

= jen sponginova vlakna

Euspongia officinalis - houbovec myci,
Stfedozemni more, sitovity
spongin, obsahuje jod, historicky
pouzivan popel k 1écbé stitné zlazy

Aplysina (=Verongia ) aerophoba -
houbovec kominovy, Stredozemni
more, sirové zluté sloupky, které
na vzduchu oxiduji do Cerna
(nazev)




zastupci Demospongia

Sclerospongia

~Sclerospongia®™

= druhy podmorskych jeskyni a
tunell kordlovych rif(

« mozna relikty z kambria

= produkuji kostru z kremicitych
jehlic a sponginu a navic masivni
vapenity podstavec

Astrosclera willeyana - Indicky ocean,
Pacifik, zapad Atlantického




zastupci ,Porifera®

Calcispongia

Calcispongia - vapenti

= druhy meélkych mori, jen u této skupiny
vapenité jehlice z CaCO,

= néekdy volné nebo masivni kostra,

= vSechny 3 typy stavby

Sycon raphanus - houbovec vostinaty,
trojosé jehlice, oblast Stredozemniho
more, télni stavba sykon, vénec jehlic
kolem oscula



charakteristika Eumetazoa

Eumetazoa - skutecna zvirata

1. epitely diferencovany nejméné na 2 vrstvy
ektoderm (epidermis) a endoderm (strevo) s

o

charakteristickymi zlaznatymi bunkami bez biciku

2. u vétdiny eumetazoi kromé vlo¢kovcl je
. . . (o] . V4
diferenciace epitelu spojena s gastrulaci, tedy se
vznikem streva

3. gastrulace probiha vchlipovanim bunék z jedné
strany zarodku do jeho nitra — toto misto =
blastopor a nékdy funguje jako Ustni otvor




charakteristika Eumetazoa

Eumetazoa - skutecna zvirata

4. mezi ekto- a endodermem se mohou zachovat zbytky
puvodni dutiny (blastocoel), kde mUze vznikat tieti
vrstva, tzv. mezoderm (dava vznik svalim)

5. nove typy bunék a tkani:

« smyslové - homologické v ramci Eumetazoa

= nervoveé - vznik chemické a elektrické komunikace -
vznik synapsi

= svalové - liSi se v mnozstvi a usporadani aktinovych
. V4 . (o]
a myozinovych filamentu



charakteristika Eumetazoa

Eumetazoa

1. celkova stavba muze vysledné byt

- diploblasticka - télni sténa tvorena ekto- a endodermem mezi
nimiz je mimobunécna mezoglea s roztrousenymi
mezodermalnimi bunikami

« triploblasticka - télni sténa tvorena ekto-, mezo- a
endodermem, s mimobunécnou hmotou obvykle omezenou jen
na bazalni laminy téchto vrstev

2. obecné plati, ze:

« z ektodermu se formuje pokozka (epidermis) a nervova
soustava

« 7z endodermu strevo

« z mezodermu predevsim svaly



fylogeneze Eumetazoa

Eumetazoa

Feaargalica m nékolik riiznych

hypotéz
Coadliadlda -
+Mhdaiica Dmmrga

fylogeneze:

Ctenophora maji
nékteré znaky
ukazujici na
podobnost s
Bilateria, ale
molekularni analyzy
ukazuji na
nejbazalnéjsi
postaveni

,Porifera“

(dagoga

Si Radiata Ci Diploblastica

Placozoa - chybi

? FHIZB >©  nervova i smyslova
;E soustava a télni
Cichia ©  symetrie-
pravdepodobne

. B sekundarni redukce
B - Eumetazoa Blaedla(-l-l\m - ?7??

© Horsak



charakteristika

Ctenophora - zebernatky

morsti, asi 80 druhu, vel. mm az nékolik cm
télo vejcité, hruskovité i zplostelé

travici dutina s jedinym ustnim i fitnim otvorem
(gastrula)

télni symetrie biradialni (dvé roviny symetrie kolmo
na sebe)

na povrchu téla je osm rad (zeber) kmitajicich
lupinku = pleurostichu, vznik splynutim pricnych rad
brv

pleurostichy jsou hlavni pohybovy organ - vesluji

u nékterych specialni adhezivni bunky (kolocyty),
které slouzi lovu potravy; naprosto netotozné se
zahavymi bunkami zahavcu

u mnoha druhl vyskyt luminiscence - svétélkujici
bunky jsou ve sténach travicich chodeb pod
pleurostichy

Eumetazoa

Ctenophora




zastupci Ctenophora

Tentaculifera, Nuda

Ctenophora - zebernatky
Tentaculifera - tykadlovky

m maji par zatazitelnych tykadel opatrenych
lepivymi bunkami koloblasty

Cestus veneris - pasovnice venusina télo
zplostéle, tropicka more

Nuda - zebrovky

' ma Siroce roztazitelny uUstni otvor a osni
v O v . V.
chodbu, takze muze pohltit celou korist,
bez tykadel

Beroe cucumis - zebrovka vejcita - predator,
15 cm, soudeckovité télo




charakteristika a zastupce Eumetazoa

Placozoa

Placozoa - viockovci

= télo je ploché (vlockovité), asymetrické a
promeénlivého tvaru

- bez orgdnu, chybi svalové a nervové tkané

= rozmnozovani hlavné vegetativng, ale i
pohlavné

= jediny znamy druh Trichoplax adhaerens
(vlo¢kovec prilnavy), velikost do 2-3 mm, tepla
more celého svéta

objeven v 19. stoleti - dlouho povazovan za larvu
zahavce, od 70. let 20. stoleti samostatny kmen

1. biCikaté a tukoveé bunky - dorsalni epitel Koo | R
o s N N o e
2. fidky rosol s ménavkovitymi a vietenovitymi Sco Ui b
v . , . 2] : (@ .
bunkami schopnymi kontrakce o)) W;\‘p‘\\-apw‘.
3. bidikaté a Zlaznaté buriky - travici epitel . \




charakteristika Eumetazoa

Cnidaria

Cnidaria - zahavci

- cca 8500 druhu

- prevazné morsti, nekteri ve sladkych
vodach (Hydrozoa)

Nejdulezitéjsi znaky:

1. zahavé bunky - knidocyty, mohou
tvorit zahavé baterie

2. ygastrulovita" stavba téla:
ektoderm, endoderm, travici dutina s
jedinym otvorem , blastopérem"




stavba téla Eumetazoa

Cnidaria

Cnidaria - zahavci

- ektoderm: zahavé bunky - knidocyty (3 zakladni typy:

penetrant, volvent, glutinant), ¢asto sdruzené do zahavych
baterii

zahaveé viakno

dale jsou v ektodermu:
= smyslové s bicikatym

‘ senzorem
/R cnidocysta nervove - difuzni sit
la\) = pohlavni
AN v L
=i = vmezerene
l‘} pokoZka Zahavcu je
7/ podpurné monociliatni
| vlakno



stavba téla Eumetazoa

Cnidaria

Cnidaria - zahavci

endoderm:

. 7laznaté buriky: tvorba enzymd pro traveni
v laCce

= travici bunky: fagocytuji ¢astecky potravy

= vmezerené bunky

: nervove



charakteristika Eumetazoa

Cnidaria

Cnidaria - zahavci

= 2 typy télesné stavby: polyp a meduza

= obrvena larva - planula

= U tri ze Ctyr skupin metageneze (stridani nepohlavniho a
pohlavniho rozmnozovani
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stavba téla Eumetazoa

Cnidaria

Cnidaria - zahavci
= stavba téla meduzy:

zaludek
ektoderm

mezogloea \/// : . '-:'; o

entoderm

radialni chodba

okruzni chodba

fﬁm A\
E okruzni nervové provazce
gonada manubrium\

chapadlo velum




fylogeneze

Eumetazoa

Cnidaria

Cnidaria
- fylogeneticky strom: Anthozoa Wy *w
Staurozoa \W‘: w
Cnidaria Cubozoa W _.,%\{j/%
Scyphozoa
m - Medusozoa Hydrozoa WAWHW/%

Hydrozoa entokodon

© Horsak



charakteristika Cnidaria

Anthozoa

Anthozoa - koralnatci
= hluboko vchlipeny ektodermalni hltan

= travici dutina rozdélena podélnymi
endodermalnimi prepazkami

« kostra dvojiho typu:

- endoskelet vznikajici v mezoglei: z
rohovitého koralinu a vap. télisek

- exoskelet vylou¢eny burikami ektodermu: Zivotni cyklus: B
vytvofeny z CaCO, ™ _Y_aJJC‘§°
v 4 . . /4 V4 4 4 \\ \ f—i\;\: | ’ 7 T ™
= telni symetrie bilateralni — ustni otvor a . planula \ \
7 v ’ | /_ \.
hitan smacknute ze stran ]
V4 - -7 V4 .i;: mj\i
- kruhova mitochondridini DNA J i)
A g i |
7 7 . V . V4 = f k’ ;“i
= pouze polypove stadium=zivotni cyklus 11/
bez metageneze ] 4

- zahavé bunky bez pravého knidocilu dospély polyp



systém a zastupci Anthozoa

Octocorallia

Anthozoa - koralnatci

Octocorallia - osmicetni — 8 chapadel,
8 sarkosept, kostrou je endoskelet

= Tubiphora - varhanitka, kozovité,
laloCnaté

= Corallium rubrum - koral Cerveny-
kolonie vétvickovité, kerovité

Pennatula rubra - pérovnik — kolonie
ploché a pruznég, tvar ptaciho péra,
tvori je osni polyp s postrannimi
dcerinymi polypy




systém a zastupci Anthozoa

Hexacorallia

T o

Anthozoa - koralnatci

Hexacorallia - Sesticetni — sarkosepta a sklerosepta 6
nebo nasobek 6ti, chapadel je nasobek 6ti, nejCasteji
exoskelet z CaCO; , dveé nejvyznamnejsi skupiny jsou:

= sasanky - solitérni, bez exoskeletu, mezogea vyztuzena
jehlickami z kolagennich fibril, nozni ter¢ umoznuje
posouvani, zahava vlakna akoncie k obrané napfr.
Anemonia sulcata - sasanka hnéda

= vetevnici — vytvari velké kolonie s vyraznym vyluCovanim
CaCO5. Symbiotické obrnénky r. Zooxanthella, ktreré maji
v endodermu, odebiraji CO, pri asimilaci a tak posouvaji
uhli¢itanovou rovnovahu smérem k nerozpustnému
CaCoOs

napr. Diploria cerebriformis - vétevnik mozkovy



charakteristika a zastupce Cnidaria

Staurozoa

Staurozoa - kalichovky

= skupina nedavno oddélena od

meduzovcl w 55

= VyV0j: neobrvena planula
priseda k podkladu, preméni
se v polypa, metamorfozou
jeho ustni casti se méni v
medulzu (s gonadami), ktera
zustava prichycena stopkou a
je obracena kalichem vzhuru

Staurozoa

= vétsSinou drobné, do 8 cm,
vyskytuji se prevazné v
chladnych morich

Lucernaria tethis kalichovka, v
chladnych morich,
cirkumpolarnée




charakteristika a zastupci

Cnidaria

Cubozoa

Cubozoa - étyfhranky %}\

Mg _~
télo je vysoké, klenuté do 4 hran W gj

gastralni dutina
Cubozoa

na bazi 4 chapadel jsou vyrazné lupinky
- pedalia

£ cemumammammEEEES
A SR
L 7 QA

Chironex fleckeri (Ctyrhranka
Fleckerova)

= Indicky a Tichy ocean, nekolik m
dlouha chapadla jsou nebezpecna pro
koupajici i smrtelné

Carybdea marsupialis (Ctyrhranka
stredomorska)

Stredozemni a Karibské more, zivi se
. v v O v v
rybami, Cloveka muze pozahat, ale

nezabiji /5 chapadlo



charakteristika

Scyphozoa - meduzovci

pravidelné stridani stadia
medulzy a polypa =
metageneze

meduza prevlada a ma
slozitéjsi stavbu

smyslové organy v ropaliich
umisténych po obvodu zvonu

obsahuji statocystu, oko,
smyslovy epitel chutovych
bunék, nervové bunky

gonochoristé

Cnidaria

Scyphozoa

dospéla meduza

& vajicko
T

~_ planula

strobilace

zivotni cyklus



stavba téla Cnidaria

Scyphozoa

Scyphozoa - meduzovci

gonada

- stavba téla

exumbrela (svchni
cast téla muduzy) \;sf

F

/1 rhopalium
subumbrela (spodni chutové laloky ey

cipy manubria

statocysta

ocko
ganglion
radialni

travici
chodby

x \ E
& & 4
7 o
(T KA gonada



zastupci Cnidaria

Scyphozoa

Scyphozoa - meduzovci

Aurelia aurita talirovka usata
- bézny druh evropskych mofi

- pres exumbrelu prosvitaji ,,ouskovité"
pohlavni zlazy

« 15 cm, predator a mikrofag
Rhizostoma pulmo korenoustka plicnata

- bez chapadel, ale se slozité stavenym
manubriem

- bez plUvodniho Ustniho otvoru,
V4 V4 14 o
nahrazen hustou siti kanalku

-  mikrofagovée




charakteristika Cnidaria

Hydrozoa

Hydrozoa - polypovci -

- stadium polypa i meduzy, ale polyp \M%—* Mﬂﬁm{
(hydropolyp) casoveé previlada
Hydrozoa entokodon
. pudenim vznikaji trsy jedincd spojenych
|ackami

- na polypu nebo trsu polypu puéi hydomeduzy

gonangium

« hydromeduza ma na
okraji zvoncovitého
teéla charakteristicky
blanity lem - velum -
plachetka

- lacka bez sept



charakteristika Cnidaria

Hydrozoa

Hydrozoa - polypovci

s hydrotéka

- morsti i sladkovodni,
meduzové stadium puci v
prisedlych gonoforech,
nékdy chybi

Aglaophenia pluma -
kolonialni, meduzy puci v} A
gonangiich



charakteristika Cnidaria

Hydrozoa

Hydrozoa - polypovci

N
/J“Q\.,f (S
. o o z?{*%
u nas 5 druhu rodu Hydra, 4
nejhojnéjsi: g S
Hydra oligactis - nezmar A
podélnik |
= rozliSeni podle typu /
zahavych bunéek i
zygota

Hydra viridissima —

nezmar zeleny
symbiotické rasy
rodu Chlorella



charakteristika

Cnidaria

Hydrozoa

Hydrozoa - polypovci

Craspedacusta sowerbii —
meduzka sladkovodni

- zavlecena z Ameriky,
skleniky i volna pfriroda

e , pudici f
+ jediny sladkovodni druh s mediza
metagenezi a pelagickou A

f:

med l:lZOU w\m\ C/\[@jf% ? '» meduza tl\ \:\ l'
g B '\‘\7/]} //I - 1
= polyp tvori frustruly k / vajicko )
nepohlavnimu N /
rozmnozovani | i /




charakteristika a zastupce Cnidaria

Hydrozoa

Hydrozoa - pOIVPOVCi @ pneumatofor - nadnaseni
trubysi :/ )
= morsti kolonialni polymorfni Gf'-\ﬂ G@ nektofory -
(jednotlivi jedinci maji rdzné L/ ’ pohyb
funkce) - e
0 k/

= Physalia physalis — méchyrovka
portugalska

~ = pnematofor modry, nekolik m
~~ . dlouhd chapadla, nebezpecnd

R 3 7 7 V4 dath|OZO|d
N provkoupajla se, v teplych _ smyslovy
morich celeho sveta
~gastrozoid -
\ potrava

\

) \
gonozoidi - p W

rozmnozovani \




charakteristika Bilateria

Bilateria (= Triploblastica) dvoustranni
- nepochybné monofylum

1. predozadni osa téla

2. dorzoventralni (hrbeto-brisni)
asymetrie

f"_"‘s. Fntnreceptnr
3. bilateralni = zrcadloveée :
dvojstranna symetrie

4. NS s nervovymi uzlinami

5. mezoderm - treti zarodecny list

Ml esoderm

Primarné bilateralné symetricti
zivoCichové s postupné se
diferencujici pridi - hlavou s
koncentraci nervové soustavy a PR AT .,
SI’T]YS'OV)’/Ch orgénﬁ Endoderm Ectn‘derrﬂ




charakteristika Bilateria

Bilateria
Dveé odlisné hypotézy jejich fylogeneze:

1. Acoelomata - Pseudocoelomata - Cermata: podle typu
télni dutinv l ' peritoneum

_. zaklady
{1 vnitrnich
1 V' [o)
organu

mezoderm

mezenterium

neodpovida soucasnym znalostem fylogeneze

2. Protostomia - Deuterostomia: zalozena na ontogenetickeém
vztahu ustniho a ritniho otvoru k embryonalnimu blastoporu

lépe odrazi fylogenezi



fylogeneze Bilateria

Bilateria (= Triploblastica)
- nepochybné monofylum Acoelomorpha

praplostenci
Myxozoa
rybomorky

D_euterostomia
druhousti

Chaetognatha
ploutvenky

Ecdysozoa
,Svlékavci"
Myzostomida

lilijicovci

S\

B - Eubilateria

m - Protostomia
prvousti Lophotrochozoa
© Horsak




charakteristika a zastupce

Acoelomorpha - praplosténci

bazalni postaveni v ramci Bilateria, oddéluji se
jeste pred vznikem prvo- a druhoustych (drive
razeni mezi plosténce)

absence mezodermalnich tkani, zvlastni
ryhovani vajicek

u Acoela (= bezstrevky) chybi Zlaznaté buriky
v travici dutiné, ta je vyplnéna zvlastnimi
endodermalnimi bunkami, které splyvaji v
syncytium

nemaji nervové uzliny, jen koncentrace
nervovych viaken

malé morské druhy

Convoluta convoluta -

g bezstrevka zelend, 1 cm, Stredozemni more, v téle
ma symbiotické zelené rasy

Bilateria

Acoelomorpha




fylogeneze Bilateria

Bilateria (= Triploblastica)
- nepochybné monofylum Acoelomorpha

praplostenci
Myxozoa
rybomorky

D_euterostomia
druhousti

Chaetognatha
ploutvenky

Ecdysozoa
,Svlékavci"
Myzostomida

lilijicovci

S\

B - Eubilateria

m - Protostomia
prvousti Lophotrochozoa
© Horsak




charakteristika Eubilateria

Eubilateria
pravi dvojstranné symetricti zivoCichoveée
1. trubicovita travici soustava

2. mezoderm (vznika 3. zarodecCny list) a druhotna dutina télni (célom) —
klasicky célom (oddélujici podkozni a utrobni svalovinu) tvofri
hydrostatickou kostru

3. svaly hladké a pri€né pruhované
4. specialni organy pro transport tekutin (célomové nebo cévni)

5. protonefridia a metanefridia jsou vyluCovacimi organy

\ plaménkova bunka \
' polopropustna

(semipermeabilni)
membrana

bi¢ik (plamének)

"Bl kanalkova b.

metanefridium

L obrvena nalevka
metanefridia



charakteristika Eubilateria

Eubilateria
pravi dvojstranné symetricti zivoCichoveée

6. multiciliatni obrvené epitely (prevazuiji)

7. NS: mozek a nervova paska Ci trubice

8. ryhovani vajicka typické pro kazdy ,kmen® — radialni, bilateralni, spiralni
9. primarni larvy: trochofora (prvousti) dipleurula (druhousti)

poproudovy ciliarni pas protiproudovy ciliarni pas

L
AR

!

pppppp




charakteristika Eubilateria

Protostomia

Protostomia prvousti

1. blastoporus (prvousta), vznikly pfi gastrulaci, zustava ustnim otvorem,
Fitni otvor u odvozengjsich skupin se diferencuje a je propojeny s ustnim
travici trubici; ontogeneze travici trubice blastoporus se postupné
protahuje v podélnou Stérbinu, uprostired se uzavira a dava vznik ustnimu i
fitnimu otvoru

2. stavba a umisténi (bfiSni) nervové soustavy

3. dalsi znaky jsou spise evolucni trendy (trochoforova larva, spiralni
ryhovani)

ustni otvor
fitni otvor




charakteristika Eubilateria

Protostomia

Protostomia prvousti

Schéma stavebniho planu prostomii (a) a deuterostomii (b).
BP — blastoporus, ¢ — kaudalni, ocasni ¢ast, cr — kranialni, hlavova ¢ast, d — dorzalni
strana.n — centralni nervova soustava, f. — fit, sr — srdce, st — travici soustava, 1 — usta,
v — ventralni strana.



fylogeneze Bilateria

Bilateria (= Triploblastica)
- nepochybné monofylum Acoelomorpha

praplostenci
Myxozoa
rybomorky

D_euterostomia
druhousti

Chaetognatha
ploutvenky

Ecdysozoa
,Svlékavci"
Myzostomida

lilijicovci

S\

B - Eubilateria

m - Protostomia
prvousti Lophotrochozoa
© Horsak




fylogeneze Eubilateria

Lophotrofozoa

Lophotrochozoa Ectoprocta

Gastrotricha
Ecdysozoa

Platyhelminthes
/ Kamptozoa

Gnathifera

Nemertea, Sipunculida,
Annelida

m - Platyzoa

Mollusca, Brachiozoa

© Horsak



charakteristika Lophotrofozoa

Ectoprocta (Bryozoa) - mechovci

Ectoprocta

cca 4 500 druht

morsti a sladkovodni (hlavné Phylactolaemata N
mechovky)

prisedlé kolonie, jedinci vétsinou do 1 mm (bryozooidi,
zooidi)

kolonie bud’ monomorfni nebo polymorfni kolonie (ovicely,
avikularie, vibracularie)

hermafroditi, nepohlavni: vnéjsi a vnitrni puceni =
gemulace, produkuji statoblasty

mezodermalni buniky uvnitf, vné chitindzni obal Casto s
hacky, 2 typy statoblastu:

1. flotoblasty = obal se vzdudnymi komurkami, plavou

2. sesoblasty = obal lepivy bez komurek




stavba téla Lophotrofozoa

Ectoprocta

Ectoprocta (Bryozoa) - mechovci

= epistom zachovan jen u nékterych
Phylactolaemata, u ostatnich chapadélko

redukovan epistom
celom

P

H- \ 3 A

+ funkéni clenéni téla na polypid (pﬁgfgr:i)‘(’)”
(zatazitelny do schranky) a cystid célo?/n

(v schrance, rozmnozovaci funkce) yagek se

= célom je dobre vyvinul v cystidech
a prstencity célom kolem Ust s
vybézky do chapadélek; célomoveé
vaky jednotlivych zooidu jsou
nerozdeélené

pupeny

wessd ) retraktor
T

L \ A :
L0 im0 s s s e e ARG RN
1 LLL LU LD

. zachycovénl' pOtraVy Chapadé|ky S funiculus (provazec) se statoblasty
rasinkovym epitelem

= travici soustava tvaru U s ritnim
otvorem blizko Ustniho, avsak mimo
lofofor)



charakteristika a zastupci Ectoprocta

Phylactolaemata

Phylactolaemata - mechovky
= lophophor podkovovity
= télni stény mezi zoidy mohou chybét

- monomorfni kolonie, statoblasty, rezistence Plumatella sp.
proti mrazu, vyschnuti

= nase bézné druhy:

Plumatella repens (mechovka plaziva) - rychly
rust

Plumatella fungosa (mechovka houbovita) - jako
houbovec ricni




zastupci Ectoprocta

Phylactolaemata

Phylactolaemata - mechovky

Cristatella mucedo (mechovka
hadovita) - velké kolonie,
statoblasty s hacky (za 24 hod o
10 cm)

Pectinatella magnifica (mechovka
americka) - zavlecena ze Severni
Ameriky, rosolovita hmota se
Stitky na nich zoidi

statoblasty



charakteristika a zastupci Ectoprocta

Gymnolaemata

Gymnolaemata - kernatenky
- polymorfni kolonie

- kruhovity lophophor

= bez epistomu, bez svaloviny

= hibernakula = zimni pupeny

Paludicella articulata (kernatenka bahenni)
- Zije ve sladkeé i brakické vodé

Bugula - bézny morsky rod




fylogeneze Eubilateria

Lophotrofozoa

Lophotrochozoa Ectoprocta

Gastrotricha
Ecdysozoa

Platyhelminthes
/ Kamptozoa

Gnathifera

Nemertea, Sipunculida,
Annelida

m - Platyzoa

Mollusca, Brachiozoa

© Horsak



fylogeneze Lophotrofozoa

Kamptozoa a Gnathifera

Kamptozoa a Gnathifera Entoprocta

Gastrotricha +

Platyhelminthes Cycliophora

Gnathostomulida

Micrognathozoa

Monogononta | _
©
Bdelloida 2
®)
" - Kamptozoa Seisonida =

m - Gnathifera

Acanthocephala
O - Syndermata g Horsak P



charakteristika a zastupce Kamptozoa

Entoprocta

Entoprocta mechovnatci

- prisedli, 1 mm velci, kolonialni prevazné
morsti zivoCichové

= kalichovity tvar, na horni strané vénec
chapadélek

- TS do tvaru U, fit vedle Gstniho otvoru

Pedicellina cernua - mechovnatka ostnita -
mélciny v Atlantiku a Stredozemnim mori




charakteristika Gnathifera

,Rotifera®

,,Rotifera™ - virnici
- cca 2000 druhq

- prevazné sladkovodni, nékteré druhy pudni & v
mechu, dalsi morské (pelagial, intersticial)

= volné pohyblivé i prisedlé druhy

= heterofagoveé: zerou rasy, detrit, zivocCichy a
~prvoky"

- velikost vétSinou do 1 mm, max. 3 mm

= trpaslici samecci (40 pm) patri k nejmensim
V. V. (o)
Zivocichum

- konstantni poéet bunék u jednotlivych organt
- bunky u vétsiny organu splyvaji v syncytium

= gonochoristi, Casta partenogeneze, heterogonie




stavba téla Gnathifera

A\Y

,Rotifera

A - dorsalni pohled
,,Rotifera“ = VIFNICi B - lateralni pohled (podélny rez)
1, 2 - smyslové brvy
3 - vénec brv vifivého oganu (corona)
4 - Usta
5 - hltan - ,zvykaci zaludek™ (mastax)
6 - protonefridium
7 - slinna zlaza
8 - jicen
9 - zaludecni Zlaza
10 - vajecnik
11 - zaludek
12 - Zloutkovy oddil vajecniku
13 - distalni oddil protonefridia
14 - mocovy méchyr
15 - kloaka

16 - cementova zlaza

17 - mozkova uzlina



heterogonie Gnathifera

A\Y

,Rotifera

trvalé vajicko amikticka samice (1. generace)

0 = Klid —> Gee)
n Q

[ l rv
=, vajicko

e é
//’
mikticka samice . , %

v kopulaci s - ) amikticka
EE samice (2.
/o[ denerace)

trpasli¢im : ' 0
2n
'_/“\L‘D “‘< o J
mikticka samice ‘fé &/dalél' generace
]
-

samcem
amiktickych samic

amikticka samice

Heterogonie (stridani jednopohlavniho a dvoupohlavniho rozmmnozovani): za
priznivych podminek pouze amiktické samice, meiotickou parthenogenezi vznikaji

pouze diploidni samice (opét amiktické).

Pri zhorSeni podminek (stimulus) vzniknou z vajicek miktické samice, v jejichz
vajickach dochazi k uplné meioze. Z neoplodnénych vajicek se lihnou haploidni
samci, kopuluji s miktickymi samicemi. Z oplodnénych vajicek vznikaji vajicka
trvala.



charakteristika a zastupce ,Rotifera™

Monogonontha

,Rotifera"™

Monogonontha - tocCivky

= pouze sladkovodni druhy - prisedlé
planktonni

= samice ma jen jedno ovarium
(nazev)

= samci vétsinou trpaslici, bez funkéni
travici trubice

- bézna parthenogeneze i heterogonie

- u mnohych druhu je vytvorena
lorika (krunyrek)

Floscularia sp. — laloCenka (prisedla)

Keratella sp. — hrotenka (pohybliva) — .,



charakteristika a zastupce ,Rotifera"

Bdelloidea

,Rotifera"

Bdelloidea - pijavenky

- sladkovodni a pudni (i na mesich &i
liSejnicich)

= vyrazna schopnost anabidzy
(adaptace na zivotni prostredi)

= pouze parthenogenetické samice

= cylindrické, teleskopicky stazitelné
télo (,,pijavkovity" pohyb - jméno)

Philodina sp. — pijavenka - bézne se
vyskytuje v aktivovanych kalech

i
=
=
B
.
a
=5
Z
il
B
f:
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charakteristika a zastupce ,Rotifera™

Seisonida

,Rotifera"

Seisonida - zabrovci

- jen dva morské druhy rodu Seison, ziji
prisedle

= na korysich rodu Nebalia (Malacostraca)
- redukovany virivy aparat (corona)
=  bez vyrazného pohlavniho dimorfismu

- jen mikticka vajicka



charakteristika

Gnathifera

Acanthocephala

m\ =

Acanthocephala - vrtejsi

dospélci cizopasi v travicim traktu obratlovcl

paraziti s obligatornim stridanim hostitelé (tzv.
biohelminti)

vyvoj larev (tfi ruzna stadia) v mezihostiteli
(korys, hmyz)

konecny
hostitel

vyvojova .
stadia v vajicko
mezihostiteli o ¥

D\ \ mezihostitel

%:f? u‘%j\ bledivec -

Gammarus



autapomorifie a stavba téla Gnathifera

Acanthocephala

Acanthocephala - vrtejsi

proboscis—;;
(rypacek) 4
pochva rypacku

Autapomorfie:

= epidermis s rozsahlym |

! uterinni zvon samic proboscis

vajicka a
ruzice
= sekundarni larva acanthella vajecnych bunek

= ostnity rypacek (proboscis) i _lemniskus

=  velikost téla sekundarne
zvétsena (radové v cm)

o varlata
uterinni zvon

déloha

. >cemento
/| veé zlazky

pochva



zastupci Gnathifera

Acanthocephala

Acanthocephala - vrtejsi

Acanthocephalus lucii

= parazituje u ryb (definitivni hostitel) okoun, candat, stika
- mezihostitel Asellus aguaticus (beruska vodni)

- velikost 6-8 mm ey

Polymorphus magnus - vrtejs kachni

= parazituje u vrubozobych, konecny
hostitel kachna

h - mezihostitel Gammarus (blesivec)

L -—F

o /7-11 mm



