opakovani z minulé prednasky Bilateria

Bilateria (= Triploblastica) dvoustranni
- nepochybné monofylum

1. predozadni osa

2. dorzoventralni (hrbeto-brisni)
asymetrie

f"_"‘s. Fntnreceptnr
3. zrcadlové dvojstranna symetrie '

4. NS s nervovymi uzlinami

5. mezoderm - treti zarodecny list 1

Ml esoderm

Primarné bilateralné symetricti
zivoCichové s postupné se

soustavy a smyslovych organu

Endoderm Ectoderm



opakovani z minulé prednasky Bilateria

Bilateria (= Triploblastica)
- nepOChYbné monOfYIum Acoelomorpha

praplosténci
Myxozoa
rybomorky

D_euterostomia
druhousti

Chaetognatha
ploutvenky

Ecdysozoa
,sviékagi®
Myzostomida

lilijicovci

S\

B - Eubilateria

H - Protostomia
prvousti Lophotrochozoa
© Horsak




opakovani z minulé prednasky Eubilateria

Eubilateria
pravi dvojstranné symetricti zivoCichoveée
1. trubicovita travici soustava

2. mezoderm (vznika 3. zarodecCny list) a druhotna dutina télni (célom) —
klasicky célom (oddélujici podkozni a utrobni svalovinu) tvofri
hydrostatickou kostru

3. svaly hladké a pri¢cné pruhované |

4. specialni organy pro transport tekutin (célomové nebo cévni)
5. protonefridia a metanefridia jsou vyluCovacimi organy

6. multiciliatni obrvené epitely (prevazuiji)

7. NS: mozek a nervova paska Ci trubice

8. ryhovani typické pro kazdy ,kmen® — radialni, bilateralni, spiralni
dipleurula (druhousti) 73

9. primarni larvy: trochofora (prvousti)

poproudovy ciliarni pas




opakovani z minulé prednasky Eubilateria

Protostomia

Protostomia
prvousti

1. blastoporus (prvousta), vznikly pfi gastrulaci, zustava ustnim otvorem,
Fitni otvor u odvozengjsich skupin se diferencuje a je propojeny s ustnim
travici trubici; ontogeneze travici trubice blastoporus se postupné
protahuje v podélnou Stérbinu, uprostired se uzavira a dava vznik ustnimu i
fitnimu otvoru

2. stavba a umisténi (bfiSni) nervové soustavy

3. dalsi znaky jsou spise evolucni trendy (trochoforova larva, spiralni
ryhovani)

ustni otvor
fitni otvor




opakovani z minulé prednasky Protostomia

Lophotrochozoa

Bilateria (= Triploblastica)
- nepOChYbné monOfYIum Acoelomorpha

praplosténci
Myxozoa
rybomorky

D_euterostomia
druhousti

Chaetognatha
ploutvenky

Ecdysozoa
,sviékagi®
Myzostomida

lilijicovci

S\

B - Eubilateria

m - Protostomia
prvousti Lophotrochozoa
© Horsak




systém s vyznacenim probiranych taxond Protostomia

Lophotrochozoa

Lophotrochozoa: Ectoprocta

Gastrotricha

v

Ecdysozoa

Platyhelminthes ——

/ Kamptozoa

Gnathifera
Nemertea, Sipunculida, [ __
Annelida e g

B - Platyzoa Mollusca, Brachiozoa

© Horsak



charakteristika Lophotrochozoa

Gastrotricha

Gastrotricha - brichobrvky
- asi 430 druhu, mofe, sladka voda

= velikost 0,1-1 mm, bez télni dutiny
= primy vyvoj, vnitrni oplozeni

- protahlé dorzoventralné zplostelé
telo

= mono- nebo multiciliatni epidermalni
buriky (u rGznych skupin je to rizné)

v vs . Autapomorfie:
« tyto bunky tvori brvy a jsou pouze

ventralné (na bfisni strané), slouzi k 1. vnéjsi lameralni kutikula

v (tvorena Supinkami a
pohybu a potrave Stétinkami) = tzv.

- TS - trubicovita epikutikula, pokryva i brvy

idi 2. kutikula nenf svIéka
- VS - protonefridia utikula nent sviekana
3. kladeni vajic¢ek rupturou

« DS a CS chybi (protrzenim) télni stény



http://www.ittiofauna.org/webmuseum/invertebrati/microinvertebrati/pg_08_big.htm

charakteristika Lophotrochozoa

Gastrotricha

Chaetonotida Macrodasyida
fa—p— ustni
Gastrotricha - brichobrvky =g & ditina
Macrodasyida - lepavenky '

= vyhradné morské intersticialni druhy

»  pohlavni rozmnozovani, hermafrodité .
strevo

=  pocetné lepivé (adhezivni) zlazky po

, v / L~ protonefridium
stranach tela - od toho nazev '

e varlata
Chaetonotida - vidlenky - brvy

» prevazneé sladkovodni, na rostlinach, v
detritu

»  partenogeneze, nékteré druhy jsou
hermafrodité

vajicko

Fitni otvor
=  pouze 1 par lepivych zlazek na zadi

. na konci téla vidlicka - od toho nazev

prifez oblasti hitanu: rozdil v
tvaru pharyngealni dutiny,
hitanové péry pouze u
Macrodasyida




zastupci Lophotrochozoa

Gastrotricha

Macrodasyida - lepavenky

Macrodasys sp.

= morsky druh

Chaetonotida - vidlenky

Chaetonotus maximus - vidlenka velka ——

» sladkovodni, v rybnicich, mezi rostlinstvem

» schopnost zpétného pohybu pomoci brv pri
nebezpedi




systém a charakteristika

Lophotrochozoa

Platyhelminthes

Platyhelminthes - -
plOéténCi - Rhabditophora Catenulida
Bl - Neoophora s.lat.
o [] - Neodermata
= cca 13 tis. druhu Macrostomorpha
Gastrotricha
- asi Y4 volné Zijicich druhd Polycladida

veétsinou ve sladkych

vodach a morich, nékteré
(o] 7 7 .

pudni; ostatni jsou

parazité Neoophora s.str.
. zakladni déleni plosténcd Monogenea

lezi mezi Catenulida a

velkou skupinou Cestoda

Rhabditophora, kam patri
i vSechny parazitické

druhy © Horsak Trematoda



systém a charakteristika Lophotrochozoa

Platyhelminthes

Platyhelminthes -
plosténci B . Rhabditoph .
Reropners Catenulida
Bl - Neoophora s.lat.
= U volné zijicich primy vyvoj, @O -Neodermata
pravdépodobné plvodni | Macrostomorpha
(plesiomorfni) znak Gastrotricha
Polycladida

- u parazitickych druhd rtzna
larvalni stadia, slozity
vyvojovy cyklus s jednim

nebo vice hostiteli Neoophora s.str.

, . o Monogenea
= hlavni evolucni novinka:
bazalni systém biciku jejich
multiciliatnich pokozkovych Cestoda

bunék

© Horsak Trematoda



stavba téla Lophotrochozoa

Platyhelminthes

Platyhelminthes - plosténci

= télo nesegmentovanég, v rozporu s nazvem jsou zplostéli jen nékteri
= tri zarodecné vrstvy bunék:

ektoderm - z néj vznika pokozka epidermis s fasinkovym epitelem u volné
Zijicich, se syncitidlnim epitelem (neodermis) u parazitickych plosténcd

mezoderm - mezi ektodermem a endodermem vznika 3. zarodecny list
mezoderm, nejjednodussi predstavuje parenchym, odtud nazev
mezenchym

mezodermalniho plvodu je podkozni svalovy vak, prostory mezi nim a
vnitfnimi organy vypliuje mezenchym

schizocel - komplex nepravidelnych stérbinek v mezenchymu naplnénych
tekutinou - slouzi jako hydrostaticka kostra

Wl esoderm

endoderm - z néj vznika strevo (slepé zakoncené)

Endnderm Ectnderm



organové soustavy Lophotrochozoa

Platyhelminthes

Platyhelminthes - plosténci

« zretelné oddélena hlava

« TS: trubicovita, vétvena, bez ritniho otvoru
= VS: parova protonefridia

- NS: parova ganglia a nervové provazce nebo sit

« RS: hermafrodité (architomie, paratomie a puceni)
« SS: podkozni svalovy vak

« CS a DS: chybi

= vyrazna schopnost regenerace zlaznata tkan

hitan (pharynx)

_ schizocel
svalovina hltanu §

pharyngealni
dutina nervovy

provazec o
dorzoventralni

vétve streva .
svalovina



organové soustavy Lophotrochozoa

Platyhelminthes

podkozné svalovy vak
- mezodermalni pavod

rasinkovy epitel

. jen malo specializovanych svalu:

« dobre vyvinuta je pouze svalovina
vychlipitelného hltanu (u volné
Zijicich) a svalovina prisavek (u

parazitickych)
rhabdity (typické

pro Rhabditophora)
v bazalni lamina
> . .
2 okruzni svalovina
o
g diagonalni svalovina
0 it
S podélna svalovina — |||
R
© P ’ .
9 | dorzoventralni svalovina

vyvod zlazy



organove soustavy Lophotrochozoa

Platyhelminthes

travici soustava

» slepé zakoncena (neuplna) travici soustava, koncova pozice ust jen
vyjimec&né, u nékterych parazitickych druhl bez TS

» strevo jednoduché (Macrostomorpha), trojvétevné (Tricladida), bohaté
vetvené (Polycladida), dvouvétevné (Monogenea)

ustni otvor

strevo: jednoduché trojvétevné bohaté vétvené dvouvéetevné



organoveé soustavy

vyluCovaci soustava

= parova protonefridia
ektodermalniho puvodu

plaménkova bunka

polopropustna
lé:// (semipermeabilni)

membrana

LN

biCik (plamének)

kanalkova b.

porova b.

smyslova soustava

= parova ganglia na pfidi
= + 2 nervové provazce
= nebo husta sit

« chemoreceptory na pridi

= inverzni oci:
svétlo

sensitivni -
dendrity

pigmenlové
buriky

Lophotrochozoa

Platyhelminthes




charakteristika a zastupce Platyhelminthes

Catenulida

Platyhelminthes - plosténci

Catenulida

« drobni, sladkovodni i morsti

= jednoduchy hltan a vackovité strevo
= Ustni otvor na hlave

« Casté rozmnozovani paratomii (tvorba
v V4 (o) V4 Vo .’
retizku, ktere se pozdeji rozpadaji na
jednotlivé dceriné jedince)

- jediné neparové protonefridium na
hfbeté

Catenula lemnae - retéznatka
okrehkova




charakteristika Platyhelminthes

Rhabditophora

Platyhelminthes - plosténci
Rhabditophora

= v pokozce pritomny tycinkovité inkluze
rhabdity:

sekretované pokozkou, jejich rozpadem
se uvolnuje sliz slouzici k obrané,
ochrané, znehybnéni koristi

« pohyb plazenim nebo plavanim pomoci
rasinkového epitelu

hitan: /’

pharynx simplex (jednoduchy)

pharynx plicatus (vychlipitelny)

v

v

pharynx bulbosus (savy-vackovity)




charakteristika a zastupci Platyhelminthes
Rhabditophora

Macrostomorpha a Polycladida
Macrostomorpha

- morské i sladkovodni, retizky
. (o]
zoidu

= jednoduchy hltan a trubicovité
strevo

« potrava - zahavci

Microstomum lineare (maloustka
pruhlednd)

Polycladida - mnohovétevni
« morské druhy
= Casto pestre zbarvené

= vychlipitelny hltan
« strevo bohaté vétvené

A,

= Vyvoj pres tzv. Millerovu larvu,

p I ave po MOCI O b rven yC h Obr. 118. Miillerova larva mnohoveé-
, tevnych ploStének (podle Langa).
C h I O p n | A — ze strany, B — starSi stadium z biisni

strany.
1 — usta.

Prostheceraeus giesbrechtii



charakteristika Platyhelminthes

Rhabditophora
Neoophora

Neoophora - sensu lato (v Sirsim smyslu)

Autapomorfie:
velmi neobvykla stavba vajenikd (germovitelarii) i vaji¢ek:

ve vlastnim vajecniku (germariu) vznikaji skutecna vajicka, kdezto v
sousednim vitelariu (zloutkoveé trsy) se tvori vitelocyty, plné
zasobnich latek i ¢astic materialu, z néhoz se tvori vajeCné obaly

to, ¢emu u neoofornich plosténcl fikdme vajic¢ko, je mnohobunéény
s v . - (o] v V4
utvar — oocyt nebo oocyty a nekolik vitelocytu ve spolecném obalu

vyvijejici se embryo je pak vyzivovano z rozpadajicich se vitelocytd,
V4 vV, V. V. Vi (o] “y 7 v
na rozdil od vetsiny zivocCichu ektolecitalne




charakteristika a zastupci

Platyhelminthes
Rhabditophora

Neoophora

Neoophora - sensu stricto (v uzsim smyslu)

= neooforni plosténci volné zijici

Tricladida - trojvétevni

« strevo se tremi vyraznymi
vétvemi, hltan vychlipitelny
(pharynx plicatus)

- predatofi, tvori kokony

« indikatori Cistoty vod, naprosta
vétsina nasich plostének

Crenobia alpina (plosténka
horska), 1,5 cm, zZije v
horskych a podhorskych tocich
a pramenech

Dugesia gonocephala (plosténka
potocni) zije v drobnych
potUécich, velikost az 2,5 cm,
hnédé zbarveni



charakteristika a zastupci

Platyhelminthes
Rhabditophora

Neoophora

Neoophora - sensu stricto (v uzsim smyslu)

= neooforni plosténci volné zijici

Tricladida - trojvétevni

Polycelis nigra (plosténka cerna)
mnoho oci, reky a stojaté vody, 1 cm

Dendrocoelum lacteum (plosténka
mlécna) bez pigmentu, nizinné toky,
2,5cm
Bipalium kewense (plosténka
sklenikova) tropicky druh, u
nas jen ve sklenicich, 35 cm!




charakteristika Platyhelminthes

Neodermata

Rhabditophora
Neodermata

pokozkové burky

jen parazitické druhy

monofylie taxonu je dana: unikatni
stavbou smyslovych orgdnu, spermii,
protonefridii a télniho povrchu

obrvena pokozka jen u ranych stadii

u dalsSich stadii je pokozka nahrazena
syncitiem, tzv. neodermis

bazalni lamina

neodermis je tvofena z tzv. neoblastd,
V4 v v (o] .’ 7 7
vybezky neoblastu prostupuji bazalni

laminou, rozifuji se a spojuiji pod g ¥ &
pokozkovymi bunkami, ty posléze «— syncitium
degeneruji a vybézky neoblastl splyvaji v e —
neobrvené syncitium 6

O @

bunéna téla neoblastl jsou i nadale
ponorena pod bazalni laminou



stavba téla Rhabditophora

Neodermata
Trematoda

Neodermata

Trematoda - motolice

- endoparaziti obratlovcl (stfidani
hostiteld 2-3), jeden je vzdy

meékkys >
« dospélec - 2 prisavky (Ustni a

brisni) fisavka
= prevazné hermafroditi o : Gatnf hitan

I bAEN slepé koncici
atloha o .. . stfevo, dvé
chamovod - bohaté ¢lenéné
o vétve
ovarium

Zloutkové | ¥ \{:;*?&
trsy PR
testes



vyvojovy cyklus a zastupce

Neodermata

Trematoda - motolice
vyvojovy cyklus motolic:

z vajiCka se lihne obrvena
larvicka miracidium

napada mekkyse
vV Nném se vyvViji sporocysta

v nich se vytvari redie
v nich cerkarie
uvolnuji se ven

vyvoj v adoleskarii, po pozreni
hostitelem vznika dospélec

nebo metacerkarie v dalSim
mezihostiteli

nebo vznika pohybliva
furkocerkarie, ktera pronika do
definitivniho hostitele aktivné

Rhabditophora
Neodermata
Trematoda

r TP
lj,'i: i‘_:l‘"l-l-l_' -'1‘:I -
] Jr R ¥ :
? ;f adoleskarie =4 & .
* ™ _

=
T4 “
:,I-T;'? Er*; B

}" Lo &

E — m|ra0|d|um

5 3

:..-""_'_"
i
#
¥ !
1 -
¥
o
. L %
<\ &
Vo
e
iy =

A Y = sporocysta
o

Fasciola hepatica motolice jaterni - mezihostitel
Galba truncatula plovatka mald, definitivni hostitel -
skot, ovce, i ¢lovék, zanét jater a Zlu¢ovodu



charakteristika a zastupce Rhabditophora

Neodermata
Trematoda

Trematoda - motolice
Schisostoma mansoni (krevnicka -

A 4 Prinik A 1 . . 4y
Strevnl) Carsfrks I.'- '{""‘ \ &=
» cerkarie (nazyvané furkocerkarie | i g Hu _
O ,. - v - V4 l — ' Wl
kvuli vidlicce na konci ocasku) v y e {!ﬁ 3 N NN
\"4 14 - - [N 4 7 r T .
konecnem hostiteli odhazuji ocasek ol 5 ’ By A \ g e
) . ) y - Cerkarie r. O . _
= jako tzv. schistosomula putuje R [ ,,f,f Gl ey l"ﬁh -,
krevnim obéhem télem i e A |
] , o .. . i:'-ll.'dln.'ski | e 3 - 5 ]
- usazuje se ve vlasecnicich stfeva, | = e i o~ | }-
kde dospiva v samce nebo samici ! . =% [:aj/ /NS
/4 .’ ¥ n _..' ] |
- tyto se sparuji Ol /st %00
= samice se usadi v zahybu téla {o) ) - o =
vétsiho samce a klade vajicka QA o e
e s 4 4 iy e S -l"'r-.-._' !
= vajicka pomoci hrotu prodiraji — &2

stfevni sténu, dostavaji se do streva
a se stolici opousti télo konec¢ného
hostitele

samec

» miracidium napada mezihostitele -
plze Biomphalaria glabra




charakteristika a zastupce Rhabditophora

Neodermata
Trematoda

Trematoda - motolice

Leucochloridium macrostomum
(motolice podivna)

= dixenni (dva hostitelé) zivotni cyklus

« mezihostitel: jantarka obecna
(Succinea putris)

« definitivni hostitel: ptak (tlusté
stfevo, kloaka)

= barevné pulzujici vybézky tykadel
(sporocysta) - snadna korist




stavba téla Rhabditophora

Neodermata
Cestoda

Cestoda - tasemnice

- parazité stfeva obratlovcl v dospélosti (chybi TS - pfijem potravy
povrchem téla)

= télo ¢lenéno: hlavicku scolex (prichytné organy), kréek, clanky

proglotidy

vajeénik s

genitalni =

por

déloha i {

ay Y24 s V4 - | = —“—“—’——o—/ §

- hermafroditi, stfidani hostitele o =
- VS: protonefridialni chodby gl o

= NS: parova uzlina na hlavé + 2 nervove provazce navzajem
propojene



vyvojovy cyklus Rhabditophora

Neodermata
Cestoda

typy larvocyst:
Cestoda - tasemnice 0

vyvojovy cyklus tasemnic: cysticercus
Taenia solium

tasemnice dlouhoclenna

vajicko, v mezihostiteli larva onkosféra

- ta pronika ze stfeva do téla, vznikd \
larvocysta (boubel) "

coenurus

Mulitceps multiceps
. tasemnice vrtohlava
= ta pozrena spolu se svalovinou

mezihostitele

« v konec¢ném hostiteli vyvoj dospélce
parazitujiciho ve strevé larvocysta (hydatida)
Echinococcus

granulosus
meéchozil zhoubny



charakteristika a zastupce

Cestoda - tasemnice
Pseudophyllidea - stérbinovky

maji prichytné stérbiny bothrie

vajicko
larva koracidium - sezere korys

larva onkosféra - v dutiné télni se
vyviji v procerkoid
po pozreni rybou - plerocerkoid

se vyviji tasemnice

Ligula intestinalis (femenatka ptadi)

v definitivhim hostiteli (rybozravy ptak)

Cestoda

Pseudophillidea

konecny
hostitel

‘ ptak, v ném
-/ =< tasemnice

——

mezohostilel
ryba, v ni
plerocerkoid

.........

E’ﬂgkoracidium =
S . —— e
4

mezihostitel
korys, v ném
onkosféra, z ni
procerkoid



charakteristika a zastupce Cestoda

Cyclophillidea

Cestoda - tasemnice

Cyclophillidea - kruhovky
= maji na scolexu 4 kruhové pnrisavky, pripadné

vénec hacku

Zraly pmgl-:md

4oy u
- 33N ~.
J ] '.I \

- |

T, Onkosféra vobalu
& vajicka

Taenia saginata tasemnice bezbranna

« skolex jen s prisavkami |
= cysticerkus ve svaloviné skotu l
» dospélec parazituje v tenkém streve, az 10 m
» napadeni je u nas Castéjsi (tatarsky biftek)




charakteristika a zastupce

Rhabditophora
Neodermata

Monogenea - zabrohlisti

« ektoparaziti, vyskytujici se prevazné u ryb a
obojzivelniky

= na pridi je prohaptor (pfichytny organ, Ustni
prisavka nebo drobné prisavky okolo Ust a
lepivé zlazy)

= na zadi je druhy pfichycovaci organ -
opisthaptor (obvykle tvar disku opatreného
hacky, svorkami, prisavkami)

- hermafroditi bez stfidani hostiteld
- obrvena larva po pfichyceni dorlstd v dospélce

« zastupci rodu Gyrodactylus jsou zivorodi bez
larvy

Monogenea

prohaptor

vajecnik

stfevo :
varle

opisthaptor




systém s vyznacenim probiranych taxond Protostomia

Lophotrochozoa

Lophotrochozoa: Ectoprocta

Gastrotricha

v

Ecdysozoa

Platyhelminthes ——

/ Kamptozoa

Gnathifera

Nemertea, Sipunculida, ,
Annelida ——— RS

B - Platyzoa Mollusca, Brachiozoa

© Horsak



systém s vyznadenim probiranych taxond (&ervené) Lophotrochozoa

Nemertea a Pulvinifera

Fﬁ"_"‘ﬁ? i
Nemertea + Pulvinifera Nemertea '\"ﬂé;a ;
S,
Sipuncula

Platyzoa

Aciculata

Aphanoneura
Clitellata
Scolecida
Echiurida

® - Pulvinifera Pogonophora

m - Annelida ¢ jocac C@nalipalpata



charakteristika Lophotrochozoa

Nemertea

Nemertea — pasnice

- cca 900 druhd
morsti, sladkovodni

. nékolik suchozemskych druhl v tropech
(sub)litoralni sedimenty mori

. predatofi (nékolik ptipadd komenzalizmu)

« télo s nevyrazneé ohranicenou pridou a trupem, neclankovang, vétsinou
velmi protahlé (délka nekolik mm az pres 30 m)

« napadné zbarveni



charakteristika Lophotrochozoa

Nemertea

Nemertea - pasnice
= proboscis (vychlipitelny chobot) s jedovou zlazou, nékdy s bodcem
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Schematicky podélny rfez télem pasnice tridy Anopla
se zataZzenym (A) a vysunutym (B) chobotem

v minulosti déleny na 2

Schematicky podélny fez predni casti pasnice: skupinv podle pozice

A - Anopla: Gstni otvor oddélen od otvoru pro chobot; — l:lStan'hg/ cl)gtvorupa otvoru

B - Enopla: spolefny otvor travici trubice a pro chobot pro chobotek, dnes 3
skupiny

» jedinecna cévni soustava (dominuji 2 lateralni cévy)
= rhynchocoel, gonocely a cévni soustava predstavuji célomové dutiny




rozmnozovani Lophotrochozoa

Nemertea

Nemertea — pasnice

« pohlavni rozmnozovani a) gonochoristi - vétsinou vnéjsi oplozeni

. nékolik druhd je b) hermafroditickych (a Zivorodych)

- také vegetativni - fragmentace

= gonady usporadany do dvou podélnych rad, obklopené gonocoely
= spiralni ryhovani vajicka

= VyVvoj vetSinou primy, nékdy pres typickou pelagickou larvu: pilidium

apikalni—.—
chochol” 4
brv 7

§_sval Pilidium ma zvonovity tvar se dvéma

' postrannimi laloky, napadnym apikalnim
organem a obrvenym pasem podél okraje
zvonu a lalokad.

Dospéla pasnice nevznika metamorfozou larvy,
ale z ,,odlozenych™ bunék uvnitr pilidia.



stavba téla a zastupce

Lophotrochozoa

Nemertea

Prostoma graecense
pasemnicka sladkovodni

evropsky sladkovodni
druh, 1 cm, v fekach

Nemertea — pasnice

= multiciliatni pokozka bez kutikuly

= svalovina podélna a okruzni (podkozni
svalovy vak)

= travici soustava Uplna

= vyluCovaci soustava: modifikovana
protonefridia

« bez dychaci soustavy

= nervova soustava zebrickova, mozek 4 uzliny
a 2 nervoveé provazce



charakteristika Lophotrochozoa

Annelida

Annelida - krouzkovci

» pokud jde o fylogenezi patri k nejproblematictéjSim skupinam ?
= nevime presné, které skupiny tam patri .

= nevime, jak vypadal , prakrouzkovec"
= nevime, zda jsou monofyleticti

hlavnimi znaky krouzkovct jsou:

= télni segmentace

» metamericka (¢lankovana) nervova soustava

- vznik novych télnich segmentl z kmenovych bunék -
O O 7 14 ’ v 7 - v
teloblastu) rustové zony v zadni casti tela

- rozdéleni podélné svaloviny trupu do nékolika svazkd

» chitinové stétiny chéty




stavba téla Lophotrochozoa

Annelida

stavba téla na prikladu zizaly:

Annelida - krouzkovci
e - cca 1 800 druhd

hrbetni céva

okruZni svalowina

= morsti, sladkovodni,
v, 7’ (o] s
suchozemsti (pudni)

« délka 50 um - 3 m,
vétsinou nékolik cm

: \ |67 « prostomium, homonomné
W S v S ek V4
bfigni céva N == N\ '} segmentovany trup,
pygidium

bFizni nervova paska
= célom - parové vacky v
¢lancich oddéleny strevem
a mezenteriemi, na
povrchu peritoneum



stavba téla Lophotrochozoa

stavba téla na prikladu zizaly:

bfigni nervova paska

Annelida

Annelida - krouzkovci

"‘--. Iy okruZni svalowina

utikula R - . )
7 AW W
hih Ry epidermis (/ - Sl = 'Ry l W A
rbetni ceva B ismiiassst sy, - X o~ c 5, ‘
A . _. .u - 4 . .Qu A .-,1'.. .'.
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bFiEni céva stetiny

epidermis, podélna a okruzni svalovina

[ 4

NS zebrickova - nadhltanové ganglion, 2 ventralni provazce, komisury (pricné
spojky), konektivy (podélné) a ganglia v kazdém clanku

CS uzavrena
VS larvy protonefridia, dospélci metanefridia, chloragogenni tkan

TS Usta, hltan, jicen, zaludek, strevo, u suchoz. s hrbetnim zahybem - tyflosolis



rozmnozovani nepohlavni Lophotrochozoa

Annelida

. v _ mmm
Annelida — krouzkovci 3001000006 eoatl)

N\
+ rozmnozovani - paratomie - 30000000080, l0881l)

tj. regenerace noveho

jedince pred jeho oddélenim 000000000000 IR (. (eee0nll

od materského

neékdy vznikaji cele fetizky . o
dcefinych jedincl . B B

- architomie: rozpad na . — A
fragmenty nasledovany ' A o AT
regeneraci pridi a zadi | Ak




rozmnozovani pohlavni

Lophotrochozoa
Annelida

Annelida -
krouzkovci

= pohlavni
rozmnozovani:

hermafrodité

= morské druhy
pres larvu
trochofora s
(poproudovym
sbéracim
systémem)

apikalni organ
~_—oko

~— zaludek
-prototroch
"/ _____ustni otvor

“wy———— potravni ryha

metatroch

—— protonefridie

—
— neurctroch

- &
fitni otvor

Kmen Annelida
schematicka stavba trochofory

(podle Barnes et al. 1991, upraveno)

pohyb

spermii
kopulace - vytvari se opasek
kaudalni konec jednoho
jedince k pridé druhého

otvory chdmovodu Usti do
s o] 4 V4
vyvodu semennych schranek.

preddvani shlukd spermii nebo
(o]
spermatoforu



Lophotrochozoa
Annelida

stavba célomu

Annelida - krouzkovci o
» stavba célomové dutiny u jednotlivych skupin:

,Polychaeta"™
2 célomové vacky

»,Oligochaeta" 1 célomovy vacek 7 = §
Acanthobdella 1 célomovy vacek "“'I""
Hirudinida: Rhynchobdellida
soustava célomovych chodeb \ e
N A | e=
hibetni célomova chodba =y
Hirudinida: Gnathobdellida (0 % 3%7 f-’l

viv s 1 r /
brisni celomova chodba =

lateralni célomova chodba



systém s vyznadenim probiranych taxond (&ervené)

Lophotrochozoa

Nemertea + Pulvinifera

Fﬁ"-l"'g? i
Nemertea + Pulvinifera Nemertea '\"ﬂé;a ;
S,
Sipuncula

Platyzoa

Aciculata

Aphanoneura
Clitellata
Scolecida
Echiurida

® - Pulvinifera Pogonophora

m - Annelida g o C@nalipalpata



charakteristika Annelida

A\Y

~Polychaeta

,Polychaeta™ — mnohostétinatci

- pravdépodobné parafyletické seskupeni primitivnich krouZkovcl
« drive déleni na Sedentaria (sedivci) a Errantia (bloudivci) podle ekologie

= spolecné znaky - ale nikoli autapomorfie, predstavuji - parapodia, tykadla, palpy
a nuchalni organy (chemoreceptory na prostomiu)
stavba parapodia: celkovy pohled:

dorzélni cirus —

svazek stétin

aciculum

anotopodium -

// / ’ T

7 7 - /
ventralni cirus

» podle fylogenetickych analyz existuji asi 3 velké skupiny zahrnujici drivéjsi
mnohostétinatce:

Aciculata (acikulovci), Scolecida (piskovnici) a Canalipalpata (rournatci)



charakteristika a zastupci

Annelida

Aciculata

Aciculata - acikulovci

= volné zijici, pohyblivi, Casto dravi

» tykadla a o€i na prostomiu, kutikuldarni cCelisti

» parapodia slozitd s pohybovou funkci s pevnymi acikulami

Nereis pelagica Aphrodite aculeata Eunice viridis
nereidka hnéda afroditka plstnata palolo zeleny
Atlantik, Stfedozemni morfe  anglicky ,sea mouse", litoralni zéna, Tichy ocean,

12 cm 15 cm

synchronizované
rozmnozovani

50 cm




charakteristika a zastupce Annelida

Scolecida

Scolecida - piskovnici
» jednoduse stavéni benticti morsti cervi
- bez prostomidlnich vybé&zku

» s dvéma Ci vice vybézky na pygidiu (neclankovany konec téla s ritnim
otvorem)

Arenicola marina
piskovnik rybarsky

12-20 cm, zahrabava se do substratu,
na hlavovém konci dilek, na ocasnim
hromadka trusu, zivi se detritem




charakteristika a zastupci

Annelida

Canalipalpata

Canalipalpata - rournatci

» Casto dlouhé a rozvétvené prostomialni palpy

» funkce smyslova se zménila na vyzivovou

= na palpach je ryha k transportu potravy, mikrofagové
« prisedli

= Ziji v rourkach - bahnitych, vapenitych i organickych
Serpula vermicularis  Sabella pavonina

rournatec Cervovity rournatec pavi
vap. rourky, ¢ervena tykadla 30 cm dl., bahnita trubicka 10 cm

Marifugia cavatica

rournatec jeskynni
Ca rourky, jeskyné, Bosna

sIadk_ovo_nl'




charakteristika Annelida

Echiurida

Echiurida - rypohlavci
- cca 150 druhl
= morsti, benticti (litoral az 10 000 m)

= hemisesilni (poloprisedli), prevazné v mékkych
substratech

= Clenéni téla: prostomium (nezatazitelny, velmi
pohyblivy chobot)

trup (vackovity az valcovity)
« trup ma neclenénou druhotnou télni dutinu - célom
= mensSi célomova dutina také v prostomiu
= max. délka nejvétsiho druhu: 2 m (trup 40 cm)

= pohlavni rozmnoZovani (gonochoristi) - vnéjsi oplozeni
= spiralni ryhovani vajicka

Echiurida: (a) Echiuris a (b) Bonellia  « yyvoj pres larvu: trochofora (typicka)
» jednoduchd uzavrena cévni soustava

autapomorfie: prostomium slouzici k prijmu potravy
Casto dlouhé a rozvétvené prostomialni palpy




Annelida
Echiurida

stavba téla

Echiurida — rypohlavci 0 — — 13
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vyvojovy cyklus a zsatupce

Bonellia viridis — rypohlavec dvojhlavy

» fenotypové urceni pohlavi: pokud bezpohlavni
larva (trochofora) potka samici, je pohlcena a
stane se samcem, jinak dorUsta v samici

= mikroskopicCti samci ziji v gonoduktech samic E#
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soustava 5 i o

Pohlavni dimorfismus a vyvojovy cyklus rypohlavce dvojhlavého
(Bonellia viridis: A - dospéla samice; B - indiferentni, lecitrofni
larva; C - juvenilni samice; D - dospély samec

Annelida
Echiurida




charakteristika a zastupce Annelida

Aphanoneura

Aphanoneura - olejnusky

« skupina drive razena mezi Clitellata (opaskovce), ackoli nevytvari opasek
(clitellum)

- ultrastrukturalni studie naopak odhalily pfitomnost nuchalnich orgdni zndmych
u ,Polychaeta™, dnes presné zarazeni neni znamo

. sladkovodni, ptdni, drobné do 10 mm, paratomické déleni
- v epidermis tukové kapénky, rizné zbarvené, od toho ¢esky nazev

5 - Aeolosoma niveurn

& — Aeolosoma hemprichi

[l 11 > |
|

1
- paratomie (Aeclosoma w’n’de[}

1 — Aeolosoma quaternarium Olej n Uéka d robné

2 - prostomium



charakteristika a zastupce Annelida

?2?2?

A\Y

dosud nezarazeni ,Polychaeta™:

_ = je znamo nékolik
lavova cas SHFAF; O
o i mnohoététinatcl z
terestrického prostredi

Stétiny ‘_I.. "‘. tI‘OpiCk)’/Ch lesU
\‘{‘ff cop S - jediné dva skute&né pudni
A druhy jsou znamy z Evropy:
(Y Parergodrilus heideri
fi f = a Hrabeiella periglandulata.
LEvT(] vailEko - hlavné systematicka pozice
| vajicko
"‘. ‘f‘/ druhého druhu je stéle
. » : m  nejasna
L .,ﬁ = maji modifikované nuchalni
organy
Hra_beie//a = mozna se jedna o sesterskou
periglandulata skupinu opaskovct ©

paroupice




charakteristika Annelida

Clitellata

Clitellata — opaskovci

- cca 8 000 druhd

. prevazné sladkovodni a pudni druhy (moiské hlavné v litoralu)

tradicni déleni:

malostétinatci (Oligochaeta), pijavice (Hirudinea) a potocCnice (Branchiobdellida)
jiz neplati, nebot pijavice predstavuji pouze modifikované malostétinatce;

parazitické potocCnice pak maji velmi blizko pijavicim, takze dnes vSechny tyto
skupiny radime do Clitellata

= Clitellata pak prestavuji monofyleticky taxon

hlavnimi znaky opaskovcl Clitellata jsou:

= opasek (clitellum) a rozmnozovani
s (o]
kladenim kokonu

= charakteristicka ontogeneze

= stazeni ,mozku" z prostomia

» hermafroditismus, pfimy vyvoj
V4 4 v . (o]
= omezeni gonad na nekolik segmentu




Annelida

Clitellata

Clitellata — opaskovci - . —
P ,2wvodni Oligochaeta
Tubificidae, Phreodrilidae,
H . = O =
Propappidae, Haplotaxidae © _%.‘cf <
0 2T E
>0
Enchytraeidae SRR
O|2>0o .3
D EG
. Oloc >
Crassiclitellata C 2o £¢C
552 S
. . O O n
Lumbriculidae | .

Acanthobdella

= konstantni pocet segmentd,
32+prostomium + peristomium

= $tétiny pouze v prvnich péti élancich = predni prisavka (ze 4 Clanku)
= zadni pfisavka ze 7 ¢lanku

= totalni redukce pygidia Branchiobdellida

= parenchymaticka tkan = konstantné 29 ¢lanku
= redukce célomu a mesenterii = zadni pfisavka ze 4
= vnitfni oplozeni clanku

Hirudinida [, ,iata statin




stavba téla Annelida
Clitellata

A\Y

»,Oligochaeta

kutikula

pokozka coelom ,Oligochaeta™ - malostétinatci

okruZni sval. \ gl et prepazka - parafyleticka skupina po oddéleni
¥ " RRPTI - % - . V4 W (o]
podéing sval BRI »pijavkovitych™ taxonu

» neselektivni detritofagové, algivorni,
predatori, parazité

céva

= 2 hrbetni a 2 brisni svazky stétin

stfev I'- g j i ) f Y — il l v r 7 T4
stievo ---_ o Lagm U metanefridium £« rozmnoZovani - hermafrodité,

st¥tiny ___ architomie, paratomie

nervova

bFisni N

iva  Piska £ - opasek v dospélosti
opasek —g « TS s chloragogenni tkani - depozicni a
auxildrni exkrecni funkce; na strevé zahyb -

nadhltanové hltan srdce Zlaznaty z.

ﬁ'k - ;“m‘\“‘“ﬁ

svalnaty
zaludek

tyflosolis — slouzici ke zvétSeni jeho

nervove uzliny pOVI"ChU

stievo . . v v
= mezenteria nejsou plne vytvorena,

ista — _ proto 1 célomovy vacek na cClanek

" - bv' i 4 v V4 v rv 4 wy 7 V4
podhitanové jicen 0 LY - CS uzavfena, u zizal pfitomna auxildrni
nervoveé uzliny B srdce



zastupci Annelida
Clitellata

»,Oligochaeta"

,Oligochaeta™ - malostétinatci
- Naididae (=drive Tubificidae) niténkoviti, Casto
drobni

radime sem druhy fytofagni, napr. Stylaria lacustris ——
chobotnatka rybnicni, zije v rybnicich na rostlinstvu, paratomie

http://www.youtube.com/watch?v=zbBLMILaghw a
druhy detritofagni, tolerantni ke znecisténi, napf.

Tubifex tubifex niténka obecna, zije ve znedisténych tekoucich a
stojatych vodach

Obr. 208. Malojtétinatec naidka chobotnatd (Sip-
laria lacustris).

= Propappidae - jen Propappus volki, prostomium s
bi¢ikem, tekouci vody s pohyblivymi pisky

= Haplotaxidae - jen Haplotaxis gordioides pastrunovec
potocni velky ¢erv pripominajici strunovce, stygobiont (Zije v
intersticialnich prostorach)



http://www.youtube.com/watch?v=zbBLMILaqhw

zastupci Annelida

Clitellata
»,Oligochaeta"

,Oligochaeta™ - malostétinatci

« Lumbriculidae (zizalicoviti) vétsi, vodni, napr.
Lumbriculus variegatus zizalice pestra — na pridi
krouzkovana, voda s rostlinstvem, 4 cm, architomie

terestrické skupiny:

- Enchytraeidae (roupicoviti) pldni a semiakvatické
druhy, bélavé zbarveni - napr. Enchytraeus albidus
roupice bé&lava 3 cm velka, v pidé s dostatkem
organického materialu, krmeni pro ryby, dobre se
chova

» Crassiclitellata (u nas zastupci Lumbricidae) zizaloviti
— velci terestriCti krouzkovci, vicevrstevny opasek,
napr. Lumbricus terrestris zizala obecna, do 30 cm

o]
puda




charakteristika a zastupce

Annelida
Clitellata
Acanthobdella

Acanthobdella - stétinovky
= jen zadni prisavka
= na 2. - 6. ¢lanku stétiny

= mezi ,pijavkovitymi® opaskovci
predstavuje primitivni, reliktni druh

Acanthobdella peledia stétinovka sibifska
ektoparazit lososovitych ryb, chladna
skandinavska jezera, saje krev

hlavova cast:

Stétina




charakteristika a stavba téla

Annelida
Clitellata

stavba téla pijavice - pricny rez:

okruzni

stfevo B ;
i svalovina

------
.....
.
e

dorzoventralni

svalovina podélna

svalovina

«
......
...........
.............................

Livingston © BIODIDAC varle

pijavice — pohyb:

Hirudinida

Hirudinida - pijavice

cca 300 druhd (primdrné
sladkovodnich, asi 1/5 v brakickych
vodach a v mori

suchozemské druhy hlavné v
tropickych lesich)

max. délka 50 cm

primarné ektoparaziti

monofyleticky taxon

clitellum jen v dobé rozmnozovani
34 ¢lankd, vnéjsi segmentace hustsi
predni a zadni prisavka

bez Stétin



rozmnozovani Annelida
Clitellata

Hirudinida

Hirudinida - pijavice

rozmnozovani: hermafroditi, kopulace

A - Glossiphonia complanata: kopulace

B - kopulace se vzajemnou injekci dvojitého spermatoforu

C - Theromyzon tessulatum - 3 vajecné kokony na briSni strané
péce o potomky:

kopulace pohlavni organy (jsou symetrické, transport juvenilnich jedincl na
pro pfehlednost znazornéna jen ventralni strané, typicky pro Celed
polovina) Glossiphoniidae

stfevo

samici

pohlavni

organy L

(ovarialni samci

hadice) pohlavni
organy
(varlata,
chamovod)

Livingstone © BIODIDAC qu ,' ' '




charakteristika a zastupci Clitellata

Hirudinida
Rhynchobdellida

Hirudinida - pijavice
= Rhynchobdellida - chobotnatky
« stredem ustni prisavky se vychlipuje kratky svalnaty chobot

vysunuty a zasunuty chobot

Piscicola geometra chobotnatka rybi,
ektoparazit kaprovitych ryb Glossiphonia
r : | complanata

chobotnatka plochd,
predator, kofist vysava
(napf. mékkyse)




charakteristika a zastupci Clitellata

Hirudinida
Gnathobdellida

Hirudinida - pijavice
« Gnathobdellida - Celistnatky
Y lﬁlstech maji 3 kutikularni Celisti

Haemopis sanguisuga

(pijavka konska)

R TR il e - Sedy, olivovy hibet bez kresby
qmﬂﬁw i . 530 ! !
Amummu | , predator

Hirudo medicinalis (pijavka |ékarska)
» cihlové zbarvené pruhy na hrbeté
» krevsajici parazit
= typické jizvy




Clitellata
Hirudinida
Gnathobdellida

charakteristika a zastupce

Hirudinida - pijavice

« Gnathobdellida - Celistnatky

= v Ustech maji 3 kutikularni Celisti

Hirudo verbana - pribuzny druh chovany v laboratorich




charakteristika a zastupce Clitellata
Hirudinida

Pharyngobdellida

Hirudinida - pijavice
= Pharyngobdellida - hltanovky
» dlouhy hltan se tfemi lisStami k drceni potravy

« 4 pary oci - Erpobdella octoculata hltanovka bahenni - zije v tekoucich i
stojatych vodach, predator drobnych vodnich bezobratlych

.

—— pijavice a jejich
_ kokony na spodni

~ strané listu lekninu



charakteristika a zastupce Clitellata

Hirudinida
Brachiobdellida

Branchiobdellida - potocnice

» sladkovodni: Evropa, Asie, severni a
stfredni Amerika

» komenzalové ¢i ektoparazité
s o]
sladkovodnich raku

» Zivi se detritem nebo saji tekutiny
hostitele a Zzerou jeho vajicka

= 0,5-1cm

« bile nebo zlutavé lesklé zbarveni
« 2 kutikularni Celisti v Ustech

» prisavka jen vzadu

u nas 5 druhd

Branchiobdella astaci potocnice raci




