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Craniata

Myxinoidea - sliznatky

T Conodontia - konodonti
T Arandaspida

T Heterostraci
T Thelodonti

Petromyzontida - mihule

T Anaspida - birkenie

T Galeaspida
T Osteostraci

T Placodermi - pancirnatci

Chondrichthyes - paryby

T Acanthodii - trnoploutvi

Actinopterygii - paprskoploutvi

Sarcopteryqii
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VERTEBRATA

Myllokungmingia T

CYCLOSTOMATA

Myxinoidea

Petromyzontida

Conodonta T

Arandaspida T, Astraspida 1

Anaspida T, Galeaspida T,
Osteostraci 1, Thelodonta {

GNATHOSTOMATA




Recentni Agnatha

sliznatky a mihule - bez dermalnich kosti a mineralizovanych tkan
jen chrupavcity endoskelet

sekundarne u mihuli

primarne u sliznatek

endodermalni zabra

plesiomorfie - parazitismus - mihule

Kruhousti - Cyclostomata

umeéla skupina?

spolecné znaky, plesiomorfie

*vylucné vodni, nejsou paroveé ploutve, Celisti, kosti, Supiny,
ocas protocerkni

eneparova nozdra, nasohypofysarni kanal, bez zaludku,
velke telni dutina



Myxinoidea - sliznatky

* primarne morske - t&ni
tekutiny s vysokym obsahem soli;
isotonické s morskou vodou

OSMOKONFORMITA

» kdeZzto obratlovci asi primarnée
sladkovodni - opodstatnénost vzniku
ledviny jen v hypotonickéem
(sladkovodnim prostredi)

Metamerni zlazy, sliz

3 pary hmatovych tentakuli, odontoidy
Redukované oCi

Voda nasavana nasohypofyzarni chodbou
Neparova nozdra

Periodicky hermafroditismus, vnéjsi oplozeni
Jen leva Cuvierova chodba

43 druhd 6 rodu, Myxine, Bdellostoma

& teeth in
b

eqy capsule@

hook of egy capsule o : _-;

cloacal slit



N‘Iqxine qluiinosa

= transitivni hermafroditismus,
polylecitalni vajicka, rohov.obaly se
tvori v ovariu! - gonada bez vyvodu !
Gamety uvolnovany do coelomu a genit.
porem do kloaky, samice:samci=100:1

- v?voli primy, embryologie nejasna
(posledni oplozena vajicka nalezena v
19.stol!)

= hlubsi usek Selfu , kolonie ca 100 ex. s
individudlnimi  krtinami*,

= ekonom. lov - ,, uhori kuze“, misty
vyhubeny, misty dosud velmi hojni (az
500 000 /km?)
- E o I - e I rd




Myxinoidea - sliznatky

Zaberni vacky uvnitf kose z
chrupavcitych Zzabernich prstencd,

usti samostatné na povrch nebo do
spolec¢ného kanalku




Myxinoidea - sliznatky

Myxine




Bdellostoma (80 cm)
potravou jsou poranené a mrtvé ryby,
Clenovci, mekkysi

Odontoidy jen na dvojlaloéném jazyku, funguje jako
Celisti — prolezou skfelemi ryb nebo se provrtaji pres
télni sténu a vyziraji vnitrnosti



Apomorfni znaky ¢elistnatcti a mihuli

Jsou vytvoreny alespon chrupavcité zaklady hornich (neuralnich) oblouku
obratlt a postupné vznikaji obratle s oblouky a centralnim télem, které se
spojuji v pater.

Neparove ploutve jsou ovladany radialnimi svaly, objevila se hrbetni ploutev.

Ve vnitfnim uchu jsou vytvoreny alespon dvé polokruzné chodby. Vznikla
postranni smyslova Cara s neuromasty.

Maji dobre vyvinuté komorove oci s rohovkou, CoCkou a okohybnymi svaly.

Nejsou pritomna pridatna srdce a vytvorila se nervova regulace srdecni
cinnosti. Objem krve je menSi nez 10% objemu téla, v krvi jsou pfitomny
praveé lymfocyty vytvarejici tfi bunécné typy.

Uginnost travicich procesu ve strevé je zvysena vytvorenim spiralni rasy a
po jejim zaniku v pokroCilejsich liniich je vnitfni povrch streva zvétsen jinymi
zpusoby.

Pronefros nepretrvava do dospélosti, dochazi ke zmeénam morfologie
pozdejSich vyvojovych stadii ledvin a k upravam funkce sbéernych kanalku a
primarnich mocovodu.

Osmoticky tlak soli v télnich tekutinach je asi o jednu tfetinu nizsi nez
v morskeé vodeé a vytvorily se mechanismy hyperosmoregulace.

Adenohypofyza vznika z ektodermu ustni dutiny (stomodea) a jeji
histologicka struktura je diferencovana.



Myxinoidea-sliznatky

Petromyzontida-mihule Gnathostomata-celistnatci

* jen levy ductus Cuvieri
» osmokonformita

jen chorda
metamerni slizové zlazy

1 polokruzna chodba (sek)
nasohypofyzarni chodba
dorzalni a ventralni kofe-
ny se spojuji v misni nerv

jen zaklady neuralnich
oblouku obratlu (arcualia)

» obratle

* jen slizové bunky

+ 2 polokruzné chodby

« nasohypofyzarni vak

» kofeny misnich nervu se
nespojuji, alternuji

* jen pravy ductus Cuvieri

+ slizové bunky (vodni),
kozni zlazy (suchozemsti)

+ 3 polokruzné chodby

* bez spojeni s hypofyzou

» dorzalni a ventralni kore-
ny se spojuji v misni nerv

» oba ducti Cuvierni

|- osmoregulace « osmoregulace |

* jen chrupavka

* 9(7) paru Zabernich oblouku

* jen neparovy plo
prsni ploutve)
* neparova nozdra
(5-15) = zabry ve vaccich

2.4

* neparova gonada bez vyvodu

utevni lem (u vymielych

@)
?vd

* rohovité odontoidy v savych ustech
* slozity jazykovy aparat

» chrupavka a celularni kost
» Celisti

» parové koncetiny

 paroveé nozdry

» zabry na prepazkach

nebo na obloucich, plice
* parove gonady




“ v qs T Galeaspida
+Agnatha® - vymreli _E t Osteostraci

T Galeaspida - devon Cina, Vietnam, perichondrialni kost Gnathostomata

T Osteostraci - stitohlavi - silur-devon, sladkovodni, Siroky hlavovy &tit a destitky na trupu z dentinu
pokrytého latkou podobnou skloviné, penchondnalni osifikace, celulami kost -
remodulace, preadaptace ke zvétSovani téla, sladkovodni, heterocerkni
ploutev, benticky - zespodu plosi, ofi nahoie, shora na hlavé 3 policka ze
stitktl chranicich kanalky (hlavové nervy, postranni cara, elektrorecepce?), na
dné hitanu desticky — pohyblivost, drceni potravy

Ateleaspis

Cephalaspis



Petromyzontida (Petromyzontes) - mihule
Druhotné bez exoskeletu a parovych pfivésku, jen chrupavdity endoskelet, arcualia,

Prisavny ustni ter¢ s odontoidy, pololebka, 9(7) part zab. obloukl se 7 otvory,

neparovy Cichovy ustroj druhotné splynutim, dorzalni a ventralni koreny alternuiji,
41 druhd — 9 potamotoknich a 32 sladkovodnich




Pétidilny mozek, u minoh 3dilny — telencephalon, diencephalon, tegmentum,
velky diencephalon - hypothalamus

Zilné srdce - sinus venosus, atrium,
ventriculus, conus arteriosus, jen pravy
ductus Cuvieri




U mihuli je dychaci ¢ast hitanu se 7 pary vnitfnich zabernich skulin oddélena
od travici ¢asti, u minoh jsou travici i dychaci cestv hltanu spolec¢né,

zalubek chyhbi,
stfevo — spiralni fasa

travici ¢ast hitanu
dychaci ¢ast hitanu Stavba Zaber podobnéijsi
parybam nezli sliznatkam
= Treni - jaro, trdlisté - horni tok rek,
12-18 oC stércik, uprava hnizda,
= Pareni monogamni territorialni

(Petromyzon) nebo skupinove
(Lampetra) - feromony

= velké druhy 10000-300 000 vajicek,
malé ca 1000-3000

= po spareni dospélci hynou

zaberni vacek

Zivotni cyklus




oplozeni vnéjsi, po treni

hynou, nepfimy vyvoj -
larva minoha

minoha

Konrad P. Schmict




A) Parasitické druhy:

diadromni = kata- i anadromni (Petromyzon,
Lampetra fluviatilis, Geotria) i trvale sladkovodni
(Eudontomyzon danfordi, E.mariae), nékteré
mrchozravé (Caspiomyzon), velké — parasiticky
zivot (18-30 meésicu)

B) Neparasitické druhy:
po metamorfoze nepfijimaji potravu, mensi nez

ny ALY 4

Eudontomyzon gracilis, E.vladykovi, aj.)

Petromyzontidae: Petromyzon marinus
- m.morska

Lampetridae: Lampetra fluviatilis -
m.ricni L.planeri - m. potocni,
Eudontomyzon danfordi — m.karpatska,
E.mariae m.ukrajinska

Geotridae - mihulicoviti

Mordaciidae - mihulkoviti



Minoha-filtrace detritu
Dospélci-zvlastni typ
Predace-prisavaji se ozubenym ustnim

terCem a jazykem narusuji kuZzi ryb a
nasavaji kasi ze svalu s krvi

Nebo vibec nepfijimaiji potravu (sladkov.
druhy)




Apomorfie Celistnatci (Gnathostomata)

Jsou vytvoreny cCelisti, které vznikly preménou parového prvniho zaberniho oblouku.
Zpravidla je pfreménen takeé dalSi parovy zaberni oblouk, jazylkovy. Prvni Zaberni
stérbina (spiraculum) mezi Celistnim a jazylkovym obloukem je redukovana.

Je vytvofen endoskelet z kostni tkané vznikajici z chrupavky (endochondralni
osifikace nebo perichondralni osifikace). Objevuji se plakoidni Supiny a pravé zuby.
Je vytvoren jeden par prednich a jeden par zadnich parovych koncCetin s vnitrni
kostrou a pletenci.

Hrbetni a ocasni ploutev jsou podepreny kosténymi elementy.

Vznikaji zebra.

Kofeny dorzalnich a ventralnich spinalnich nervu se prekfizuji a splyvaiji.

Je vytvorfena myelinova pochva axonu nervovych bunék.

Dorzalni a ventralni svalovinu trupu oddéluje vodorovna vazivova prepazka (septum
horizontale).

Nosni otvor je parovy stejné jako Cichovy organ, ktery nelezi v sousedstvi hypofyzy.
V labyrintu vnitfniho ucha vznika treti, horizontalni, polokruzna chodba.

Maji oCi s akomodacnim aparatem.

V travici soustavé je diferencovan zaludek.

Pokud dychaji Zabrami, lezi Zabry zevné od kosterniho zaberniho koSe (zabernich
oblouku). Zména pozice zaber je disledkem jejich ektodermového plvodu. Zabry
nejsou ulozeny ve vaccich.

Po genové duplikaci vznikla molekula hemoglobinu se Ctyrmi retézci.

Je vytvoren vratnicovy krevni obéh v ledvinach.

Pohlavni organy maji vyvody, které u samcu vznikaji zpravidla z vyvodu vylu€ovacich
organd.

Je vytvoren adaptivni systém imunitni odpovédi se schopnosti selektivity, regulace a
paméti.



Fylogeneze obratlovcu s Celistmi

Osteognathostomata

TAcanthodii

TPlacodermi

Chondrichthyes




Arthrodira, kloubnatci Arhredira-kioubnatel

Antiarchi, vesloploutvi

Placodermi - pancifnatci| 0,3-10 m

dvoudilny pancii z kosténych desek (hlavovy a trupovy)

chrupavéity endoskelet, chrupavéita, z€asti i kosténa lebka a obratle (ale

bez osifikovanych tél)

heterocerkni ocasni ploutev

starSi — sladkovodni, jiZ na konci ordoviku,
mladsi - i moisti, max. v devonu, zanik v karbon

23

parovy kloub spojujici

SJolele[sINe[=Wels]l hlavovy a trupovy pancif
410-360 Ma

bez zubu, ale Eelisti mély
ostré hrany nebo z nich
vybihaly kosténé vyrustky
pohyb pri dné

Dunkleosteus - Cleveland
(Ohio) - 6m, morsky
predator, Coccosteus,
Dinichthys - 10 m

Antiarchi - vesloploutvi

hlavovy pancir je srostly s
trupovym

dlouhé prsni trny jsou kryty
kosténymi deskami, jsou
kloubné pripojeny k trupu

« mala hlava se spodnimi usty

Bothriolepis - Miguasha
(Quebec), 30 cm,

Pterichthyodeus 24

Placodermi



