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Vyuziti: medicina (tkanové inzenyrstvi), textilni primysl, cisténi
odpadnich vod, vyroba akumulatord

Rizika: jsou biologicky aktivne€jSi nez veétsi castice, maji vétsi meérny
povrch a schopnost dlouhodobe pretrvavat v zivotnim prostredi a
hromadit se tam. UCinky jsou studovany na celé radé modelovych

organismd, ale interakce s bunikami, zejména s imunocyty, jsou zatim
malo popsané.



Casto vyuzivanymi prvky v medicinskych nanotechnologiich jsou stfibro,
zlato, titan.

Stribro:
v prirode se nachazi hlavné v sulfidickych rudach = argentit Ag,S
(leSténec stribrny)

ziskava se jako vedlejsi produkt pri vyrobé jinych kovl (médi)

mékky, snadno kujny a tazny kov
velka afinita k sife (Cernani stribrnych predmétt)




V mediciné jsou dulezité zejména
mikrobicidni vlastnosti nanostribra

strukturalni zmény v

bakterialnich bunécnych
sténach

inhibuje respiracni proces
denaturace protein

inhibice replikace

(http://www.silversol.us/wp-
content/uploads/2009/10/silver-
bacteria.gif)



Plsobeni na eukaryotické bunky

= ukladani v bunkach
= zmena morfologie bunek

= zména exprese genll — Hsp70,
p53,p38

m respiracni stres
m oxidacni stres
= apoptoza

Pozitivné: pokles tvorby
prozanétlivych cytokinl

Negativné: podpora tvorby
reaktivnich kyslikovych metabolit{




Apoptoza
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Soucasny stav problematiky
koloidniho stribra:

Vytvorena metodika a prozkouman vliv na vybrané druhy baktérii
Bc. Kamila Krejci

Vytvorena metodika a prozkouman vliv na fagocyty v piné krvi
Bc. Lenka Kavanova

Optimalizuje se metodika pro sledovani vlivu stribra na dalsi
mechanismy nespecifické imunity (lyzozym, komplement)

Bc. Lenka Kavanova

Do budoucna: sledovani vlivu na nespecifickou imunitu bezobratlych



Sledovani vlivu nanocastic stribra na viabilitu bakterii

a funkci fagocyti JERS/,
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Mikrobicidni vlastnosti stfibra jsou znamy jiZ od s|aroveku Velslho vyuZiti dosahl tento kov v obdobi pfed rozsifenim antibiotik. V souasné dobé dochazi ke zvySeni zajmu o stfibro

z davodd zvySujici se k ddle se stiibro vyuZivd pro Upravu vody, desinfekci povrchi apod. Zajimavé moZnosti nabizi pouZiti stfibra v tzv.

nanotechnologiich, kdy Ize vyuit unikétni é, fyzikdini | gastic. &astice dosahuji velikosti do 100nm a v pfipadé stiibra obsahuji 20 — 15 000 atomu
kovu.

V literatufe se objevuje fada dokladu o baktericidnich viastnostech nanogastic stfibra, objevuji se vSak také ddaje o jejich
véetné bunék imunitniho systému.

Cil prace:

V praci byl sledovan vliv i o stiibra a)na
viabilitu baktérii a dala b) na funkce fagocyti in vitro pomoci
luminiscencni metody. Cilem bylo ovéfit, zda koncentrace, které
vykazuji baktericidni efekt, nepiisobi zaroveri inhibiéné na oxidativni
vzplanuti fagocyti.

stiibra z
Metody rizznjch tvar (Sharma ef al, 2008).

Bioluminiscen&ni stanoveni viability baktérii (vyvinuto na Department of biochemistry and . y
Food Chemistry , University of Turku, Finsko) je zaloZeno na méfeni svéteiné emise, kierd je Detekee baktericidnihe pusobeni;
m reakce:.

ATP + D-luciferin + O, ADP + PPi + oxylucfferin + H.O Cﬂﬂ“”“’“ﬂbﬂeﬂéﬂ‘ metodou byl siedovain nhibitni ¢inek dvou rizné pry

Lucfferaza | D-luciferin je pr pouzitym G- kmenem | bakterie colf s ({K12pGFplux Bamp) vyznatujici se nhnmd

Reakce je zavisla na piitomnosti lucferazy a vyZaduje pfitomnost ATP, ATP je produkovan Iummscence “Kbloeini stibr bylo ke vzorkim pilddvano v okamziku zatatku méfeni. IDg Se u chemicky

pouze 2ivymi bufikami, coz umoZfiuje wuzit této reakce pro stanovovni viability baktéri Ag+s £inidio) pohybovala v rozmezi 11,8-23.6mg/, bez kaseinu 23,6mgAl.
(Obr. ¢, ) Fyzikiné pipraveny Age bez kaselnu pou2ty v rozmezi kanceniract 50 — 0,014 mgf vykazoval IDypfl

&im vets! je utinek Ag, tim vic bakteri zlyzuje a tudiz je ni28i bioluminiscence
Chemiluminiscenéni (CL) stanoveni oxidativniho vzplanuti fagocyti, kde velikost CL koncentracich 0,26 - 0,125mg/l (Obr. &.... ) VyS&i divky u obou typu koloidu inhibovaly zcela rust bakterii.

sgndlu je pfimo Uméma produkci reaktvnich kyslikovjch metabolt Vzorky pro
‘stanoveni - luminal (1 mM), zymosanové astice 2 mg/mi
(v pfipadé spontanni CL Hanks pufr), plnou krev 8 pliml. Fyzikéing plfipravené Ag+ bez

kaseinu bylo ke vzorkiim plidavano v okamz2iku zatatku méfenl, v koncentratnim rozmez| 50 3

~ 0,014 mgh fedeéno fostatovym pufrem, Na celkovy objem 250 pl byly vzorky dopinény |

Hanks pufrem. Méfeni byla providéna na mikrotitragni desce pe dobu jedné hodiny. |

Vyhodnocovanym parametrem byl integrdl CL kfivky, ktery odré2i celkovou produkei RKM po |
N

dobu méreni. Statstické hodnoceni bylo provedeno T- testem.

‘Spontinsl chomBuminis conce fagocyil ovivednd
steem
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Vysledky.

phi vyssich stfibra tendenci k mimému navysen|
GL signl, naopak U Konoentrac nizsich ez 5 mp $8 projevaval spise pokies v rozmezi 52 — 40 %

Aktivovand chemiluminiscence vykazovala ve vét8iné testovanych koncentraci mimé zvyseni Pokles byl
il pouze u a o na 74, resp. 62 % kontroly. Pozorované
rozdlly nebyly statisticky vyznamné.

Zavér

a il é stfibro vy} lo velky Gcinek na bakterie a zplsobovalo poloviéni pfeZiti bakterii v koncentraci mezi hodnotami 0,25- 0,125mg/l Ag. Chemicky
pl‘lmenéAg ( s Iusemem i bez) vykazovalo ni2si Géinek.
) i fyzikalné pfipraveného koloidniho stfibra byly schopny fagncytozy a pmkukne kysl‘kwyth radikall. Pozorované zmény
v pmdukci RKM oproti k le nebyly vy é a nevy y jednoznacneé k i Nelze vylouéit, Ze jiné zpisoby pfipravy nano&astic nebo pouZiti
stabilizatoru budou fagocytézu ovliviiovat vyraznéji.
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