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L. Allgemeine Betrachtungen

Der Charakter und die floristische Zusamunensetzung der Vegetation eines
Landes Lingen in erster Linic von der Landschaftszone ab, in der sich das
betreffende Land befindet. Die Landschaft ist cin Teil der Erdhille. Sie
Lestelit aus Boden, Cewisser, Luflthiille, Vegetation, Tierwelt, Mensch und
Menschenwerk, Zweitens stellt deren Zusammenwirken eine (Larmonische)
Einheit im Sinne eines Wirkungszusammenhanges dar (R66¥1,1949). Bekaont-
lich.wurde die Lehre sy on-den Landschaftszonenveon Lo BEge suerst im Jahre
1913 in seiner Arbeit iber die Einteilung Sibiricns in landschafilicke und meor
phoiogische Zonen aufgesteilt und dann in einer Beihe weiterer Arbeiten. ven
denen vinige ins Franzosische und Englische fibersetzt wurden (Brea JEEER

") Als Gustprofessor an der Universitat Tstanbul in der Monaten Mirz — August 1930
batte der Verfusse: die Gelegenheit, einige Reisen m der Turkei zu machen, i iba
s anf dem Ararat fubirten. Vorher hatte er erige Gependea der Tiirkei in den Juliren
i\':-;;l:‘vm:.‘: (}‘333 i]u':ln-hl. e Ergebmsse seiner Beobinebtungea sind m \nr'll'-‘:-“'“‘l,‘;:

' raergelegt, wo; ST 111 . H riabier 1 e LA
atte, NerTunss WL Al Sut albons Pran Peoboume Ly, VRs s igarsen
?ilﬂll stider Unpversitat Latunbud fur alle doan gewithrie Hilie zu Dank verpficlitet, snwie
Heren De, Wisse Dissagg dlor th-and den meistes Ausfligen begleitet hatte.

SR RS W B S T T R

C. ReGEL: Yegetationzzonen und Vegrintionsstufen in der Tiirke: 231

1950) weite r avsgetithet, 1952, also nach dem Tode des Verlassers, erschien
der zwuil‘:- Teil seines 1930 in russischer Sprache erschicaenen Werkes.
Daft die Vegetation der Erde nach Zonen angeordnet ist, wurde von Pilanzen-
geographen schon seit langer Zeit erkannt, und diese zouale Anordnung findet
man 1n den bekaanten pflanzengeograplischen Handbichern wieder, Klima-
tische Zonea sind von den Klimatologen chenfalls schon seit langer Zeit feet-
gestellt worden, aul den Zussmmenhang zwischen Klima und Boden und die
vertikale und horizontale Bodenzonen wies Doxursciiagtw Lin (siche z. B.
1899). Die Vegetationszone ist dic pflanzengeographische Charakteristik der
Landschaftszone (Zixserring 1934, ReEcEL 1949). 1n eincm ,,idealen” Kon-
tinent (BROCKMANN 1919 spricht von einem soichen) wiirden sich die Land-
schaftszonen in gleich breiten und geraden Zonen von Westen nach Osten
erstrecken, also auf dem eurasischen Kontinent vom Atlantischen zum Stillen
Ozean und ibre Fortsetzung wiirden sie in Nordamerika finden. In Wirklich-
keit ist der Verlauf der Landschafltszonen gestort. Nach Sawirzir (1927) sind
es zwei RegelmiBigkeiten, wir kinnen sie auch Prinzipien oder Gegensatze
nennen, die den Verlauf der Landschaftszonen bedingen und becinflussen.
Zuerst ist es der nord-siidliche Gegensatz, der den Verlauf der Zonen von
Norden nach Siiden hin bedingt: der arktischen, der borealen oder der Zone
der Nadelwilder, der nemoralen oder Zone der sommergriinen Laubwilder,
wie wir diese Zone frither (1950) genannt haben, der Trockenzone (siche weiter
unten), der Zone der Wiisten und so weiter. Der andere Gegensatz ist der
zentralperipherische, zwischen den feuchten Eudstiicken der Landschafts-
zonen und dem troekenen Inneren des Kontiuentes, so dafl z. B. die nemorale
Zone dem Inneren des Kontinentes zu immer schmaler wird, um dann ganz
zu verschwinden und im Osten wieder aufzutreten. Dazu kommt das Ein-
dringen der tiefen Binnenmeere, wie z. B. des Mitrelmecres und des Schwarzen
Meeres, an deren Kiisten sich die atlantisch-beeinfluBte Mediterranvegetation
ausgebreitet hat, wihrend in Nordafrika dic Zone der Wiisty bis an den
Atluntisehen Ozean reicht, Dic nordliche Grenze des Mediterrangebietes ver-
liuft im Westen an der Sidgrenze der Zone der Laubwiilder, die Ostgrenze
reicht ans Gebiet der Steppe, das im Norden ebenfalls an dic Zone der Laub-
willder grenzt. Das Mediterrangebiet ist als der atlantische, maritime Tc_il 'c.lra
Steppengebictes zu deuten. Wir miissen diese beiden Gebicte in ecine einzige

~Zone-zusammenfassen-tad Heser eien- gemeinsamen-Namen geben, fiirden

wir ,.sommerliche Trockenzone® vorschlagen wiirden, deren westlicher, atlan-
tischer Teil, da- Mediterrangebiet, der ostliche, hontinentale Teil, das Slc;:pf'u-
gebiet ader ponfische Gebier wire. Das #editerrangebiet findet dann wetter
Hn pa ,f.i!'is-;v]n:'n Osten ibr Aualogon im chinesizchjupanischen Gebiet, Chnr'al\-
teriatisciiist fie diese Zone die sommerliche Trockenheir, dic aber stellenweise,
wee 2 By oan der Kiiste des Sehwaizen Meeres, in der cuxinisehien Proving, die
arch pontische genannt wird, nieht imner ausgeprigh 1Lh).

(e ea sehon MacgEy heryvorhebt, st der Name wpontiseh™ wieht gliickhich

gt ada Lpentisel” das Geloel der sudrussischen Steppe bezeichnet,
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Eine weitere scheinbare, durch den west-ostlichen Gegensatz hervorgerufene
Verinderung im normalen Verlaufl der Zonen wird %urch die Gebirge hervor-
gerufen, deren Stufenfolge, also die vertikale Zonation, z. T. den Verlauf der
Zonen von Siiden nach Norden widerspiegelt, wodurch 8fters der Eindruck
erweckt wird, daB sich die weiter im Norden gelegenen Zonen zungenfirmig
weit nach Siiden hin erstrecken, oder aber inmitten der siidlichen Vegetation
Iuseln bilden. Dies ersicht man deutlich auf der Apenninen-Halbinsel, der
Balkapn-Halbinsel oder auch in Spanien, wie es auch auf dlteren Vegetations-
karteN dargestellt wird.

Se begrenzt z. B. Linr (1935) das Mediterrangebiet auf der Apenninen-
halbinsel in der Form eines schmalen Kiistentreifens, der durch Quercus ilex
und Olea europaea charakterisiert wird, wihrend andere — wie z. B. Apa-
MOVIC — die ganze Halbinsel mitsamt ihren verschiedenen Héhenstufen ins
Mediterrangebiet cinbesiehen, Im ersteren Falle wird das Mediterrangebiet
durch eine die Kiisten entlang sich hinziehende Grenzlinie von Mitteleuropa
abgegrenzt, im letzteren Falle durch eine durch den nérdlichen Teil der Halb-
insel quer hindurchzichende Grenelinie, wie es Fior1 (1908) und Apayovic
(1933) tun  Wir schlieflen uns aus den hier angegebenen Griinden der letzteren
Auffassung an. Denn es handelt sich aber in diesem und vielen anderen Fillen
nicht um die weit nach Siiden reichenden Zonen der Nadelwilder oder sommer-
griinen Laubwilder, sondern um Vegetationsstufen innerhalb des Mediterran-
gubietes.

Allerdings kinnen solche Vegetationsstufen auch einen inselférmigen Cha-
rakter aufweisen, wie es z. B. mit dem Fichtenwald bei Peira Cava in den
Alpes Maritimes der Fall ist, den man vielleicht als einen Relikt aus einer
anderen Klimaperiode ansehen kénnte (Recen 1950).

Denn die Gebirge sind Elemente der Landschaftszonen, deren Stufen-
folge ist fiir jede Landschaftszone eine ihr charakteristische, so da man die
Vegetation des Gebirges, deren Stufenfolge, zur Charakteristik der pflanzen-
geographischen Gebiete und Provinzen verwenden kann (REGEL 1939). Doch
schon vorher hatten wir versucht, auf der Balkanhalbinsel verschiedene
Gebirgstypen aufzustellen (REGEL 1933). So gibt es je nach der Landschalts-
zone resp. der Gebiete den arktischen, den borealen (Nadelwald), den ne-
moralen (Laubwald) den mediterranen, den Steppen-, den Wiistens usw.
Gebirgstypus — und innerhalb dicser Zonen lassen sich die Gebirgstypen
der Unterzonen unterscheiden, so z. B, der cigentlich arktische, der subark-
tische, der nord- und sidnemorale, der Gebirgstypus der eigentlichen Wiiste
und der Halbwiiste usw. Innerhalb des mediterranen Gebietes gibt es den
llurfl- und den siidmediterranen Gebirgstypus usw.

Fane jede Landschattszone Lhat, wie erwiihnt, seinen eigenen Gebirgstypus.
Sooerstrecht sieh am Fulle der Gebirge im atlantischen Bereich der nord-
burealen Uaterzone dee Nadelwald, auf den die Stufe des Birkenwaldes und
dannsdic alpine Stufe folgt, die der Subarktis und Arktis analog ist. Dassellw

mehenowir auel ime Fernen Osten, wie z B. auf Sachalin (TorasaTsenew
1956,
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Am Fub der in der nemoralen Zone liegenden Gebirge, wie z. B. den Kar-
paten, den Alpen u. a. m., erstreckt gich der Laubwald, auf den die Stufe des
aus Picea bestehenden Nadelwaldes und dann die subalpine und die alpine
Stufen folgen. Am Ful der Gebirge des nordmediterranen Gebictes erstreckt
sich der immergrime oder Hartlaub-Wald, die Durilignosa, dann folgt die
Stufe des Laubwaldes, des Trockenwaldes bei MARKGRAF (1932), des sommer-
grinen Waldes bei REGEL(1939), desQuercus pubescens-Giirtels Scuyips (1949),
aus verschiedenen Quercus-Arten bestchend. Wir wollen sie die nemorale
Stufe nennen, um dadurch deren Ahnlichkeit mit der nemoralen Zone auf dem
Meeresniveau hervorzuheben, wie es ScuMiD tut, der Stufe und Zone Giirtel
nennt und diese nach der fiir sie charakteristischen Pflanze benennt. Doch
halten wir diese Benennung nicht. fir glicklich, da ja die betreffende Art, wie
z. B. Quercus pubescens, im Iraq z. B. nicht vorkommt, der Giirtel nichtsdesto-
weniger Quercus pubescens-Giirtel benannt wird. Ferner ist die Benennung
».Giirtel" sowohl fiir die Stufe als auch fiir die Zone nicht gliicklich. Es handelt
sich ja hier nicht um etwas Gleiches, sondern nur um etwas Ahnliches, etwas
Analoges. Stufe und Zone sind, wie wir noch sehen werden, voneinander ver-
schieden, es sind Unterschiede in der floristischen Zusammensetzung und
solche in der Zusammensetzung der Florenelemente oder wie man auch sagen
kanu, im Florenspektruni. Es sind auch Unterschicde im Boden und Klima.

Doch die gleichen Benennungen boreal, nemoral usw. weisen auf eine
physiognomische Ahnlichkeit der Zonen und Stufen hin, nicht auf eine {lori-
stische, die oft verschieden sein kann. Es kommt dazu auch noch die verschie-
dene Eutétuhung der Vegetation der Stufen und Zonen. Die der ersteren ist
meist die édltere, ihr Artenreichtum ein grofBlerer, sie enthilt mehr Relikte und
Endemismen. Dies sieht man z. B. am Artenreichtum der Gattung Quercus
in der nemoralen Stufe im Vergleich zu deren Artenarmut in der nemoralen
Zone, insbesondere in deren nordlichen Unterzone. Die Vegetation der nemo-
ralen Zone ist wohl aus der Vegetation der nemoralen Stufe der Tertidirzeit
cntstanden, der hier verbreitete Quercus robur hat sich noch nicht in zahl-
reichere kleinere Arten differenzieren kénnen, wie es z, B, in der nemoralen
Stufe der mediterranen und vorderasiatischen Gebirge der Fall ist, wo s
zahlreiche Quercus-Arten gibt. Doch liegt der Beginn zur Differenzicrung
vielleicht im Aufireten ciniger Varietiiten, wie z. B. Quercus robur var. praecox
Czern. und Quercus robur var. turdiffora Czern. (siche auch REGEL 1948)..

Auch die Vegetation der Arktis und der Subarktis ist zum groflen Teil auf
den Gebirgen der alpinen resp. subalpinen Stufen der weiter im Siiden ge-
fegenen Gebirge zu Hause, von wo sie sich erst nach Schwinden des Inlandeises
hat ausbreiten konnen, weraul die zahlreichen arktisch-alpinen Arten hin-
weisen, Dazu gibt es noch die rein arhtischen Arten, die dlteren Ursprungs
sind und die Fiszeit an freien Stellen iiberdauert haben (Noksuaces 1925,
W, ). Oberhall der nemoralen Stufe folgt die boreale, aus Nadelhilzern
be=tehende Stufe. die aul den Gebirgen des Mitteloseergebictes die Form der
mediterranen Nadelwaldstufe annimmt. An feuchteren Stellen (Klima und
Boden) wird diese letztere von der Stufe des Buchenwaldes, von MaRgarar
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(1932) Wolkenwald genannt, ersetzt, woraufhin ScHMID (1949) einen Faogus.
Abies-Giirtel aufstellr, Es ist Fagus silvatica resp. Fagus moesiaca, im Osten
Fagus orientalis, die bis ar die alpine Waldgrenze reichen kénnen, SchlieBlich
kommt die alpine Stufe, die wir in eine subalpine und in eine alpine Unterstufe
cinteilen kénnen. Im siidlichen Teil des Mittelmeergebietes schwindet die
nemorale Stufe, so daB die Nadelwaldstufe direkt an die Stufe des immer-
griinen Waldes oder Hartlaubwaldes grenzt. Im Atlas reicht diese mediterrane
Hartlaubwaldstufe stellenweise bis an die obere Baumgrenze, in den Gebirgen
des Iraq ist es die aus Eichen bestehende nemorale Stufe, dazu gibt es hier,
wie auch in Anatolien, die untere Baumgrenze gegen die Steppe hin (siche
Lovis 1939, REGEL 1956). Die alpine Stufe nimmt in den Gebirgen des Mediter-
rangebictes infolge der gréfieren Trockenheit die Form der Tragacantha-Igel-
heide an (GAms 1956).

Der Ubergang zwischen den einzeinen Zonen und Stufen ist ein nur ganz
allmihlicher, so daB man eine Reihe Unterzonen und Unterstufen (siehe auch
REGEL 1950) unterscheiden kann, wie es z. B. ScHMID tut, der zahlreiche
.,Giirtel* unterscheidet, die durch bestimmte Arten charakterisiert werden
I.lfl.d dalmit den allmihlichen Ubergang in horizontaler und vertikaler Richtung
hin widerspiegeln, Der zentral-peripherische Gegensatz bedingt die Unte:
schiede innerhalb der Landschaltszonen im Inneren der Kontinente, gegen den
Ozean hin, den Atlantischen im Westen und den Stillen Ozean im Osten.

Diese Unterschiede im Klima, Boden und in Vegetation erméglichen die Unter- -

sc.hmdung von Gebieten innerhalb der Zonen und auch Unterzonen, so wie s
mit 'dem Med.ltetrangebiet und dem Gebiet der Steppe der Fall ist, dem
iranisch-turanischen Gebiet innerhalb der Unterzone der Halbwiiste (ZOHARY

1950) dﬂh Wcit iﬂ i i i
Ey cine RL he ov en hc- OHA i
o ' er c1 FI nz 3 1 l: RY Subregmnen geﬂanuts

TeIi)l:; f;eli-tl}i:;r;gg:fbl:n mit defl an den Atlantischen Ozean angrenzenden
Gelifet: Too dor chch Ziz;mm ergibt das meh‘r oder weniger breite Atlantische
Fomreies Here T ri 1;rnpolar um das Eismeer erstreckenden arktischen
o 195611 cht oder_m'n'l stellenweise ersichtlich. So unterscheidet

) ) eine ostsibirische, eine fernéstliche und eine westliche
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C. Recin: Vegetationszonen und Vegetationsstufen in der Tirkei 235

Die boreale Zone zerfillt unter dem EinfluB derbeiden Gegensiitze in Unter-
zonen und in Gebiete, Man kann jedenfalls cine nordliche und cine siidliche
Unterzone unterscheiden (REGEL 1952). ZINSERLING (1931) unterscheidet drei
Unterzonen und ZoLrer (1956) macht den Versuch ciner natirlichen Grofi-
ghederung Fennoskandiens, nachdem schon Du Rixrz(1955) eine regionale
Glicderung gegeben hatte, Man ersicht jedenfalls daraus den atlantischen Ein-
fluf im iiubersten Westen und infolge der Interferenz der beiden Gegensitze
ergeben sich die kleineren regioualcn Einheiten, wie sie z, B. ZOLLER unter-
«cheidet, zu denen noch die durch das Relief bedingten hinzukommen.

Tiefer reicht der atlantische EinfluB in der nemoraton Zone, wo sich die
Ostsee weit in den Kontinent hinein erstreckt und damit die Buchenwilder
bis nach Ostprcuﬂun hinein verbreitet sind. Doch schon in Litauen, der
jetzigen Litauischen SSR, ist er fast unmerklich und der atlantische Einflull
erstreckt sich nur auf einen duflerst schmalen Saum, der sich nach Norden
bin bis auf die Insel Osel (Saaremaa) ausdehnt (siehe hieriber CzECZOTT 1926,
Trowr 1925). In der siidnemoralen Unterzone wird der atlantische EinfluB
nicht mehr durch ¢in lings der Kiiste von Norden nach Siiden verlaufendes
Gebirge gehindert, er reicht daher tief ins Land hinein, Botanisch wird er
durch den im westlichen Frankreich und in Nordwestdeutschland ausgebildeten
Quercus robur-Calluna vulgaris-Giirtel Scumibs (1949), also durch eine Provinz
in unserem Sinne, bezeichnet.

Tiel reicht, wie schon erwihnt, der atlantische Einfluf im Mittelmeergebict,
dessen Vegetation nur einen melir oder weniger schmalen Saum an der Meeres-
Kiiste bildet, worauf schon Griseuach (1872) hinweist. Doch macht diese auf
den Gebirgen einer Gebirgsvegetation Platz, aufl denen aber dic Stufenfolge

“die vines mediterranen Gebirges ist. Der duBerste Westen dicses atlantisch
bedingten Mediterrangebictes wird durch den verstiirkten ozeanischen Einflul

noch weiter beeinflufit, als’ dessen ]:flanzcnguugraphischc Charakteristik
Scumips (1. e.) ,,Ceenistee:x-lﬂricuiden-Gi’:rtcl“ angeschen werden kann, den
wir die atlantische Provinz des Mediterrangebietes nennen wollen. Die von
vielen unterschiedene ,,atlantische Provinz™ ist also nichts weiteres als eine
botunische resp. pflunzcngcugraphisclm Charakteristik der an den Atantischen
Ozean angrenzcndeu Teile der verschicdenen Landschaftszonen zusammen.
Esist ein Ergebnis des Einflusses des zentralperipherischeu oder west-dstlichen
Gegensatzes.

Denn ..das atlantische Florenelement ist keine Einheit, wie SctiMib (1945)
wanz richtig bemerkt, weder chorologisch, noch shologisch, noch bioroeno-
logisch, noch genetiseh®™.

Auch das atlantisch beeinflufite Mittelmeergebict enthilt eine recht hetes
rogene Flora, die genetisch von ciner alten friher aullerhalh des jetzigen
Mediterrangebietes verbreiteten Flora abstammt, f“l' sich stellenweise anch

aubberhalb von ihm erhalten hat. So findet man Ul
vegetation noch im drag (Recrn 1957), und weiter nach Osten hing in Algha-

metan. haben sich Pllanzen erhalten, die, wie Cerels griffithii und Quercus

serreste der Mediterran-
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balouth, enge Beziehungeuﬁu cinigen Arten aufweisen, die im Mediterrangebiet
aiouln, € -

-rhreitet sind. . 5" : 4
h ;)ir siidnemorale Unterzone zerfillt in vier Teile oder Gebicte, die ebenfalls

durch den zrnlral—pcripherischen Gcgenﬁfiw 1.>edingt'sind‘ Der 651|ich‘511‘, in
Westsibirien gelegene, wir nennen ihn die Blrkef"‘i’ ald.steppe,“dcr “uEﬂt‘l‘l‘,
im Siiden ebenfalls an die Steppe angrenzende Teil, ist die aus Eichenwildern
bestehende Waldsteppe, deren Nordgl:cnze von russischen Fm_'schern genau
festgelegt und in kleinere Einheiten eingeteilt '\:v'ur.de (L B. LIP.&UST]-JP'I()DO].
Der westliche Teil der siidnemoralen Untcrz‘one 15t 1:1 s“:mer Ge_samlhm noch
wenig untersucht worden. Sein Kontakt nlut dem siidlich von thm gplfggunen
Mediterrangebiet wird durch den west-ostlichen Verlauf der Alpen helhmﬁcn,
wo sich die insubrische Provinz einschiebt, seine Ostgrenze gegen die Wald-
steppe hin witrden wir lings der mehr oder weniger von 1\0rl.len nach Siiden
verlaufen Ostgrenze!) vou Carpinus betulus ziehen, die aber im Siiden elwas
weiter ostlich verlauft.

Der westlichste Teil der siidnemoralen Unterzone ist das atlantische siid-
nemorale Gebiet,

Die Nordgrenze des westlichen und mittleren Teiles der siidnemoralen
Unterzone ist ebenfalls nicht niher untersucht worden. WALTER (1955) spricht
von Stuttgart-Hohenheim, als weit von der Waldsteppengrenze und von Mainz
als aa der Grenze der Waldsteppe gelegen. In Wirklichkeit handelt es sich
hier nicht um diese, sondern um den westlichen Teil der siidnemoralen Zone.

dessen nihere Begrenzung als Gebiet noch aussteht. Genl (REGEL 1943) gehort,

dazu, auch dic Steiermark it Graz. Der Unterschied swischen diesem Gebiet
und dem Gebict der Eichen-Waldsteppe liegt im Vorkommen des Querceto-
Carpinetum und den siidnemoralen Elementen, im Gegensatz zur typischen
Waldsteppe, in der der reine Bichenwald vorherrsehit und zahlreiche pontische
Elemente vorkommnen. Ubrigi'ns ist fiir die siidnemorale Unterzone das Yor-
hommen von Kiefernwildern, die zum nemorosu-Typus gehoren (REGEL 1949)
bemerkenswert, mit siidnemoralen, im Osten auch mit pontischcn Elementen,
Dicse letateren reichen stellenweise weit nach Norden, wic z. B. in Litauen
(Recen 1949) und Estland (Lixkona 1929), Es sind Relikte eines einst
trochenen Klimas, als die ganze siidnemorale Unterzone weiter nach Nurden
reichte,

Auchin der Steicrmark, sind wie z. B, bei Graz, diese siidnemoralen Kiclern-
walder verbreitet, dazu kommt noch Castanea vesca hinzu, die bier einen ihrer
nordlichsten Standorte hat, sowie die reliklenartigen Vorkommen von Quercus
pubeseens (Focriw, 191 die beide fir die Zugehirigkeit dicses Landes ziun
“lll!lv-n-u Teil der sidnemoralen Unterzone zeugen. Auch das Vorhommen
von Levthronis mdens canis (Foonnn 1929), sowie ciner Reihe sudlicher. auch
washiterrner Flemente, 2, T i angrenzenden Teil von Jugusla\\'ivn (r}it.]“.

) Diese Grenze warde in Litanen von Ravgrys (1928, 1934) untersucht, dann auch

i Lertl, - . A
whetthand, deny Gelnet son W na wsw,. Weter fille sie z. T, mit der Grenze zwisvhen

den westhehe . : :
(191 :; ehen Waliera und den ostlichen und zentralen Wildern, wie sic bei WaLtEf
sVangegchen zasanunen, Siche aueh RecreL (1948)
J .
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z. B. HAYEK 1906), weist aul die Zugehirigkeit der Steiermark zum mittleren
Teil der siidnemoralen Unterzone hin.

Diese zerfillt also in folgende vier Gebiete: das atlantische, das mittlere
(vielleicht wiirde sich ein treffenderer Ausdruck hierfiir finden), das Gebict
der Eichenwaldsteppe und das Gebiet der Birkenwaldsteppe, wobei das Gebiet
der Waldsteppe vom mittleren siidnemoralen Gebiet durch die Ostgrenze von
Carpinus betulus geschieden ist,

GroBe Erhebungen, insbesondere Hochfliichen, kinnen die Bestimmung der
Zugehirigkeit eines Landes zu einer bestimmten Landschiafiszone erschweren.
So ist der dstliche Teil der Tirkei, die Gegend zwischen Kars und dem Araral
sowie die Umgebung des Wan-Sees mit Steppen bedeckt, obgleich sie in
Wirklichkeit in die Unterzone der Halbwiiste gehirt und die Steppe nur cine
Stufe des Gebirges, das hier eine Hochfliche ist, darstellt. Infolge der groflen
Ausdehnung dieser Hochfliche liegt die Steppe héher als in einem anderen
Gebirge der Halbwiiste, und die alpine Waldgrenze liegt z. B, auf dem Ararat
in 2600 bis 2700 m Hiohe. Die Laubwilder und Wiesen am Piedras Lunegas
in Asturicn stehen Vereinen der nemoralen Zone in Mitteleuropa nahe, liegen
aberin der nemoralen Stufe eines Gebirges des nordlichen Teiles des westlichen
Mlediterrangebietes, Auch an vielen anderen Stellen kann man infolge des
YVorhandenseins eines C"pbir‘gcs., z. B. am Meeresufer, dazu verleitet werden,
diese Gegend zu ciner bestimmten Zone zu rechnen, withrend es sich in Wirk-
lichkeit um eine Stufe im Gebirge handelt. Es muB daher bei der Beurteilung
der Zugehirigkeit cines Landes zu ciner bestimmten Landschaftszone, falls
wir nimlich dieser die botanische Charakteristik zugrunde legen, die Verhilt-
nisse am Meeresniveau beriicksichtigen. Wir wollen dies an folgenden Bei-
spiclen darlegen: .

Die Eismeerhiiste der Halbinsel Kola ist waldlos, man wiirde sie daher
ohne weiteres zum Bereiche der arktischen Zone rechnen, resp. zur Unterzone
der Subarktis. In Wirklichkeit handelt es sich aber hier um die oberhalb der
Waldgrenze liegeaden Anhihen, die schon in 50 m Hihe unbewaldet sind und
daher von einer subarktischen Tundra bedeckt sind, Die polare Baumgrenze,
die hier mit der alpinen Baumgrenze zusammenfilit, verliuft am Nordrande
der Halbinsel Kola an der Meereskiiste. In den FluBtilern und an den Seiten-
fjorden hat sich iberall niedriger Birhenwald erhalien, wie bei Sredni, im
Kolafjord, bei Teriberka, bei Charlowka, bei Oserko aul der Fischerhalbinsel,
aber anch an offenen Stellen wie bei Puumanki usw. (siche REGEL 1928) Aber
auch im dstlichen Teil der Halbinsel Kola, bei Ponei, ist die Meereskiiste
walllos, doch beginnt der Birkenwald in wenigen Kilometer Entfernung vom
Mevresufer im Tale des Flusses, und beim Dorfe Ponoi bedeekt er sehon die
'['ul.hliu:;:- ant Flusse, um in ciner bestimmten Hihe za schwinden, so dall L
l'lulvau.l in 100 m Hohe schon waldlos ist, Dieses Plateau ist die waldlose
Stale viner Massenerhebung, Zur arhtischen Zone. oder viehmehr zur Unter-
sone der Subarktis gehorend. sind die Insel Kildin. die ni'nf‘tllit']u-n Teile der
i herhalbinsel, das Kap Swjatoi Noss, die daher von Zixskriise (1934) zu
o Unterzonen der .ty pisehen Tundra™ (Rayon von Swjatoi Noss) und . .~ud-

i
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lichen Tundra* (Rayon von Kildin und ”der Fisclwrhgﬂ:lifl)&i) ﬁt"':‘f:h“.ﬂ VtiEe
den, da hier der Wald an det Mecrcsk}lsle fehlt un ) ;:. kn. 6 t:lx ‘wn der
Stufe der Tundra bedeckt sind, dic an die Ttmdra der Subarktie und auch der
cigentlichen Arktis mit ihrel? icﬁhuden-ermnert.b. o e iones s

Gricchenland gehort ginzlich zum I\:ludll'errflllge letl, "(;“' g“l‘)" “'"‘Gc.'“ aus
der Vegetation an der Mcercsktiste.erslcllxtllch 151_. Auc 1‘ (;LL ¢ lrgle)‘ “cc}lt‘lf-
lands, die mit Nadelwald bedeckt eufsd, sind fllcdnter'ran.c chirge. L iese nfedf-
terranc Vegetation sieht man auch in den Tilern, die sich tief ins Land }nnem
erstrecken, wie z. B, im Tal des Arta-Flusses, dc‘s Aspro‘potauu.:s, in der
Agrapha, auch bei Meteora am Ostrande der Thess'ahsch.en Ebene findet Hfan
noch Quercus coecifera, der erst im Tale des Peneios bei zunehmender Héhe
schwindet (REGEL 1943). Dasselbe ist auch auf dem Pfelepollmes zu beob-
achten: in den Tilern des Taygetos, des Parnon u. a. ist die mediterrane
Hartlaubvegetation verbreitet, iiber die sich die normale Stufenfolge (.ies siid-
mediterranen Gebirges — Macchia — Mediterraner Nadelwald — mediterrane
alpine Stufe — erstreckt. Im Mediterrangebiet befindet sich die Hart,la.ub-
vegetation auf Meereshéhe, denn Zone und Stufe fallen hier zusammen., Weiter
im Siiden, in der Unterzone der Halbwiiste, riickt die Trockenzone, also das
Mediterrangebict und die Steppe, weiter hinauf und bedeckt die iiber der
Halbwiiste sich befindliche Stufe in den Gebirgen. Hinsichtlich der Steppe ist
dies, wie wir sehen werden, in Vorderasien der Fall, eine Stufe der Hartlaub-
vegetation (mediterrane Stufe) ist nur undeutlich ausgebildet. Sie scheint
stellenweise im marokkanischen Atlas vorhanden zu sein, dann in Bruch-
stiickepn im Iraq, wo das Pinetum brutiae und verschiedene mediterrane Pflan-
zenvercine am Fulle des kurdischen Taurus oberhalb der Halbwiiste verbreitet
sind (siche REGrL 1956). Es sind Bruchstiicke, Relikte einer einst durch-
gehend vorhanden gewesenen mediterranen Stufe.

Auch am Nordrand des Agiischen Meeres, in Ostmakedonien und in West-
thrazien ist die mediterrane Vegetation in Meereshéhe verbreitet, sie bedeckt
auch dic Athos-Halbinsel und wird bei steigender Meereshihe von der nemo-
ralen Stufe abgelost (REGEL 1940), so daf} der Siidhang der Rhodopen ohne
weiteres als ein mediterranes Gebirge angesehen werden kann, im Gegensatz
zu dessen Nordabhang, und zum Balkan, auf dem die Stufe des Nadelwaldes
durch Wiilder aus Picea excelsa gebildet wird.

_]" Ostthrazien stoBt die ostmediterrane Provinz an die euxinische, woriiber
wir, da vs sich um die Tiirkei handelt, eine besondere Untersuchung anstellen
maussen,

fll‘dvnfﬂus Kéunen wir das mediterrane Gebiet in folgende Provinzen cine
teilen: die atfantisehe, die westmedite

- rrane, die ostmediterrane, die euxinische
Provinz, zu denen noeh die insubrisch

l ¢ Provinz als Ubergang zur siidnemoralen

nterzone zu rechnen wiire, Siche hieriiber auch Rrcrn (1949) und Scusn
|" { P A ik " -

C1939) weleh Letzterer sagrt, der Name

hi vinsubriseh® ist ¢in Landschaft=hegril f.
irse

Vutfussung stinunt auch mit unse
Flischen Proving iiherein,

das e

rer Auffassung der pflanzengeogras
= Cliarahteristisch fiir Iusulirien ist npach Scnin
wncihader yon Oreaphsten md Arten der ticfen Lagen.
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Zum SchluB miissen wir auf folgende GesetzmiBigheit Lunweisen, wie aus
unserer Betrachtung hervorgeht, und wie wir es noch weiter schen werden.
Horizontale und vertikale Zonation — hotanisch betrachtet — sind nicht cin
und dassclbe, sie sind sich physiognomisch ihnlich, auch ist die Vegetation
dhnlich. Sie fallen aber am Meeresniveau zusammen, denn eine jede Stufe
senkt sich weiter nach Norden hin bis zum Meeresspicgel hinab. Je hiher iiber
dem Meeresspiegel, desto gréfler ist der Unterschied zwischen Zone und Stufe,
desto verschiedener werden die in ihnen sich befindlichen Landschalten.

Eine weitere GesetzmiiBigkeit, auf die wir friher (REGFL 1939) hingewiesen
haben, ist die, daB eine Zone, die im Norden am Meeresufer liegt und eich
weiter im Stiden in die ibir dhnliche Stufe abwandelt, immer hoher hinaufsteigt
und schlieBlich bis an dic alpine Waldgrenze reicht, sofern es nicht die waldlose
arktische Zone resp. die Unterzone der Subarktis und der cigentlichen Arktis
ist, die im Siiden ihr Analogon in der subalpinen und der alpinen Unterstufe
findet.

II. Die Tiirkei: das Mediterrangebiet

1. Istanbul und der Westen

Die Tiirkei liegt nur zum Teil im Mediterrangebict, und zwar auf der Grenze
zwischen der ostmediterranen und der euxinischen Provinz dieses Gebietes,
und reicht in Ostthrazien bis in die sitdnemorale Unterzone hinein. Doch der
griBie Teil des Landes liegt in der Unterzone der Halbwiiste und Anatolien
reicht im Osten bis nach Transkaukasien. Diese Lage der Tiirkei an der Grenze
verschiedener Unterzonen, Provinzen und Gebiete bedingt einerseits deren
floristischen Reichtum, andererseits aber auch die Verschiedenheiten in der
Zusammensetzung der Pflanzendecke. Dazu kommt noch der Umstand hinzu,
daB grofe Teile der Tiirkei von michtigen Gebirgsziigen durchzogen werden,
die einerseits den Verlauf der Landschaftszonen resp. Unterzonen und Gebiete
beeinflussen, andererseits aber selber eigenartige Lands:haftselemente mit
einer besunderen Vegelation darstellen. In solchen Fillen kann nur die Unter-
suchung der Vegetation an déf.higercskﬁstc die Zugehirigkeit des Landes zu
der einen oder anderen ‘Zone entscheiden.

Istanbul licgt am duBersten Rande der ostmediterranen Provinz des Mittel-
meergebietes. Die Prinzeninseln, die Adalar der Tiirken, sind ostmediterran.
Dies sicht man aus deni Florenlisten der zahlreichen Botaniker, die hier
Sammlungen machten, wie Brcvinor, CzeczorT, HaxDEL-MAZZETTI usw.

Der Klimaxverein ist das Pinetum brutige mit zahlreichen immergrinen
Striiuchern, das aber in weiten Teilen der Inseln und auf einigen von ihnen
vollstiindig zerstort worden ist und Kulturvereinen, Siedlungen oder aber
einer mediterranen Macchia Platz gemacht hat. Zwei von mir gemachte Auf-
nathmen wiesen folgende Zusammensetzung der von uns Pinetum brutiae ericoso
coceifer-osum genannten Assoziation auf,

Wir aus der Tabelle ersiehtlich ist, bestehen die Schichten I und 11 (Baum-
~chichten) aus dem ostmediterranen Element. Ta Schicht I (Strauchschicht)
uned Sehicht 1V (Feldsehicht) wurden 17 Arten niher bestimmlt, die fulgende
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Elemente enthalten: Omaimediterran — 10 Arten, Ostmediterran — 3 Ariey,
Sudnemorul — 2 Arten, Siidnemoral-mediterran 1 Art, Kosmopoliten — 1 An,
Vorherrsehend st jedenfalls das mediterrane Element, ynd zwar das omnj-
mediterrane Element, in etwas geringerer Menge ist das ostmediterrane Ele.
ment in der Strauch- und Feldschicht vertreten, nimmt man aber in Betrachn,
dall das ostmediterrane Element in der Baumschicht vorherrscht, so jst
mengenmiBig dessen Anteil ein noch groerer. Jedenfalls ist aber der wedi-
terrane Charakter der Vegetation unbestritten

Ein anthropophil, z. B. durch Feuer stark becinfluBter Verein ist das Pine-
tum brutiae-Cisti villosi, das in niichster Nihe der Ortschaften verbreitet ist,
wie z. B. auf Biiyiik Ada (Prinkipo). Dazu kommen die Macchien hinzu, die
die Hinge der Inseln, soweit auf ihnen nicht Kiefernwald wichst, iberzichen,
wie z. B, auf Biviik Ada die Hinge des hichsten Gipfels unterhalb des Klosters.
Hier wachsen u. a. Quercus coccifera, Laurus nobilis, Cistus villosus, Cistus
saviofolius, Arbutus unedo, Erica arborean, Erica vertictllata, Phillyrea media,
(Mea europaea, — oleaster, Spartium junecum.

Charakteristisch ist die Zusanunensetzung der Vegetation der Prinzeninseln,
sit weist aufl deren Zugehorigkeit zum nérdlichen Teile der ostmediterranen
Provinz hin. Ostmediterran sind Pinus brutia, Phillyrea media (siche REGEL
1919}, Platanus orientalis in den FluBtilern u. a. mehr. Auf die Zugchorigheit
der Inseln zum nérdlicken Teil der Ostmediterranis weist das F‘ihlrn ?‘(‘:’a]i.
gf'ri“gc Yorkommen von Pistacia lentiscus hin. Das Fehlen resp. vereinzelte
\.urk({nuuen von Myrtus communis ist die Folge des feuchteren Klimas, denn
die Pflanze ist eigentlich nur in trockeneren Gegenden des Muditerrungebi(-tcs
zu Hause oder dort, wo der trockene Boden der Pflanze zutriglich ist (siche
z. B. DeMiriz 1957).

(S::\l'::11;;ﬂlljf-‘::]?rirll:nﬁmpg\’;ur{-;l;idl‘ a:‘f die von Sciwarz (1935) bei Tuir
o T T l:i{. r;!.la- "alder .lllIlZU\v'i)lsﬂ'll, in deren Baum-
Kriuter, wie Salvia gi"amh'_.ftlora1 ft'i'llsi‘ll'tlla I'MNSCHS’ F“”'C'S ”I“I‘““ls”“"‘ Emd
zuweilen unvermittelt in den Pinu: lIum' ; \e.ﬂretm smd,. u“dv dic 2w U
S ) g j ricio var. caramanica-Wald iibergehen,
; o B Stufe des mediterranen Nadelwaldes gehort. Die nemorale
Stufe fehlt bier im Gegensatz i gt ':Dl't- - IIUIWWA )
i Eie 0 Dl o I-.n'xm nurdmfdlt(irranun Teil der Mediterrans.,
ilier s g g von Istanbul gehért, in der diese Stufe gut ausge-

Das Stidufer der Kleinasiatise : ;
~iudlichen Teil ill'll: :h}[::ltl'l;l]l::":irr(ul-]::[;’:ji\i!hlmbvll IM. "1"3(11-'-“‘1'1'3!1-, ° gchiiri- zu‘m
o e R o -lt' z, vhne dllhgl'hlldlill! nemorale Stufe.

getation der Mecreskiiste, sondern aucl

wider N evetats . o on .

by \nln]'\t: :.ll:::‘nl.l:. l‘hl:'l;':l;ll’-r “].ri ldlli(.? hinvif“lri"g"“d"“ Flubtiler, wie = B.

drnger, "lhuli.-l..,,.]:l.__‘_i;'l_l_‘.l“ll ‘l reen ‘l.“' mediterrane Vegetation ins Land cine

b bennr st iaediterran 'n:['—ldl;"'h “'-‘lll.uy_ (1957) bei Adana. Die Vegetation

Livse i e 20 130 M 1a|u‘u:- 1. Ikl : ter ‘“l]lt"gvmh-u #u Gricchenland a'n’"l“"'r"”d"n

vechendalls, Hn'nlrlm- lite .““ -.M““h' aul denen die nemorale Stufe fehit. st
diterran sind auch die gegeniiberlicgenden Teile von

et wland. A1tik: i I =
{ | I!ll\l llll‘l der I vlo LS, ])1( hUth“- L!ht‘l"u“g ‘
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Pinetwm brutiae ericoso-cocciferosum auf Burghaz, Prinzeninseln, bei Istunbul.

. 22, April 1956%)
= T
Name der Pflanze : 1 i II Element
E 7
1. Pinus brutia 5t 54 ostmediterran
11. Pinus brutia : — | 1—2* ' ostmediterran
111. Pinus brutia — ‘i 1—2 1_ ostmediterran
Juniperus oxycedrus 1 i —  omnimediterran
Quercus coccifera 3 4 | omnimediterran
Erica arborea 3 2 " omnimediterran
Erica verticillata — 1 | ostmediterran
Arbutus unedo 2 : — | omnimedilerran
Phillyrea media 1—2 2 - ostmediterran
Lonicera etrusca il 1 omnimediterran *
Festuca spec. — 1
1V. Carex glauca — 1 siidnemoral
Asparagus acutifolius ;o= 12 ommimediterran
Muscari camosa . = 1 | siidnemoral-mediterran
Cerastium spec. — | —  omnimediterran
Cistus villosus — -— omnimediterran
Cistus salviifolius B 3 omuoimediterran
Lamiom spec. —_ e :
Lavandula stoechas - 1 © omnimediterran
Teucrium chamaedrys— — 1 siid-nemoral
Galium aparine — i 23 . kosmopolit
Rubia peregrina — 1 23 omnimediterran
V. Musci diversi R O o
A. Cladonia spec. 1 i e
Lichenes auf Steinbrocken =: | ==
Kiefernadeln dicht | dicht
Anmerkungen: *

1. Burghaz, NE Hang, oberhalb des Strandes, aul Kalkstein mit Humus.

1 Hohe max. 8 m, Dirchmesser 15—95 cm.

? Besonders an freieren Stellen,

¥ Kleine Rasen. e
I1. Burghaz, unterhalb des Gipfels der Insel, leicht geneigt nach SW, Boden steinig nut

Humus.

+ Hiohe 10 m, Durchmesser 20—30—35 cm.

* Hihe 5 m, Durchmesser 10 cm.

der Kerketeus, ist ein typischer sidmediterraner Berg, mit starker Depression
der alpinen Baumgrenze (REGEL 1938), wiihrend diese auf dem chllandc' be-
deutend hoher verliuft. Siche auch die Angaben bei Lotis (1939). ., W esl-
anatolien ist ein Land gestreckter breiter Talebenen, die voneinander geschie-
den sind durch Mauern schroffer und wilder Gebirgsziign™ (SCHWARZ 1935?.
Die Gebirge sind Horste und die Talebenen sind Grabenbriche. In diese mit
Trammer und Schutt ausgefiillten Talebenen dringt die mediterrane .\ epes
Lation weil ins Innere des Landes hinein, um erst dort, wo die vbere Grenze
) Ine bantedung der Florenelemente siche bei REuEL (1953, 1957).
' 1o

bt pertorsam, Bediele 138, B VEL 1959

H
1
1

§
'




ionsstufen in der Turkei
i n und Vegetationss
242 C. ReuseL: Vegetationszone

S Srufe erxreicht ist einer anderen Yegetation l.’lalz zu mu.t'iu-n_
der immergriinen Stufe exrei : .:-5 e rilabvegetation ins Land hincin.
So sehen wir im Tale ‘dea Ma:llp'f s brutia sicht man noch bei Denizli (¢lwa
dringen, Quercus coceifera un inus bru e sperid s HoUyF, SO

. .rex teicht noch bis in g ! i ;
400 m abs. }1.}? exsterer T Ivdien) auf Hiingen, die nach N und E gerichtet
beschreibt in \\’estana‘tohcn ( b Livdenen Eichenarten hebtiliei, Wieter i
sind, Eichenwilder, die 'aus Versc it Steppen bedeckten Hoehflichen Tnner-
()sten bcginm_der Au.fstwg f.‘ll:Il.cnf::s e R e —
anatoliens, Diese E.u:hcm.»d Lrll. i!d.r o o, Tair k. Bendiress
ralen Stufe. Man sicht sie auch aul BE: B ’ i doe Hiae
: oo wwischen diesen lichten Bestinden und der Hart
(RecrL 1943). Die E}ru nze -'z.v.‘xs? B e ond Soma, B itk et
laubvegetation Vcr{auﬁit Z\\lbt'lll.nd ra]:ﬁrdlidw o e mediterranen o
der sii(llichcvund :‘lurdlmh ida\'.(t\n lc e asstsehet i Wasersosic
vinz liegt. Nach Westen hin wiirde die ( 1juu, ini S
iu. der Gegend des Golfes von Volo in (Jncrchcnlafld liege n:l .cd, o
bemerkten (REGEL 1939), cine wichtige \'cgvlntwns‘schm L Ha.r:. lt h o
Auch Lovrs (1939) weist daraul hin, dal der mediterrans a.rt au \;a :
der Siidhiiste des Marmarameeres und der Dardanellen nur (-men"sc imalen
Saum bedeckt, also in groflerer Meereshohe in die nemorale Sluff: ul)cxjgcheu
wiirde. Dies schen wir auch in der Gegend nordlich von Izrlmr. D{e (len‘
Prinzeninseln gegeniibierlicgende Kiiste der Bithynischen Eallunscl (hufa.ch
der Tiirken), licgt cbenfalls im Bereich des Mittelmeergebietes und hes.tahgt
die Ansicht von Lotis, Wenn auch die Kiefer durch den Menschen \‘.emu'"htet
ist, und daher fehlt, so hat sich doch die Macchia erhalten, die die Hohen
hinauf bedeckt, um aufl dem Ay dos Dagh den iber 500 m hohen Gipfel zu
crreichen, Am FuBe dieses Berges lassen sich je nach dem Vorherrschen der
cinen oder anderen Art eine Reihe Assoziationen unterscheiden, wie fias
Sricetum arboreae, Tesp. das Ericetum verticillatae; das Cistetum sah‘iaefohfw.
das Lavanduletum stoechadis, das Arbutetum uned:. Aufl Geroll wachsen einige
Murtusstraucher, deren Yorkommen awohl durch die grofiere Erwirmung und
gr‘i'lﬂtn‘ Trockenheit des Substrates (cine Untersuchung wire interessant) bf-
dingt ist. Aul dem Gipfel des Berges stofen in etwa iber 500 m Hohe die
Elemente der den Siidhang des Berges bedeckenden Macchia mit laubabwer-
fenden Eichen zusammen, die als dichtes Gestripp den Nordhang des Berg-
riichens bedecken.

Auch am Ufer des Bosporus erstreckt sich die Macchia vom Marmara-Meer
bis zum Sehwarzen Meer hin, hier einen nur schmalen Saum bildend. Die
uesprionghiche Vegetation hat sich nur hier und da, z. B, in Heeken und iwm
Gebsel erhalten. dadas Gelinde dieht bebaut ist und auBerhalb derstidtizchen
Sggloneerationen Villen, Garten und Parks dic Hiinge bedecken,

Aub cinstige Ricternwidder weist der bei Uskiidar (Skutari) sich erhebende
Hugel Debamlid=ha (Dsham-Kicfer), Inwicweit die Kiefern, die man hier iiid
ha noch sichty saturlich oder angepflanzt sind, ist unbestimmt, es werden
Jedodclvmeht wenige natiirlich wachsende Kiefern vorkommen, denn urspring

bebewaren die U fer des Bosporus sicher it Kiefernwiildern und mit Macchia
L nterwuehis bedeckt pewesen,
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Doch findet man Re«te der Macchia tief in den Seitentilern, wie z. B. Quercus
ilex und Osyris alba im Tale des Gik-Suu bei Anadolu Hisar, Erica arborea geht
am weitesten ins Land hinein und kommt noch in 100 und mehr Meter Hiohe
E :3 bei Polonez Kéi (Adam Pol) und im Wald zwischen Biiyiik Dere und
clgrad vor. In dicser Hiohe beginnt iiberall der Laubw T !
von Belgrad gut ausgebildet ist. . e e
CzrczorT (1938,39) gibt eine Reilie Aufnahmen von Sari Yar und Rumeli
Kavak auf der europiischen Seite des Bosporus unweit des Schwarzen
Meeres, aus denen wir erschen kénnen, daB es sich um eine Macchia handelt
in der Erica arborea, Arbutus unedo, Quercus infectoria subsp, glabra, Phillyrea
media; Quercus coccifera, Pistacia terebinthus, Helleborus kochii, Juniperus
oxycedrus in der oberen Strauchschicht vertreten sind. Dazu kommen euxi-
nische Elemente hinzu, wie Epimedium pubigerum, Daphne pontica, Hypericum
calycinum u, a. mehr. Doch wiire eine Analyse der Vegetation an dep Ulern
des Bosporus und die Aufstellung eines Florenspektrums von grofem Interesse.
Auf Grasplitzen wachsen Hordeum bulbosum, Avena barbata, Aegilops barbatus,
Pinus brutia wurde nur einmal aufgezeichnet. Die Mecreshébe betridgt 150
bis 183 m.

Am Ufer des Schwarzen Meeres, wie z. B. bei Sile, erstreckt sich cine stark
degradierte Macchia, Sandbiden am Meere bedeckt das Poterietum spinosi,
ein auch sonst im Mediterrangebiet vorkommender Verein der degradierten
Macchia, in der Phrygana wurde ganz vercinzelt Quercus zoccifera gefunden.

Von Pflanzen der Feldschicht sind zu erwihnen Cempanula persicifolia,
Lychnis coronaria, Pteridium aquilinum, Aspidium aculeatum u a,

Der Castanea vesca-Corylus avellana Niederwald ist in der Ubergangszone
zur mediterranen Macchia verbreitet. Die Elemente der mediterranen Ele-
mente, dic Maechia und die Elemente der Macchia dominieren auf den nach
Siiden gerichteten Hingen, der Laubwald auf den nach Norden gerichteten.

Diesen Wechsel zwischen Laubwald und Macchia kann man auch in den
inneren Teilen der stark gebirgigen Bithynischen Halbinsel beobachten, wie
z. B. auf der Fahrt von Uskiidar (Skutari) nach Sile am Schwarzen Meere.
Hinter Uskiidar erstreckt sich eine degradierte Macchia mit Cistus villosus,
dann sicht man weite Pteridium aquilinum-Bestinde, dann Macchia Reste
mit Erica arborea. Arbutus unedo, Cistus villosus, in die laubabwerfende
Quercus-Arten cindringen. SchlicBlich gibt es Niederw ald und Shibljaks aus
laubabwertenden Gehélzen, wic Eichen, Castanes vesca, Tilia argentea, und
zahireichen anderen Arten. Die Zusammensetzung der Vegetation ist nicht
niher unh'rsuchl worden.

T allgemeinen LBt sich folgendes feststellen: Die Hinge nach N und nach
I ~ind mit sommergriinem Niederwald oder mit Shibljaks bedeckt, diec nack S
und W gerichieten Hiange bedeckt cine ostmediterrane Macchia, die mehr oder
weniger weil die Anhidhen hinaulsteigt.

Die Zusanunensetzung der Vegelation st nicht nur durch Exposition und
Lage bestimmt. sondern sicher anch dureh die Bodenverhiiltnisse, cin Faktor,

1h*
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derin der Umgebung von Istanbul nicht oder nur wenig ““.te"’“‘:h‘ worden ist.
Jedenfalls bilden auf der asintischen Seite des Bosporus die Ablagerungen des
Devon einen nur schmalea, 3 bis 4 Kilometer breiten Saum am Bosporus, um
dann weiter im Osten von Quarziten und Quarzglomeraten iiberlagert zu wer.
den. Diese Gesteine bilden die Hohen des Alem Dagh .(uanit von Polonez
Koy) und des Aydos Dagh und einen groBen Teil der Prinzen-Inseln, die vom
Festlande losgeliste Bruchstellen sind (siche z. B. FrrzNER 1903). Damit hiugt
auch die Kalkarmut des Bodens, wie z. B. bei Polonez Kéy zusammen. Auf
der europiischen Seite des Bosporus herrschen die devonischen Gesteine in
breiter Ausdehnung vor (Firzyer 1903). Nach ExNpRiss (1921) reicht das
Devon im Westen bis Gebze, und die hohen Randgebirge im Siiden bestehen
aus solchem. Die Bithynische Halbinsel selber ist nach ihm eine von zahl-
reichen Erosionsrinnen durchzogene Hoch{liche. Von Anadolu Kavak und
iiber Kara Burnu hinaus besteht der Untergrund aus Andesit, auch westlich
des Anfanges des Bosporus ist solcher zu sehen, withrend Trias die Gegend von
Sile bis Hereke aufbaut (Expriss 1. c.).

Die lokalen Beobachtungen fiigen sich in die Schilderung ein, die ENDRIss
von der Vegetation der Bithynischen Halbinsel gibt. Die Nordabhinge der
Berge sind feuchter und besser bewachsen als die Siidhinge. Istanbul ist
trockener, hat weniger Regen als Sabandja und Sile; die Schwarzmeerkiiste
ist milder als das Innere, am Schildere wiichst z, B. Buxus semperrirens, bei
Hendek, dstlich von Sakaria, kommt Rhododendron penticum vor, Buzxus
sempervirens, laubabwerfende Quercus spee. und [lex aquifoli;tm. Richtiger
Wald beginnt erst bei Polonez Kay, wo sich ein Waldstreifen bis Sakaria
hinzieht und AnschluB zum Wald bei Tscham Dagh-Bolu und in Paphlagonien
bei Derinje findet. Dio Buche sieht man noch auf dem Wege nach lsnik
(Nicaca) und am Bithynischen Olymp (siche weiter), Rhododendron pomticum
kommt in groBen Bestinden am Golf von Ismit vor, sowie aufl den Bergen
oberhalb Tepe Koy in der Nihe davon. Also iiberall ein Zusammentreffen der
Vegetation der ostmediterranen und der euxinischen Provinz.

An der Kiiste des Marmura-Meeres erstreckt sich zu beiden Seiten der von
Haydar Pascha nach Isnik fiihrenden Eisenbahnlinie eine degradierte Macchia.
d?e an die den Aydos Dagh bedeckende Mucchia Anschlull findet. Degra-
jfﬂlw Glcliinde '..ieht sich vom Meeresufer, dessen Strandvegetation ostme-

Algy ¢ chter Wald aus Fagus erientalis in etwa 100
bis 150 m abs. Hihe, in dem auch Laurocerasus officinalis wiichst, sowie zuch
Laubabwerfende | ; ’

. 3 Achen, Tilia argentea, Corylus avelluna, Lactuca muralis
(in der Feldse ¥

. A hicht) vorkommen. Auch findet man hier Phillyrea laiifolia
vereingelt, die aber an dey nach S :

bildend auttring., Auch hier it das
cuniwichen Flementen bmne rhe

gerichteten Hingen stellenweise hestandes
Zusammentreffen von ostmediterranen und
iawert, wihrend Phillyrea latifolia cine sehon

chivre westoedite rrane- g ( s
rrrane Artist (Reces 1919) und Lactuca muralis und Corylus
areflunn uemoral-curopii-el ~1ru] ‘
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v

L. Quercus spec.t)
Hohe 25—30 cm. Durchmesser
40 cm. An cinigen Biumen Hedera
helix Mlimmend.
11. Carpinus betulus 2 Atlantisch nemoral
LT, Carpinus betulus +-3 Atlantisch nemoral
Quercus spec. 1
Sorbus torminalis 1 Nemoral
Acer campestre 1 Nemoral europiisch
1V, Carpinus betulus 2 Atlantiseh nemoral
Quercus spec. Jungwuchs P _
Stellaria holostea 3 Luropaisch
Ranunculus constantinopolitanus 23 Euxinisch
Rubus spec. 3 Lok,
Vicia cracca oL Eurasiatisch
Geranum spec, 2
Hypericum caly cinum 2 Euxinsch
Hedera helix 1 Atlunusch-nemoral
Primula vulgarns | Mediterran-irumsch-
turnmsch
Myosotis spec.
Symphytum spec. 2
Yeromcu spec, 1 : )
Galium verum 1 Furasiatisch
1

Gramineae spec.

V. Troekenes Eichenlaub

Biiyviikdere, am Ufer des Bosporus gelegen, befindet sich schon im Mediter-
rangebict, wie aus den Uberresten der Macchia auf den Hingen uhcrhalh‘dcs
Dorfes zu erschen ist. Doch erstreckt sich diese mediterrane Vegetation nicht
tiel ins Land hincin und im Tale des in den Bosporus miindenden und von
Norden kommenden Baches wiichst Laubwald, in dem cinige mediterrane EE.II(-~
mente, wie Ruscus aculeatus und Erica arborea wachsen. Bei dem gegen 5 I\lxlo—
meter vom Busporus entfernten ﬁc{uadukl, wo auch die mestwirlsvhalth(‘ht-
Fakultit der Universitit Istanbul sich befindet, beginnt derWald von l}ulgmd,
dessen Vegetation von BorNMULLER (1900) und neuerdings von }m_'\'AL‘.IK
(1953) beschricben wurde. Es ist ein typischer Wald aus laulna_bwerivflden
Arten, der sich nur dank den sich hier befindlichen Stauscen, die der Stadt
l-tanbul Trinkwasser licfern, erhalten hat, Man hinote ihn mit der nemo-
ralen Stole der mediterranen Gebirge vergleichen, wenn nicht die in ithm vor-
hommenden cuxinischen Elemente eine besondere Note verleiben wiirden,
wiv 2. B, Fuguys orcentalis, Laurocerasus officinalis u. a. lufn].g-' dv‘r grollen
Niedersclilagrmenge weist der W ald cinen schon stark mesophilen Charakter

e Wakde von Belgrad syorkommende Quercus-Arten
s hartweissiona, Quercus cerris,
s hartcissigng X [ml},'rurpu.

Yok oy voin zablt folgende
aul s fhecrcus conferti, Quercus pedunculiflora, (uercu
Ciucrsas Huaas, Quercus sessilis, Quereus polycarpa, Quere

Elacrias nbotarin N polycarpa,
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aul. Vorherrschend scheint hier ‘das Querceto-Carpinetum zu gein, von dem
am 1. Mai 1956 folgende Aufnahme gemacht wurde: .
sanfter Hang nach Westen. Boden Humus, 5 bis 10 cm

huboden von ritlicher Farbe.
u Eichen absehen, in den Baumschicliten

Beim Stausec,
miichtig, darunter sandiger Le
Vorherrsehend ist, wenn wir von de ‘
und in der Strauchschicht das atlantisch-nemorale Element, ﬁ:n.wr gll;t‘v,-,
Vertreter des nemoralen und, wic s zu erwarlen ist, des cuxinischen Ele-

mentes,

Stellenweise, je nach der Exposition, tritt an Stelle des (Jl:{-n'ew'(zarpin'vmms
¢in Mischwald aus Quercus spec., Carpinus betulus und Fagus erienialis.

as hier beschricbene Querceto-Carpinetim unterscheidet sicl von dem von
uns in Litauen (REGEL 1918) und bei Genl (Recen 1943) ln‘:sc'hrif-iwm-n
(uerceto-Carpinetum durch scine (loristische Zusammensetzung, da in ihm
das euxinisehe Element vertreten ist. Wir hatten letztere das Querceto-
Carpinetun genevense genaunt, das im Walde von Belgrad bei Istanbul vor-
hommende wollen wir das Querceto-Carpinetunt coastantinopolitanium nennen.
s witrde eine regionale Fazies des sonst in Europa weit verbreiteten Vereines
sein, der durch eine bestimmte Kombination von konstanten Arten und vin
bestimmtes Spektrum von Florenclementen charakterisiert werden Kanno, » o'
ruuf hicr nicht nither cingegangen werden kann.

Kavacik (L e.) gibt in seiner Arbeit cin wenn auch unvollstindiges Yer-
zeichnis der im Walde von Belgrad vorkommenden Arten, aul Grund dessen
wir vin Spektrum der in ihm vorkommenden Florenclemente zusammen-
stellten. Wenn wir die Bastarde beiseite lassen, so enthilt das \ erzeichnis
17} Arten und Abarten, dic sich auf folgende Florenelemente verteilen lassen:

Omunimedilerran 35 Arten (2095)

Nemwural-europiiseh 27 Arten (13,595)
Mediterran-iranoturanisch 16 Arten (9,29%)
Furasiatisch 15 Arten (8,19)
Sudnemoral 13 Arten (7.49%)
Ostmediterran-iranisch 11 Arten (6,39)

Die iibrigen Elemente sind in geringerer Menge vorhanden, und zwar: das
euxinische Element — 9 Arten, das curopiische — 8 Arten, das nemoral-
sibirische, Kosmopoliten, das nemoral-mediterrane je 6 Arten, das atlantisch-
nemorale — 5 Arter, das balhanisch-vorderasiatische — 4 Arten, das nemoral-
montane — 3 Arten, das siidoemorale, das ostmediterrane und das konti-
nental-neriorale und das Flement des Wassers je 2 Arten, das irano-turanische
und das atluntisch-mediterrane je 1 Arv,

Wi ersichtlich, steht an crster Stelle das omnimediterrane Element, was
picht weiter verwunderhiel ist, da es sich ja um eine Stufe innerhalb des
mediterranen Gebivtes handelt, An zweiter Stelle stehien die Vertreter des
semaralen Elementes und rechnet man die éibrigen nemoralen Elemente hinzu.
wie dus sudnemorale und so weiter, so halten sich diese mit den Vertretern des
mediterranen Elementes (omnimediterran-iranisch-turanisch, ostmediterran)
nngefahr dic Waage, Auch dies isl nicht weiter verwunderlich, da ja im
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Norden an das Mediterrangebiet die nemorale Zone stoBt. Dal es sich aber
hicr um siidunemorale Elemente handelt und nicht um solehr der Steppe oder
des kontinental-nemoralen Elementes, das allerdings 2wei Vertreter aufweist,
ist chenfalls nicht weiter verwunderlich: an das Mediterrangebiet stifit im
Norden die siidnemorale Unterzone und nicht die kontinental-nemorale Urter-
zone, die wir auch die Unterzone der Waldsteppe nennen. Das Vorkommen
von Vertretern des euxinischen Elementes erklirt sich durch die Zagehirigkeit
des Waldes von Belgrad zur cuxinischen Proving des Mediterrangebietes, an-
dererseits weist das Vorkommen der mediterran-iranisch-turanischen Pflanzen
aul Beziehungen zu Kleinasien hin, das zum grofien Teil in der Unterzone der
Halbwiiste gelegen ist,

Der Wald von Belgrad liegt wie der Wald von Polonez Koy auf der asia-
tischen Seite des Bospurus, nicht in der nemoralen bzw. in der siidnemoralen
Unterzone, er liegt in der nemaralen Stule, allerdings in einer geographischen
Fazies dieser Stufe, die wir wegen des Vorkommens von Fagus orientalis ilie
cuxiuische nennen wollen, und die sich in 100 m und stellenweise noch weniger
hoeh iiber der Stufe des Hartlaubwaldes echebt, die die Meereskiiste umsiumt.
In Grieehenland und in Westanatolien steigt die mediterrane Hartlaubyvege-
tation auf 300 m und stellenweise bis auf 1000 m Hohe an; hier hort sie be-
deutend niedriger auf, denn die Umgebung von Istanbul liegt an der dubersten
Grenze des Ostmediterranis.,

Anders sind die Verhiltnisse im westlichen Teil von Ostthrazien, dessen
Vegetation u, a. von MATTFELD (1929) untersucht wurde.

Filhrt man von lstanbul nach Adrianopel (Edirue), so sieht man zu beiden
Seiten der Eisenbahnlinie Eichenwaldungen, die sich von denen bei Belgrad
durch das Fehlen von Fugus orientalis unterscheiden. Es ist die nemorale
Stule, in der man sich hier belindet, und die am Meercsufer, wie auf der Karte
bei MarrriLb ersichtlich ist, in einen schmalen Streifen mit Mediterranvege-
tation iibergeht, und die Anschluly an die Hartlaubvegetation der Ostmediter-
ranis hat. Der von WALTER (1956) ausgesprochenen Meinuag, es handelt sich
hier eventuell um eine Waldsteppe, die der in RuBland ihnlich ist, kinnen wir
nicht ohne weiteres beipflichten, denn die Entscheidung hierfiir miifite ein
Spehtrum der Florenelemente geben, das wir nicht besitzen. Doch besteht
die Waldsteppe SudruBlands aus Quercus robur, wihrend es hier ein Gemisch
verschiedener siidnemoraler und mediterraner Quercus-Arten ist, wie es fur die
newmorale Stufe der nordmediterranen Gebirge charakteristisch ist. Entweder
it diese nemorale Stufe reich an nemoralen Elementen des mittleren Teils der
stidnemoralen Unterzone, oder aber sie enthdlt zahlreiche pontische, d. h.
steppenelemente und st dann mit der Waldsteppe zu vergleichen,

Dize kommt noech cin Merkmal hinzu, das beachtet werden mull, Die
Waldateppr stifit im Siiden an die Steppe, wihrend die ,,Waldsteppe™ im
Gebiet von Edirne an die Stufe der Hartlaubyegetation, die hier am Meeres-
v i =ich ausbreitet, angrenzt.

Der mitteleuropiische Charakter dicser Waldungen ist durch die augen-
ctemndich lihere Lultfeuchtigheit bedingt, wie es ja in der Niihe der cuxini-
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schen Provinz verstindlich ist, auch die Ei‘:l‘ent*"‘"ld” ‘%“ Waldes ?"’“ Belgrad
enthalten zahlreiche Elemente der nemoralen Zone M:uelcumpas‘. -

Die \'egctaLiunshcsclucihungen M..-\'rTliELDS gl()ﬂf)?l ul:]d \{MAEZH (._]11? 1;:)
zeigen, dab das Istrandsha Gebirge eine ) egefatwm:c ‘wx el:lar dc r:ordl:ch‘
gegen das Schwarze Meer gerichtete fffmg traﬂgt Bu(;;‘l‘ma fld, c}r{ U u‘dcf
gegen Siiden gerichtete Hang jedoch I:lcl-wnwaldur. ier auI eu; ajmn e:;
Gebirges verliuft hiermit die Grenze zwischen 'der f'!l.l?-&.ullbf.. :enEm\ m.z un
dem nordlichen Teil der Ostmediterranis. Es ist die uhzillche rscheinung,
die wir auch auf der Bithynischen Halbinsel verfolgen kounen., nur dafBl suf
letzterer die Anhohen weniger hoch und daher die Grenze nicht so scharf
ausgebildet ist, .

Das Eindringen der Vegetation der Hartlaubstufe in das Innere von Anato-
lien liBt cich an der Eisenbahn beobachten, die von Haydar Pascha nach
Eski Schehir fithrt und hierbei das Tal des Flusses benutzt. Es ist ein zwei-
facher Ubergang: von der Stufe des Hartlaubwaldes in die nemorale Stufe und
die an Niederschligen reiche Kiiste in das niederschlagsarme trockene Innere
von Anatolien.

Bis zum Sabandja Sce reicht die wediterrane Vegetation. dann wird sie
allmihlich von der nemoralen Stufe abgelist, zu der noch Steppenelemente
hinzukommen, Eski Schehir liegt schon in der Steppe, oder vielmehr an deren
Rande, wo der Einfluf der vom Mittelmeer Kommenden Winde sich merkbar
macht und es noch Baumgruppen gibt'). Nach ZHUKOvsKY (1933) ist es die
Ubergangszone von West- zu Inneranatolien.

Der Bithynische Olymp oder Ulu Dagh

Aul der anatolischen Seite des Marmara-Meeres erhebt sich der Ulu Dagh
oder Bithynische Olymp, dessen hichster Gipfel 2500 m iibersteigt, Der
Gebirgsstock ist dlters vou Botanikern besucht worden, unseres Wissens be-
sitzen wir die erste Pflanzenliste von SesTiNi (1789), dann waren alle bekann-
teren Erforscher der tiirkischen Flora hier, darunter BoissiER und zuletzt
Frau HEwsroNx-Basarmax, die die Flora des Berges eingehend erforschte.
An seinem FuBe bildet die Hartlaubstule nur, einen schmalen Saum, wie aus
den Anpllanzungen der Olbdume bei Mudania zu erschen ist, die wahrschein-
Ll an Stelle einer Macchia oder von Pinus brutia-Wiildern angelegt wurden.
die die gegen das Meer hin gerichteten Hinge bedechen und sich bis an den
Strand erstrecken. Auch weiter sicht man Anpflanzungen des Olbaumes aul
den Hangen wod ein aublerst schmaler Streife

n davon zicht sich an der Meeres-
huste cutlang,

Hier warde aueh My rrus communis gefunden. Auf der Sid-
: B

seite der Halbisel zwischen Gendih und Yalowa bedeeht der Olbaun: die

Hange und s Gelande win Meere, Doch ins Innere hinein schwindet dieser
und Bursa (Brussa) liegt selon interhalh der Stule des Laubwaldes. Die
sbere Grevee der Stufe des Hartlaubwaldes licgt hier wie am Bosporus in ge-
Finger thr‘.

F . o o g 1 ¥
Pl eader batten wor keine Moghebhent, diese Gegend zu untersuchen.
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Auch wul der Strecke zwischen Yalowa und Bursa sicht man dberall ein
Gestriipp aus laubabwerfenden Quercus-Arten, soweit das Gelinde nicht von
Feldern und Wiesen bedeckt ist. Eichengestriippe, Shibljuks oder Niederwald
aus laubabwerfenden Eichen, dazwischen Yertreter der Hartlaubvegetation,
wie 2. B. bei Orhan Gazi unweit von Iznik, auch ein Olea-Witldchen ze
daf hicr die untere Grenze der nemoralen Stufe Liegt,

Auch erscheinen Quercus coceifera im Shibljak, und Gemlik mit seinen Ol
biumen und der Quercus coccifera Macchia weist auf die Zugeltorigkeit der am
Marmara-Meere licgenden Stadv zur Mediterranis hin, Zwischen Gemlik und
Bursa entfernt man sich wieder vom Meere, das aus Eichen bestehende
Shibljak herrscht wieder vor, auch sieht man Castanea vesca wachsen, Bursa
liegt, wie erwiihnt, in der nemoralen Stufe, doch sieht man auf dem Siidhange
(.14‘6 hinter der Stadt aufsteigenden Berges in 200 m Meereshiohe noch cinige
Olbiiume wachsen, auch Pinus brutiu scheint vorzukommen. In 500 m abs,
Hihe bedeckt den Hang des Ulu Dagh ein Castanea-Corylus Shibljak, auch mit
cingestreuten Pinus pallasiana, dann beginnt ein Quercus Shibljak und in
gegen 800 m Meereshéhe erscheinen die ersten Fugus orientalis, wihrend am
Rande der Strafle Cistus laurifolius wiichst, Doch ist die Vegetation stark
vom Menschen beeinflufit. Je nach der Exposition ist Fagus erientalis reich-
licher oder weniger reichlich vorbanden. In 1000 m Héhe bildet Fagus
orientalis einen Niederwald resp. Shibljuk und das hier vorkommende Pine-
tum pallasianae weist folgende Zusammensetzung auf.

igen an,

I. Schicht: Pinus pallasiana

[I. Schicht: nicht ausgbildet
1. Schicht (Strauchschicht): Fagus oriemtalis
IV. Feldschicht: nicht ausgebildet

V. Bodenschicht: Kiefernnadeln.

In 1200 m abs. Hohe erscheint Abies bornmiilleriana. 1400 m abs. Hohe
weist der Wald folgende Zusammensetzung auf:

I. .dbies bornmiilleriana — 3,

Pinus pallasiana 1—2.
11, Abies bornmiilleriana 3—4,
111, Abies bornmiilleriana 2,
Juniperis nana, stellenweise, bis zu 5.
IV. Dorenicum bis zrr 4—5,

V. Nadeln der Nadelholzer.

An offencn Stellen wachsen verschicdene Moose, Polvirichum spec., Gagea
spec., Orndthogalum spec., Viola spee., Peltigera spee. Dann gibt es cinige
Fugus orientalis mit halbentwickelten BEittern, wiihrend der Baum weiter
unten voll catwichelte Bliitter aulweist,

Fiwas oberhallb dieses Bestandes sicht man cin Abietetum juniperosum mit
dichtem Jungwuchs aus Abies bornmiilleriana. Fugus-Bestinde hommen noch
o peen 1300 bis 1600 m Hohe vor. Die Waldgrenze in etwa 1800 m Hohe
card vong fhietetwm juniperosum gebildet dis von Juniperus nana-Bestinden
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umsdumt ist, in denen Faceinium m_}'r!fllus. vorkommt. Die supulpifw Sn.lf.-
beginnt in gegen 1750 bis 1800 m Hihe, weiter oben erstrecht .M(lh die ullnjx_.n-
Stufe mit dem Festucetum punctoriae, der Astragalus- Acantholimon lgelheide
usw. :

Den 19, Mai 1956 beobachteten wir im Jumperr!u‘nf nanae ff)lgvndc :\flt-:t
Crocus chrysanthus var. coeruleus, Crocus aufeu&“, .bc:llu .b.lfﬂh.ﬂ, var. nivea,
Festuca p.uncmria, Jaccinium m_)-ru'llus., } u_ccmmm vitis idaea, Daphne
oleoides, Verbascum elympicum, I)igim!i.s‘ Jerruginea usw. . .

Auf dem Wege von Bursa zum Berghotel auf d’vm Ulu Dagh ll‘c:F} sich fol-
gender Weehsel der Vegetation beobachiten: l\l‘llluren Ul.ll.l G.urtcn, .qu
Corvletum avellanae, das Querceto-Coryletum, das F ugetum ar'xert.tahs — Pine-
nu'; pallusianae, das Pinetumn pallasianae, ddb :‘ibwtetum juniperosum, das
Juniperetum nanae, die subalpine und die alpine btufe’. .

In einer fritheren Arbeit (1933) hatten wir den Ulu-Dagh als cinen zum
..pontischen Gebirgstypus® gehbrenden Berg bezeichnet. Da Wil.‘ aber 1'nil
..pontisch® die Elemente des Steppengebictes \cra_luhcn, \'-'(Jllcfl wir den Ulu-
Dagh als euxinisch bezeichnen, denn die gleiche Stufenfolge Sli'!lt man auph
aul den Bergen an der zur cuxinischen Provinz gehirenden Sudkiste des
Schwarzen Meeres, bei Zonguldak, nur daB hier zahlreiche euxinische Elemente
vorkommen, wic Laurocerasus officinalis, Rhododendron ponticum, Vaccinium
arctostaphyles, und viele andere.

Auf dem Ulu Dagh treten die euxinischen Elemente schon in bedeutend
geringerer Anzahl auf, wie 2. B. Abies bornmiilleriana, Laurocerasus officinalis,
Vaccinium aretostaphyvlos, wihrend Rhododendron ponticum fehlt, jedoch auf
den weiter ostlich liegenden Bergen vorhanden ist. Dafiir sind hier aber
boreale Elemente vertreten, wie Vaceinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea,
withirend andere, wie Juniperus nana cher als alpin zu bewerten sind. Von
letzterem Element kénnen wir Gentiana lutea, Gentiana verna (in einer be-
sonderen Form) u, a. anfiihren.

Eine Analyse der auf dem Ulu Dagh vorkommenden Florenelemente wiirde
sicher interessante Ergebnisse zeigen, da dieser an der Grenze verschicdener
Zonen und Gebicte liegt und dessen Yegevation Relikte verschiedener Klima-
epochen enthilt. Doch ist der euxinische Charakter in der {loristischen Zu-

sauensetzung der Yegetationsstufe unbestreitbar,

Die sandige Meereskiiste

Unweit der in das Schwarze Meer miindenden Flissse und Biche, wie z. B.
Kilvos bei Sile, Riwa u. a. aber die uns niihere Angaben fehlen, lagert sich
Sand aby und es entsteht ein randiger Meeresstrand mit griBeren oder heineren
Flagsandlliachen und Sanddiinen. Es sind besondere Landschaftselemente,
deren Vegetation chenso wie die der Anhihen cinen zonalen resp. regionalen
Cleaakier anfweists \uf solehe regionale Unterschicde in der Vegetation der
houstest Nordeuropas wicsen wir in ciner fritheren Arbeit hin. RecrL (1937)
weld Warnnres (1937) stellt vine pflanzengeographische Gliederung des medi-
terranen Kiistengebictes nuch deren Sandstrandflora auf, wobei er die pon-
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li.sclu-, d. h. euxinische 'rovinz in eine nordpontische und eine siidpontische
Unterprovinz teilt, von denen die letzrere die Schwarzmeerkisten +on Klein-
asien und Thrazien umfat.

Cher die Vegetation der sandigen Meereskiiste mn Schwarzen Meer fehlen
uns cingehendere Zusammenstellungen, wie wir sie 2. B. aus der Hand von
OukRDORFER (1952) von der nordigiischen Kiste in Griechenland besitzen.
Einige Angaben macht Deces (1895), auch Marrrerb (1929) beriehtet iber
die Strandvegelation an der Schwarzineerkiiste Thraziens, ierner sammelten
von Istaubul aus zahlreiche Botaniker an den Gestaden des Sehwarzen Meeres,
wie 2. B, bei Reciuscer (1930) ersichtlich ist, w. a. auch DEGES (1895). Wir
hatten Gelegenheit, einige Aufzeichnungen bei Kilyos und Sile zu machen,
dic wir hier darlegen wollen, wobei wir uns der von uns (REcEL 1928) aul den
Sandbiden der Kurischen Nelirung vorgeschlagenen Klassifikation bedienen
wollen.t)

a) Kilvoes. Bei der Sicdelung erstrecht sich mehirere Kilometer weit nach
Westen hin ein breiter sandiger Strand. der in die sanlt ansteigende Ufer-
béschung iibergeht. Dort, wo der Sand ofters vom Meere iherflutet wird,
witchst Cakile maritima, der Kampfkowmplex besteht aus Elvmus sabulosus,
Ammophiia arenaria, das cin Ammophiletum arenarive bildet mit Beimischung
vou Agrepyron junceum. Pancratium maritimm, Pryngium maritimum,
Medicacago maritima u.’a. mehr. Bei den starken vom Meere her welenden
Winden sind die Deflationen sehr ausgebildet, so dal man fortwihrend Uber-
giinge von Kampfkomplex zu Ruhekomplex und dann auch zum Deflations-
Komplex beobachten Kann.

So wachsen auf manchen Diinenkuppen alte Exewplare von Holoschoenus
vulgaris, deren Wurze!n vomn, Winde entbloBt worden sind, man sieht auf den
Diiner. Convolvulus persicus neben Ammophila arenaria und Elvmus sabulosus,
Mursdenia erecta wichst aul den Kuppen der Diinen und stellenweise gibt es
Pistacia terebinthus und Populus nigra Diinen, deren Wurzeln durch die
Defllation entbloft und dann wieder vom Sand begraben werden.

Es sind Strauchdiinen, wie man sie auch an anderen Kiisten beobachten
kann. Aul feuchtem Sande am Bache wachsen Juncus acutus, Seirpus mari-
timus, Cyperus rotundus u. a.

Dort, wo der Sand an den Uferhang stoBt, entwickelt sich ein Rubehomplex,
bestehend aus dem Porerietum spineosi. dem Imperatetum cylindricae mit
Beimiscliung von Preris aquilina, dann hommen Pllanzen hinzu, wie Mulgedi-
um tataricun, Juringea kiloea, e¢in Endemit, und weiter oben beginnt als
Khimayegetation eine degradierte Machia,

by Sile. Hier erstrecht sich vine lange, schmale, mit niedrigen Diinen foe -
devkte Landzunge zwischen dem Meere und dem Sile-Flufll. T vom Woasser

Yy Fane susammenhangende Schitderung der Sandstrands cgetation Fuaropas ’“]““‘
el vor ddem letzaten Rrege i den Archives de Botanigque in Caen ersehienen, ist
e nbolze des Fingehens dieser Zetsehrft nicht veroffenthicht worden, wober das

Mokt serlorengepgangen Iat,
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hin und wieder tberflutetem Teile w§1rdeu aufgezeichnet: Cakile ‘nfuritimu,
Medicago maring, Tou. nefortia argouzia, ferner auch ‘Pub'galu .marmmj.z.

Der Kampfkomplex wird vorzugsweist von Ammap}ulu. arenaria und FElymus
sabulosys mit Beimischung von Agropyron junceum gel_»xldu}. Dazu hommen
hinzu: Pancratium maritimunt, Holosthaen.us v‘u'Iglans,. (;‘u{&gu mucronata,
Eryngium maritimum, Euphorbia paralius, leme bﬂh:c‘rm.l l\ruzchcndﬁ;‘. Wour-
z(‘i[;. Im Ruhckmy,llcx sicht man Marsdenta erecta, Equisetum ramosissmum.
Juncus acutus (an feuchteren Stellen).

Der Deflationskomplex wird durch Elemente des Ka.mpf- I-Tﬂd-dt‘b Ru::w,
kullx]nlcxc;i charakterisiext. Ferner sicht man Iu’cr‘ Potertum spt;ic.latgﬁr., ;Ru us
ulmifo.liua, Preris aquilina, die schon zum I\lnnakumplex inuberleiten,
der die das hohe Ufer pedeckenden Anhéhen bedeckt.

Das Poterietum spinostist, wie wir cs schon frither ln-mcrkt(-.n (RecEL 1939),
siidlichen Gricchenland, weit verbreiteter Pflanzen-

cin im Siiden, z. B. im . !
u hin seltener wird und z. B. aul dem Athos nurin

verein, der aber nach Norde L .
Flecken vorkommt. Dies scheint such in der Tiirkei der Fall zu sein.
Vergleichen wir diese, wenn auch nur hurzen }lent.fbauhlm}?t?n mrit ;]thll Anl
gaben OBERDORFERS (L. ¢.) hinsichtlich der n(u:dagz_ubchcn‘hubtct.mf‘ allt une
das Vorkommen von Elymus sabulosus auf, dic wir als eine f:ummsc-he bj&e-
strandpflanze ansehen konnen, die nur am Schwarzen Mf:crc \-’.Cl'bl.'l'.'].tcl 'n:t.
Gemeinsam mit den ibrigen Teilen des Mediterrangebictes ist JedP?fdllb
Ammophifa arenarida, $OWic eine Reihe anderer Arten, die s'm den }\!L’t‘l’t‘bl\ubtl‘ll
weit nach Norden reichen, wie Eryngium maritimum, Cakile marttima.
Hervorzuheben ist auch das Vorkommen ciner Reihe gstlicher Arten wie
Mulgedium tataricum, Convolvulus persicus, ferner die ostmediterrane Mars-
denia erecta.
OuERDORFER beschreibt in der Gruppe der Diinen und Sandboden-Gesell-
schaften das Adgropyretum mediterraneum, das der AmmophilmDi%ueo vorge-
lagert ist, dic Ammophila arundinacea — Medicago marina-Assoziation u.nd
die Ephedra distachya — Silene obconica-Assoziation unter den Amn.wph:la—
Flugsanddiinen und in Mulden it nahem Grundwasser oft eine Ausbildungs-
form der Assoziation mit Ifoleschoenus vulgaris. Wir haben am Schwarzen
Meer letztere Pflanze aul Diinenkuppen des Deflationskomplexes gefunden.
Auffallend ist hier an der nordigiischen Kiiste das Fehlen von Elymus sabulo-
«us und von Marsdenia erecta, wodurch der regionale Unterschied dieser Dinen
von denen der Schwarzineerkiiste begriindet it
Die von MarrieLn (Loe.) fir die thrazische Kiste angegebenen I’l‘lanutu
finden wir auch bei Kilvos und Sile, bis aufl Diotis candidissima, Calvsiegid
soldanella, Claurium flavum. Ferner st der innere Rand der Diinenreibe nach
ilint von Gebisehen wus Paliurus aculeatus mit Marsdenia erecta und Cynun-
chym acutem cingelaldt, von denen wir Marsdenia ebenfalls beobachtet haben.
fm ist aber nicht unwalrscheinlich, dafl von diesen Pflanzen die eine oder
andere auel in der von s besuchten Gegend bei eingehenderem Studium
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gelunden worden wiire, wm 8o mehr, als sie auch in der Zusammenstellung
von RecIINGER erwiihnt werden, withrend einige von den von uns gefun-
denen Pflanzen, wie Mulgedium tataricum, bei letzterem fehlen.

2. Die Schwarzmeerkiisle

Die Vegetationsverhiltnisse an der Schwarzmeerkiste von der Grenze
Bulgariens im Westen bis zu den Grenzen der UdSSR im Osten erfuhren
durch MaLEry (1940) cine zusammenfassende Untersuchung, wobei ex sich
auf die Forschungen friiherer Reisender stiitzt. Die ganze Gegend gehort nach
ihm zu zwei Unterprovinzen, die ¢r Sckloren nennt, die des éstlichen Balkans
und die von Nordanpatolien, der sich weiter ostlich die Unterprovinz von
Aniwin anschlieBt.

Wir hatten die Gelegeniwit, dic Vegetation dieser Gegend bei Zonguldak
zu untersuchen, wo auch CZECzoTT arbeitete und spater auch DEMIRIZ einige
Untersuchungen ausfiibrte.

Die in der Tabelle (Seite 251 und 255) angefihrten 36 (d. h. genau be-
stimmte) Arten verteilen sich auf folgende Florenelemente:

Omnimediterran 13 Arten (349), cuxinisch 6 Arter (17Y,), nemoral-
curopiisch 4 Arten (11°)), ostmediterran 3 Arten (0,9%). Die iibrigen Floren-
elemente enthalten weniger Arten.

Charakteristisch ist das Yorherrschen in der Macchia von Vertretern des
omnimediterranen und des euxinischen Elementes, was nichtl weiter verwun-
derlich ist, da es sich um die euxinische Provinz des Mediterrangebictes handelt.
Die Aufnahmen I, 1T und 1V charakterisicren die Macchia am Meeresniveau
bis zu ciner Hohe von etwa 100 m. Hier hatim Kiistenbergland von Zonguldak
nach DEsiriz Myrtus communis seine obere Grenze. Es ist eine Erica arborea-

" Arbuius unedo-Myrtus communis-Macchia, CZECZOTT nennt sie Myrteto-Laure-
tun, in der, im Gegensatz znm, eigentlichen Mediterrangcebiet, Quercus coeci-
Sera fchlt, Dafiir kommt auf Felsen am Meere Quercus ilex vor, der sonst an
der Schwarzmeerkiiste zu fehlen scheint. Eine Untersuchung wiirde sich
lohnen, darunter auch, um welche Varietit es sich bei dieser breitblittrigen
Form von Quercus ilex handelt. Unweit Uzunkum sieht man auf den Anhdhen
am Meere cinen lichten Pinus brutia-Wald. Der Baum wird fiir diese Gegend
auch von Branp (L. c.) angegeben, (chlt aber auf der Karte von WALTER (1956).
Oberhalb erscheinen in etwa 100 m abs. Hohe die ersten Rhododendron pon-
ticum. Die von CzrczoTt aufgenommene Macchia (1IT) liegt schon bedeuntend
héher, in 170 bis 185 mn abs. Hihe. Hier fehlt Myrtus communis, Rhedodendron
ponticum ist schon vorhanden, sonst findet man die gleichen Komponenten
wie in der Laurus nobilis-Myrius communis-Arbutus unedo-Macchia am Meeres-
ufer, Noch weiter hoher l);'giunt schon die cuxinisch-nemorale Stufe, die wir
awch aul der Strecke Zonguldak-Devrek verfolgen kinnen (siche weiter).

Lo der Umgebung von Zonguldak ist die Pllanzendecke stark vom Menschen
serstort worden, doch begegnel man schon in ctwa 100 m Hohe den l-r?‘lt-n
Loseurplaren von Laurocerasus officinalis. In etwa 200 bis 300 m Hohe beginnt
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Zongulduk, Macchia C. Reurn: Vegetationszonen und Vegetationsstufen in der Turkei 255
| . -
Name 1 Im . ur pIv Element Zonguldak, Macchia (Fortsetzung)
111, Straucher ik [t iuni v i Element

' . ; ; o i

Juniperus oxycedrus — 2 L1 = omnimediterran Carlina spec, | — = 11 L, U 2
Carpinus X X x9 - T Aui“f“ spee. oo — L1 i ‘ g
Quercus colehica - - 2.1 - euxwlsch vl purpiiie - gL - \ nemoral-mediterra
Quercus polvearpa T it i—2.1- —- cuxinisch Ophrys spec. i x . | . .
Quercus spec. 1 3--3 . N — (-_r.‘uum(-ue [ — e alg3se | j B

4 s - . X'l — sidnemoral (Sorghum halepense u.a.) : | 1 i
Castanea vesca ; ; | i i
Latiiis hobilia 3—4 34 xM, 3—4.3" omnimediterran
Clemats vitalba 1 x - — nemoral-europiisch Anmerkungen:

Rhus coriaria X == - e irano-turenisch L. Zonguldak. Stadtrand. 14, Mai 1956,

Roterde — p), ca. 8,4, Humus auf Kalk,

Prunus divaricata (7) i -

Crataegus monogyna
Crdluf’gus spec,
Rosa spec.

Cistus villosus
Cistus salviifolius
Acer campestre

i balkanisch-vorder-

asiatisch
nemoral-#ibirisch
omnimediterran
ommmeditercan
nemoral-europisch

Siche DEMirIz (1936), Hang nuch SW, etwa 50 m iber dem Meere,
1L Zonguldak-Kilimli, Uzunhum, 14, Mai 19
hohie etwa 100 Meter. Siehe Divinz (1950).
L. Zongulduk, Hang der Hirgelhette gegen W-XW. Macchia sub
Macchra Czisczorr (1938/39). Es werden nur zwei Schuchte
und unter 40 em Hihe.

IV, Unweit von Zungnlda‘lk, 14 Juli 1925, Myrteto-Lauretum. Macchia auf Kaik-

37. NE, Hugel, aul Schiefer, Meeres-

Frica-Arbutus
0 unterschieden von I—J1 »

felsen mt dinner Lelunschilchl bedeckt. In unmittelbarer Niihe des Meeres. Aufnahme
Myrtus communis 9 - 2- 317 omnmnediterran von CzecszorT,
Cornus sanguinea

Hedera helix

nemordl-eurepiisch

Loty 4 g ; ’ ,
- Steril am Rande: in v Menge: 3 dre diz L sie i
s s : atluntisch-nemoral v groller Menge; * drei Meter hoch: * steril, wahe

18— bl -
t

Arl " d 3 2q . diiieditecrin f’(’_]l!’illlil‘l‘l R, wlmifolius; '“. am Rande und an offenen Stellen; ® am Wege;
Arbutus unedo S ’ “ junge Exemplar; * am Wege; * Carpinus betulus oder Carpinus orientalis;
Enci arborea ‘ 1--2 3 & V: = T um'mun-dtlcrruu M geringe Beimischung; Y bis 2, 2.5 Meter Hohe; ' pa, 1,5 Meter hoch, in
}l"ll::;;l\l:.j-:“:l[:-{:l?apUm.mm T} 5 [—\.II 1 1 ——:-!”l % ostmediterran voller Blute; # reichiich fruchtend; 2 ea. 1,5 Meter hoch.

BTLOR 1 2 . s sudnemoral

:‘:h::::;l;:f:;:m ; i 1'_{_ o gmnimediterrm * je nach der Exposition der Laubwald, doch steigen einige Elemente der Mac-
Ruscus geuleatus 1 1 - omnimediterran chia, wie die Liane Smilux aspera uud Tamus communis im dichten Walde
Smilax excelsa 1 i - ontnimediterran weiter hinauf und am hichsten kommet noch Erica arborea vor.

Tamus communis 1 1 1.2 -— omnimediterran :

Die letzten Laurus beobachteten wir in etwa 300 m Hohe, Arbutus unedo
IV, Feldschicht bis gegen 200 m. Fagus orientalis geht stellenweise zusamumen mit somme

Preri I griinen Eichen bis auf 100 m Hohe hinab und die Laurus nobilis-Erica arborea-
Crs dquihing e ez ) Py e 4 y 5 % y i X : : 5
Ullhhur]us Kook ll o hu‘"ul.ul';’hl Macheia steigt bis auf 200 bis 300 m. Auch beginnt hier Vaccintum arcto
ot I X X 2 cuxinisch ; - : ; i
’ Thalictrum spec. s & s s sigphylos im Waldschatten zu erscheinen, um mit Rhodedendron ponticum
Rubus spec. x! - L1 — - weit hinaul zu steigen.
TUPINN Huubectit ! X N = cuxinisch Es lassen sich zwei Haupttvpen des sommergriinen Laubwaldes in der
Jury enaum datduliur - — L ik ‘diterrs o . p ] seliiis
) Lath Lanall e hdE ostmediterran nemoralen Stufe an der Stralle Zonguldakh-Deveek unterscheiden:
AT JaR L - 1 irunu-turentseh
4 ~ . 51 s
Proralea bituminosa X" — i omnimediterran L. Das Fagetum orientale (aul Nordhiingen),

Vola v innang sep.

nesleeta

Nl y - o omnimediterran In etwa 500 mabs, Hohe
bt spee, . -
X o o : ; : suxinisch
b, Vie Fantkis 3 cuxi
Bl peesioum cals cinum 1 3.2-3 Sl wus ortentalis
L & j . 11N\ ausgehalde
Piebvials supinag X 1 balkanisch-vorder- - Sichtanspebitidet & intseli
- astatisch Y Rhodadendran punticun a I‘ll\fllf\ *
Cav hien verpum o _ - slicniaeh N wcesmpm artostapliy los wine Wege im Goebiisch !-l1\|],f\lvll
AR ST, RS N n'l.rnuliurrm Fanrocerasus oltwnalis 1 Ex. am Rande v i i
2 =i 8 - stimediterr. . . ST
Vinz o eptapa i . am Rande sudnemorg .

nemorul-curopasch ;
Daphne pontica

A oerula s, stellenwerse vereingelt  cuxinsch

ST I R s v .
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9 DasQuercetum spee. (an S- und E-Hingen und auf Wasserscheidenj.

6 etwa GO0 m abs, Hohe

| 3
[. Quereus spec. ‘ o
Fagus orientalis i 1 i euxlnnfnch
Carpinus betulus l 1—2 atlantisch-uemoral
L , | -
111, Dapbne ponotica i ; cux1jm_sc.l:
Rhododendron ponticuni 1 ! euxinise

rr (Loc.) am TsuhAam ﬂagh bei Hen-

Das Fagetum entspricht dem von CzECZO okt . 1
das in den Tilern verbreitet ist

dek beschricbenen Fagetum rhododendrosum,
und in dem auch Laurocerasus officinalis vorkommt. Das Quercelum ent-
spricht dem von der g,lcichcn Verfasserin bei Hendek als Quercetum po[)-cfu.
pues beschriebenen Verein, allerdings mufl dahingestellt werden, ob es sich
bei Zonguldak um Quercus polycarpa oder aus anderen Qgercus-;\rtcn handelt,
die genauer zu bestimmen wir noch keine Gelegenheit hatten.

Auf den entwaldeten Stellen entstehen sommergrune Wiesen.

Ltwas tiefer erscheinen aul Roterde die ersten Erica arborea.

3. Das Fageto-Quercetum.
Fagus orientalis 3
Quercus spec. s

Charakterstisch ist das Vorherrschen des euxinischen Elementes.

Jenseits der Higelkette sind die S-Hinge mit Pineta pullasianae bedeckt
oder mit Mischwiildern, in denen (Juercus spec. vorherrscht. Man sieht keine
Buchen mehr und keine Rhododendron. Hinter Devrek erscheint Abies
bornmBlleriana®) mit Pinus pallasiana, aul den Hingen im Laubwald auch
Rhododendron  ponticum, Fagus orientalis und Carpinus betulus in 500 m
Hihe, in 850 m Hohe sind dic Abies mit Usnea bewachsen,

Im Tal vou Menzen (etwa 550 m abs. Hohe) sieht man ein Pinetum juni-
perosum und vor Dusce sind die Hinge mit Fagus orientalis und Rhododen-
dron ponticum bedeckt.

Der Ubergang ins Innere, gegen das mit Steppen bedeckte Plateau des
inneren Anatoliens gebt nur ganz allmihlich vor sich, wie bei Novack und
ManrkoraF, Czeczort (1928), MALEEY ersichilich ist.

Einen Uberblick iiber die Vegetation an der ganzen Schwarzmeerkiiste,
soweit sie zar Tiirkei geliort, bgit uns MaLEEY (1940), dem wir folgendes ent-
nehunen wollen. Die cuxinisehe Vegetation des Mediterrangebictes (s, Domaine

1y Matrrein (1926) unterscheulet bekannthich im nirdlichen Kleinasien zwei dbies-
Vrten, thies bornmadleriane Marce. im W esten und .bies nordmanniana (STEV) SPah
s Usten, dhe nack s getrennte Areale einaehmen, Nach Czezeorr (1938!1939) hin-
cepen sud e Areale bewder Arten, die in l‘dlllliugunii'u und der in Laistan, melit
unterbrochen and die von MOETFELL angegebenen Unterschiede zwischen beiden sind
rvhit ubrerzeugend, so daB es hrer Mewmung nach um eine einzige Art Abies nordmannisns
fandeln warde, die vom Uy Dagh im Westen bis nach Lazistan und den Kuukasus
uin Osten, verbiestet ist, Die ‘Tanne i Minterland von Zonguldak gehort jedenfal's

suber van Marreenn s L tbies bornmudleriuna unterschiedenen Form, nach CZECZOTT
it on dhes nordmanniang,
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cuxin® bei MALEEV) an der Schwarzmeerkiiste Nordunatoliens gehért nach
ihm zu deren Nordanatolischien Sektor, der sich weiter im Siiden eine Uber-
gangszone zur Provinz von Inneranatolien anschiiet.

It Westen, also zwischen demn Bosporus und Samsum. dem auch die Ge-
gend von Zonguldak gehort, wird die Abliingigheit der Yerbreitung der cuxi-
nischen Vegetation vom Relief hervorgehoben, Auf der Bithynischien 1Lalb-
insel, wo die Berge nur 000 bis 650 m Héhe erreichen, ist das klimu kontinen-
taler und trockener als im Usten, in Lazistan und bei Trapezunt. Die euxini-
sche Vegetation ist an den Nordhiingen verbreizet und geht in den Tilern ticfer
ins Land hinein, also an den Stellen, die im Bereich des Einflusses der feuchten
vom Meere hommenden Winde stehen, Fsist also das, was wir auf der Bithy-
nischen Halbinsel bei Istanbul beobachten konnten, ein Mosaik der cuxil;i-
schen und mediterranen Vegetation, je nach der Exposition. Zwischen Sam-
sun und dem FluB Kara Dere ist die Vegetation dank den Untersuchungen von
Kiavse, ITaNnEL-MAzirTt, SCHISCHKIN . a. reeht gut bekannt. Uber dem
Sandstrand und den Ulerfelsen am Meeresufer beginut die Stufe der Walder
und Gebiische aus laubabwerfenden Geholzen mit einigen mediterranen
Arten, wie Lrica arborea, T'itex agnus castus, Laurus nobilis, Arbutus nnedo,
Phillyrea media, u. a,, von denen letztere bis aul 1000 m Hohe yorkomnut.
Havpee-Materrr (1909) spricht sogar vou cinem mediterranen . Florenge-
biet™ im Tal des Kalanema Dere. bestebend aus cineny Pinus pinea und einem
Arbutus andrachne-Wald1), also aus Arten, die im Westen nicht mehr vor-
Rommen. Diese Stufe steigt ja nach der Exposition anf 100 bis 1000 mu hinauf.

Holer folgt die Stufe der Wilder, in der Walder aus Picea orientulis und
solele aus Fagus orientalis vorhommen und von 1aNDEL-MAZETTI tine
Buxus-Region beschrichen wird. lier hommen auch Buschwiilder aus Rho-
dodendron ponticum und Rhododendron’ flavum vor, auch die iibrigen euxini-
sehen Elemente sind verbreitet und stellenweise sicht man die der Abies
bornmiilleriana nalwestehende Abies nordmanniana. Dann beginnt die alpine
Stufe, aul der Nordseite licgt die aus Fugus orientalis und Picea orientalis
bestehende Waldgrenze bei Trapezund in etwa 1900 m Hile.

Die Vegetation am Siidabliang des pontischen Gebirges ist nach MALERY
wenig erforscht worden, Duoeliseheint die Waldgrenze hier von Pinus armena
gebildet worden zu sein. zu der sich, wenigstens im Osten, Picea orientalis
gesellt, Dann gibt es westlich des Meridians von Kerasunt Willder aus Pinus
pullasiane und deren Varietiit shukorskiana Palib. Auch gibt es Witlder aus
Ouercus-Arten und aus Juniperus cxcelsa. Die Zusimmensetzung der Vege-
tation ist hier folglich cine von der am Nordabhang verschiedene und erinner!
in viclem an die Vegetation der Krime Ostlich vou Kara Dere beginnt der
Ii-trikt von Lizistan, der schon zum Kolchis Sehtor den Ubergang hildet, =u-
wir zunt Sehior von Artwin.

o ther sehiemt es sich ume frlodues anadrachne zu handeln, walirend weiter im Westen

14 L Zongubdak nur drbuius wnedu wachst, was MaLEEV alerdings ont einem Frage-
coben besew hinet, o Thrasen schemt es sich um betde Arten zu handeln, Swehe
[ G T R P o

15

cotarne, Bodaln ad, 1 WL 1958,

8
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[m Sektor von Nordanatolien dringt die cuxinische Yegetation r.mr stellen-
weise ins Innere hinein, da die Randgebirge parallel ::.um Meere atnr;cpen, dech
icht man sie. wie erwihnt, auch noch anf den Gt‘bll‘g(.‘lf sclber, dlf: 5ct‘lvnlfulls
vine fiir die cuxinische Unterprovinz charakteristische ‘blu‘ﬂfnfolgr ﬂui\\'f‘l:f‘n.
Wie ist es aber weiter im Osten der Fall? Fiir den Ihstr:l‘:t. von .-\rl\un'ln‘--
silzen Wir \'egululiuublwm'lm-ibuugrn von .I\lAs::i.Ai_wiKi (1887), Miciians n\\:p.q
(1900) und Wonoxow (1907), aus denen t-mch!ll_tfh ist, dai} trotz d‘cr ala(;. t-n
Einstrahlung von armenischen und zrnlralvunmu?rlwn }wn.;-[-;‘h(ih:n -'ul‘m-
Gegend der Kolehis nahesteht, wie aus der \:'rbrunung duf’ W :.xi cf"';rau' Lt-
lich ist, die denen der Kolchis dhnlich sind, \\'u]urvnd d.'ui W entt:r im Siiden {,Fr-
legene Olty schon zum Hochplateau von Armenicn gujlwrl. 'L:s }t&ultntllun hier
Wiilder aus Picea orientalis vor, aus Abies nordmanniana, Carpinus un(li aus
Fagus orientalis, dazu komumen noch die iil.Jrigt.-u (‘.l-l)ull‘l:iftlll'tl Arten hinzu:
Rhadodendron ponticum, Laurocerasus officinalts, !’accuuum m"cmsm;)h)'l‘os,
Phillyrea vilmoriniana, Daphne pontica u. a. SchlicBlich hommt l‘ucr als Rei‘lkl
die (:Ildt'lnih'f]lﬂ Betula madwedecii vor. Auch mediterrane Elemente sind
vorhanden wie Cistus tauricus, Cistus salviifolins, Arbutus andrachne u. a.

Jedenfalls dringt im duflersten Nordeosten der Tiirkei dic cuxinische Pro-
vinz tief ins Land hinein, die Stufenfolge in den Gebirgen ist cuxinisch und
weiter nach Siiden wird diese euxinische Vegetation von der xerophylen
Vegelation des Hochplatteaus von Armenien abgelost, zu dessen Betrachtung
wir jetzt iibergehien wollen,

I, Die Tiirkei: die Zone der Wiiste -
L. Das Hochplateau von Armenien

Tacurasrax (1941) spricht von einer pontisch-hyrkanischen Provinz inner-
halb von Sowjet-Armenien, deren Vegetation als Uberrest der arkto-tertidiren
Vegetation gedeutet werden kann. Nordanatolien, die Kolchis und Hyr-
kanien mit ihren reliktartigen tertidren Wildern gehéren hierher, wihrend
die Gestade des Kaukasus, die Krim und der éstliche Teil der Balkanhalb-
insel schon zur Unterproving einer verarmten Tertidrvegetation gehiren,

Fihrt man von Trapezunt nach Erzerum, so schwindet diese euxinische
Vegetation. Man sicht es an der Stulenfolge der Gebirge, denn bei Erzerum
breitet sich die Steppe aus, man sieht Stipe-Steppen bei Kars und am Wege
von Kars nach Kaghvamnan, auch gibt es Lier eine von numtuvrgriiucuLaub-
gebivleen gebildete untere W aldgrenze. Diese Grenzgegenden gegen Sowjel-
aromwnien gehiren in pllanzengeographis cher Hinsiclit zu der von TACHTAJIAN
anfpestellten haukasisclen Unterproving, und zwar zum Distrikt von Hoch-
armcuicu. aul dem sich die Biszeit stiirker bemerkbar gemacht hat. AMED-
WL (90T nennt diese i mittleren Lauf des Araxes gelegenen Tioch-
Plachen s sudliche Transhuuhasica. Tu historischer Zeit waren die Walder
e ke sethrener, doch haben sich deren Cberreste crhalten, wie Fchen-

and R lernwalder wie 2, B der von Saryhamvseh und bei Ardahan, die aus

v len Aot Pins hohiana bestehen, Hier-kommen schon Arten
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vor, wie Juniperus communis, Rubus tdaeus, Sorbus auruparia, Populus
iremula, Evonymus Ialtfo(ius . &, die boreal resp. nemoral sind. Man triffe
auch Waldelemente oluw,‘ Wald an, an waldlosen Stellen, was von ciner frii-
heren Bewaldung zeugt, Reste von Kichenw dldern sind hiiufig, man sicht sie
an der Bahnlinie zwischen Erzinschan und Erzerum, zwischen Erzerum und
RKars und auf der Streche 2wischen Kars und Rugyzman. Weiter nuch Osten
hin verschwinden sic, da hier schon die Senke des Araxes (Avag) beginnt. Auch
am oberen Kara Su (Euphrat) gibt ¢s Reste von Eichenwildern be Asch-
kala und auf den Hingen der Anhéhen bei Museh. GroBeres Eichenwald-
Gebiisch und Eichen-Niederwald beginnt bei Tatvan am Wan Sce und zicht
sich von hier nach Siiden und Osten hin, um Anschlu an die Eichenwilder
im Norden des Irag zu finden. Doch ist die Verbreitung dieser Wiilder und
Gebiische sicher stark vom Menschen beeinfluBt worden. Der Klimaxvercin
wiiren dichte hochstimmige Eichenwilder.

Nach Warrer (1950) soll die Waldlosigkeit der Umgebung von Kars eine
sekundire Erscheinung sein. Wenn wir auch nicht vernejnen wollen, dall das
Hochland von Armenien, das jetzt vorzugsweise von Steppen bedeckt ist,
einst mehr Wald getragen hat als jetzt, wofiir auch historische Belege vor-
handen sind, so ist es der gleiche Fall wie mit der vielfach diskuticrten pri-
mircen oder sekuudiren Waldlosigkeit der Steppe im sidlichen Rubland. Es
handell sich ja um Landschaftszonen, die allmihlich incinander iibergehen.
Iunerhalb des Gebietes der Steppe gibt es einzelne Wilder, aber auch Steppe,
gegen die Waldsteppe hin wird die von Wald bedechte Fliche grober und die
der Steppe geht zuriick. Durch den Menschen werden immer die Baum-
bestiinde, die auch in der Steppe vorkommen, vernichtet, doch dies ist noch
kein Beweis dafiir, daB die ganze Steppe von Waldern bedeckt war, chenso-
wenig wie die Moglichkeit der Auflorstung der Steppe in Siidrubland von einer
solchen zeugt,

Um die Frage zu lésen, ob und inwieweit die Steppen der Umgebung von
Kars cinst bewaldet waren, miiBlte eine sorgfiltige Analyse in ihnen vorkom-
menden Florenelemente durchgefihrt werden,

Das Innere der kleinasiatischen Halbinsel ist von W iisten, Halbwiisten und
Steppen bedeckt, die 2. T, natiirlich, z. T. aber menschenbedingt sind. MaB-
gthond hierfiir ist das Klima, das wie die klimatischen Angaben und die
Khmadiagramme WALTET S (1955) zeigen, echr verschieden sein kann. Wah-
rerd Zonguldak am Schwarzen Meer ein Nicderschlagsmimimum, jedoch
ohne Diirrezeit im Sommer hat. besitzt Ankara eine solehe, auch ist hier cine
Rilteperiode vorhanden, die aber in dem weiter im Siidosten in der Halb-
wiiste des Trag licgenden Mosul feblt, wibrend Baghdad, das in der U 11-101'-
zone dee eigentlichen Wilste gelegen ist, ein richtiges Wiistenklima b"“lle'
Das an der Sudkiiste der Kleinusiatischen Halbinsel gelegene Antalya hat cin
typisc her mediterranes Klima mit sehr hohen Niederschligen im W 'illll'l' "_lld
Bikie extrenwen Diirre jre Sommer. Weitere Klimadiagramme fir i\lrimi:-]}'ll
bt Warti s nicht, doch ist aus dem hier angegebenen ersichilic h: dﬂuvllll
Linoren von Rleinasien (Anatolien) Verhiiltnisse herrsehen, die an die Wiiste

Bty
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resp. an dic Halbwiiste errinnern. Doch werden die m-n iirlichi.-n “f'crhijllnism-
durch die relativ groflen Erhebungen iber dem Meeresniveau, die cin Ansteigen
der Niederschlagsmenge bedingt, abgeindert. Jedenfalls fangen die lohen
parallel zu den Kiisten streichenden Randgebirge die vom Mueere kol]lin(‘l}dt‘n
Niedersehlige auf. Dazu kommen noch die im’ Inneren \'urll‘un'dt:u:q Gebirgs-
ziige und Einzelberge, w je die erloschenen Vulkane des I;rz:._\'as I)a.gh,. des
Suphan Dagh, des Nemrud Dagh und Sl'hlil‘ﬁl.it'il der A_rarat hinzu, die einen
Teil der Niederschlige ablangen, W iiren diese Gebirge nicht vorhanden, wiirde
das Innere von Kleinasien ginzlich in der Trockenzone, d. L. in der Steppe, die
von einer Mediterranvegetation wmgeben ist, legen resp. weiter im Osten in
der Unterzone der Halbwiiste. Die Mediterranvegetation wiirde mehr oder
weniger tief ins Land eindringen, um dort von der Steppe resp. der Halb-
wiste abgelost zu werden, wie wir es in SiidruBland beobachten kKonnen. Die
Gebirge Anatoliens wirden in diesem: Falle mediterrane resp. pontische
(Steppen)-Gebirge sein oder aber Gebirge der Halbwiiste, wie ¢s am _Randr
Anatoliens der Fallist : cuxinisch im Norden. mediterran imW esten und Siiden.
T Inneren des Landes gehdren sie cinem anderen Gebirgstypédus an, denn
von Osten her dringt nimlich die Zone der Wiiste resp. deren Unterzoue dic
Halbwiiste ins Land hinein und stéBt an den Randgebirgen mit der Ostnedi-
terranis und der eusinischen Proving resp. auch mit der sich an sic anschlie-
Benden Steppe zusammen. Liflt sich divse Wiistenzone am Meeresufer fest-
stellen, so wie sich das Mediterrangebict und weit im Norden die subarktische
Tundra oder auch der boreale Nadelwald am Meeresniveau erstreckt ? Eine
positive Antwort hierzo gilt uns das im Osten die Grenze' gegen Sowjel-
armenien bildende Tal des Araxes, dessen Quellgebiet suf tiirhischem Boden
liegt., Hier trigt die Yegetation noch in etwa 800 m Hihe iiber dem Meeres-
spiegel den Charakver ciner Halbwiiste, da das Tal dieses Flusses als der west-
lichste Ausliiufer der Aralo-Kaspischen Provinz (GROSSUEIN und SGSNOWSKY
1628). d. b. der Salzsteppen und Wiisten des Kaspischen Meeres, anzusehen
tot. dall MEDWEDEW (1907) das .. Tal des Mittleren Araxes™ nennt.

s gehort zur Zone der Wikste resp. zur Unterzone der Halbwiiste, wie aus
den Schilderungen der russischen Autoren, wie HryN1EWLIECKL, FoMix,
Mebpw EpEW, GROSSHEIM w. &, zu erschen ist, die das ganze Gebiet withrend
dessen Zugehirigkeit zu RuBland erforselhiten, Nach Fosux (1900) herrschen
ammittleren Laul der Araxes Salzboden uud salzig-steinige Wiislen vor und
ex fehlt hier die frtemisia-Steppe. Salzwiesen beobachteten wir z. B, auf den

Mlvionen betme Staatsgute (Tehiflik) am FuBe des Ararat, bestehend aus
Leluropus littaralis-3. mit Seirpus maritimus und anderen Arten. withrend
wnnnttelhar am Flo Gelblze. wie Salin, Tamarix (z. B. T. ramosisinumn)
oo wachsen. Auch Foys spricht von Salzwicsen, von feuchten und nassen
Sleboden, 7 B bei Tghdy e und Aralysel westlich vom genannten Staatsgul
sid ber Nachitsehwan (je1z1 Armenische S5R) dstlich davon, gegeniiber Iran.
Mk spricht er von ciner salzig-steinigen Wiste in 2000 bis 4000 m Haohe
G bis BHo0 m). Tamariv-Arten, Sulsola, Aeluropus, Suaeda —, dieses sind
crie Nertreter der Wiiste resp. Halbwiiste. Auch Hrysiwieek: (1903) et

»
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withnt im stdlichen Armenien solche salzigen Wicken und Grossiteiy (1912)
sagt, dalb auf dunklen Sundbiden (Lavasand) am Fulle des Ararat Calligonum
polvgonoides vorherrscht, dem Tumarix, Lycium ruthenicum, Achillea albicau-
lis und andere Arten beigemischt sind, wobei die Vegetation dieser Sandbiden
Ahnlichhvit mit der von Transkaspicn aufweist, Es sind Flemente der Halb-
Wusle,

Tacranas (1911) spricht vou ciner ivanischen Provinz in Sowjetaninenien,
also dem an die Tirked angrenzenden Teil der LASSIR, die durch das Tal des
Araxes von der Tiirkei geschicden wird. Es ist ein gebirgiges xerophiles Land
mit Wiisten und Halbwiisten, in dem Waldungen aus Edellaubhilzern fehlen.
Auch er erwihint die halophile Vegetation am Araxes im Distrikt von Eriwan,
Lestehend aus Elementen der Flora der Turanischen und Aral-Kaspischen
Provinzen. Feraer spricht er von der Ariemisia-Halbwiiste am nittleren
Araxes und von den hier vorhommenden Salzbiden, Es sind alles Beweise fiie
dic Zugehirigheit des Tales des Araxes zur Zone der W iste resp. zu dessen
Unterzone, der Halbw iirlv,k\\ dhrend die eigentliche Steppe viel héher beginnt.
In Arnienien geht die Stipa-Steppe bis auf 2000 m abs. Hohe hinauf, dann
zibt es dic Festuca sulcata-Steppe und noch héher beginnt die Gramineen-
Kriuter-Steppe. Oberhalb der bier die unterste Stute bildende Halbwiiste be-
ginnt die Stafe der Steppe. Dies sicht man am Nordhang dis Ararat. wo die
Steppe bis auf 2500 m steigt und am Kleinen Ararat in dieser Hihe bei Sardar
Bulag aul ein Wildchen aus Betula stibt, die von Risne (1918) als Betula
pendula bestimumt wird, was der Betulu alba L. ex parte — Betula verrucosu
Ehrh. entsprechen wiirde, Nach Grossizi (1949 bildet diese Birke an der
uberen Waldgrenze . subalpine’ Birkenbestinde und honout in verschiedenen
Teilen des Rauhasus vor, darunter aneh in dem dem Ararat gegeniiberliegen-
den ,stidlichen Transhaukasien™. Dazu gibt es im haukasus noch weitere
Birkenarten. die als Relikte gedeutetwerden hinnen, wie die Betula Litwinowit
AL Dol. und nirdlich die Betula raddeana Trauty., wihirend in Ads=haristan die
Betule Medwedewii Regel vorkommt. Da die von uns aof dem Ararat gesame-
melten Birken weder Bliten noch Friichte hatten. so war deren genaue Be-
stimmung nicht moglich. wir behalten daher den Namen Betula peadula Roth
bei, geben aber zu, dald es vielleicht cine andere von den Birkenarten ist, die
im Kaukasus vorkommien.

Im Betwla-Wald aul dem Ararat samunelten wir u. a, Lenicera caucasicd,
Rosa pimpinellifolia, Astragalus incertus und andere Arten, die noch nicht
bestimoit wurden.

Diese und andere heine Birhenbestinde sind wohl Cberreste cinst grilerer
W aldungen. die wihrend cines feaehteren Klimas weil verbreitet waren und
deren Uberreste sich anf dem Nordhange des Berges erhalten haben. wihrend
sie am Sidhang fehlen.

Oberhally des Birkenwitldehens beginat die alpine Stule. in der auch ark-
tiech alpine und boreale Elemente vorkomnwen, wie bei Rk (1914 und
Roivi sn (1915) ersichtlich ist, Letzterer gibt ibrigens vine usanumenstellung

cinier Florenelemente der subalpinen winl alpinen Stufe divses Gebirges, o
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der er boreale Pllunzen mit weiter Verbreitung in Nord- und Mitteleuropa
und in Nordasien, also unserem curasiatischen Elenmient entsprechend, dann
boreale Pflanzen mit Hauptverbreitung im Raukasus, weit verbreitete
mediterrane Typen, Pllanaen, die auf das armenischeirani=che Hochland be-
cchriinkt sind und schlieBlich Fndemismen der Araratflora unterscheidet.
Wenn wir diese Elemente auf die 18 Arten, die Kravse in seiner Arbeit
anfilirt, verteilen, so erhalten wir folgende prozentuale Werte fur die cinzel-
nen Elemente (nach der Kiassifikation Kuavses).

Boreal (curasiatisch) 30 Arten = 2405
Boreal (haukasisch) 30 Arten = 3349,
Mediterran 22 Arten = 15%
Armenisch-tranisch 33 Arten = 229,
Endemismen 9 Arten - 0Y,

150 Arten  10uYg

Bezeichnend ist die grolie Anzahl der Elemente des Ostens, des Kaukasus
und des armenischeiranischen Hochlandes sowie die wenigen mediterranen
Arten, was fir die Zugehorigheit des Gebictes des Ararat zum Sudos=ten,
resp. zur Unterzone der Halbwiiste spricht. In den unteren Stulen ist die
Zahl der Elewente der Halbwiiste ¢ine noch griofiere.

Mun konnte in den Fehler verfallen, diese Birkenwilder mit den Birken-
wildern des atlantisclien Teils der borealen Zone an der polaren Waldgrenze
zu vergleichen, obwolld sic ihnen 1111_\'.-iugnumi:-vh dilhinlich sind. Doch sind es
bier Wiilder aus borealen und cinigen wenigen nemoralen Elementen, mit
Kriutern {Betuleta  herbosa) oder Zwergstrivchern  (Betwleta  myriillosa,
Betulets empetrosa) (siche Recen 1941), Dazu vilden diese Wiilder die polare
Waldgrenze gegen die subarktische Tundra mit ilren borealen und arhto-
alpinen Elementen, im Siden gehen sie in dgn borealen Nadelwald Giher. Die
Birkenwiilder bilden hingegen die untere Waldgrenze gegen die Steppe und
dic obere Waldgrenze gegen die Tragacantha-Igelheide-Unterstufe der alpinen
Stufe. Sie enthalten nicht boreale, sondern wie erwihint, spezifische osthau-
kasische Elemente (2. B, Lonicera caucasica). Wir kinnen sie daher nur it
den Birkenwildern der Birkenwaldsteppe Westsibiriens vergleichen, die im
Siden an die Steppe grenzen, im Norden aber an den borealen Nadelwald,
der hier auf den Gebirgen der Halbwiiste jedoeh fehlt. Es sind jedentalls
Relibtenvereine, in denen die Birke sich schon in eine Reilie kleinerer Arten

ditlercnziert hat, wie es it der Eiche in der nemoralen Stufe des Mitiehneer-
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In der Flora der alpinen Stufe des Ararat herrsclien nach MEpw epew (1907)
Arten des ostlichen Teiles des Kaukasus und Vorderusicns vor, 50 Arten, alsp
25%, der 200 auf diesem Gebirge gefundenen Arten gehoren der Flora des
Nurdens an. also boreale resp. arktisch-alpine Elemente, o B, Lusula spicata,
Sibbaldia procumbens. Charakteristisch ist die Trockenheit des Klimas, da ja
der Full des Gebirges sich in der Unterzone der Halbwiiste befindet und die
Niederschlage hier nur 158 i im Jahr betragen. Dazu kommt noch hinzu,
dald der Ararat isoliert emporragt, durch das tiefe Tal des Araxes vom brigen
Kaukasus getrennt ist, wodurch sich das Vorhandensein einer ganzen Reibe
endemischer Arten erkliren Lit, Jedenfalls gehort der Ararat zu den letzten
Erhebungen Vorderasiens, auf denen sich der Einflufl der Eiszeit noch stark
bemerhbar macht, was durch das Yorkommen der arktisch-alpinen Arten
bestitigt wird. Eine Ubersichit iber die Vegetation des Berges geben uns u.a.
Hysiawickt (1903), Mepwebew (1907), Rikrd (1914). Kravse (1915) und
Grossiriy (19-49).

Die Steppen des armenischen Hochlandes erinnern an die Steppen Siid-
rubBlands. doch sind sie mit diesen nicht identisch. Denn im ersteren Falle
handelt es sich um eine vertikale Zonation, die Stule der Steppe in der Unter-
vone der Halbwiiste, mit zahleeichen iranisch=turanischen Elementen, genaver
gesagt, irano-anatolischen und auch turanischen (am Araxes) Elementen, im
letztersn Falle jedoch um cine horizontale Zonation. um das Steppengebiet
der Trockenzone, mit pontischen Elementen.

Auch WarreRr (1950) weist darauf hin, dafl die ,Grassteppe Lentral-
anatolicn=. also die Stufe der Steppe, wie wir sie auflassen, .sich deathich von
den Grassteppen nérdlich des Schwarzen Meeres unterscheidet. die unter
anderen klimatischen Bedingungen wachsen und auch ein Schwarzerdeprofil
autweisen. Und: ,.die zentralanatolischen Steppen sind weniger humos,
weisen aber als braune 5toppmnb£idt:n ihnliche Kalkausscheidungen auf, wie
die S:'hwarzvrdub(’idun".“‘ Die Grassteppe Zentralanatoliens ist eben eine Stufe
in cinem Hochlund in der Unterzone der Halbwiiste, mit eigenem Klima und
cigenemn Boden, die Grassteppe niirdlic]_l des Schwarzen Meeres ist der kon-
tinentale Teil einer Zone. die wir die Trockenzone nennen, deren Klima und
deren Bodenverhiltnisse yvon denen der Stufe der Steppe in der Unterzone der
Halbwiiste verschieden sind.

Die Gebirgssteppen bedecken in Anatolien das ganze 1000 und mehr m hohe
Platean von der Grenze der USSR bis gegen Kars und Erzerum cinerseits

gebictes der Fall ist, Sie stammen aus ciner feuehteren Rlimaperiode. viel-
Lewehit auch ans der Glazialzeit, als die Schueegrenze tieler verlief, Jedenfalls
Lllmuu-‘n die: Birken ane Nevrud Dagh am Wan See vor (Reciiscer 1952)
andaaldesn ety as Paghewo e als Relibte zu deuten sind. Interessant ware
b etetelens ol e anl dem Suphan Dagh Birken gibt, Weiter nirdlich ist
dve Wacke (Betuda Mediondvai Regel) erst im Distrikt von Artwin vorhandes.

ated wioatey - 1} - i i i Bi -
cter schbetion <oh die versehicdenen Birkeny orhomunwen jm Kahasus
awtitbab gy [y,

W T ST Trdererse ey
pen bedeeht; auch die Flichen, auf denen der Wald vernichtet wurde. Hiulig
weht die Steppe in Wiiste und Halbwiisten iiber, in denen Salzhiden hiufig

h-die-Gegend van Diarbekir ist mit Step-

sl

Hiulig sieht man hier aul dem Hochlande weite mit zahlreichen Rral}h'rn
bedechte Flichen, in denen die Gramineen zariicktreten, Man konnte sie als
Wicsensteppen anscheni auch im nordlichen Iraq, z. B. bei Mosul sicht nan
~olohie W iesensteppen™ s sind aber aufgelassene Felder, Brachen, wie sie
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bei der extensiven Wirtschaft im Orient hiuflig sind, wo wie z. B, im Iraq, dic
Hiil(te des Ackerlandes unbebaut als Brache daliegt, um dann nach einer
Iieihe von Jahren wieder dem Ackerbau zugelithrt zu werden, Wir sahen
solche Flichen in der Ungebung vou Kars,

Die Stufenfolge auf den Gebirgen des sstlichen Anatolicn ist dic der Gebirge
der Wiistenzone, Mediterranen Tcsp. enxinischen Charakter haben nur dic
Randgebirge. So z. B. fehlt dic Stufe des mediterranen Nadelwaldes, ebenso
die gut ausgebildete pemorale Stufe. Im nirdlichen Anatolien wird dic obere
Waldgrenze von Albies nordmanniana gebildet. Picea orientalis komnt hier
vof, et erscheint Fagus orientalis waldbildend, es ist also der cuxinische Ge-
birgstypus.

Ausgebildet ist also auf dem Hochplateau die Stufe der Steppe, stellenweise
auch die nemorale Stufe aus Eichen, und nur hier und da, wie z. B.bei Sary-

kumysch hat sich als Relikt inmitten der Steppe ein Kiefernwald erhalten

(siche oben). Doch fehlt uns das Spektrum der Florenelemente dieser Gegend.
Weitere Relikte sind die schon erwihnten Birkenwiilder des Araralt und
anderer Gebirge. Uberaus weit verbreitet sind die mit Felswisten bedeckten
Gebirge, die an die Gebirge Zentralasicns crinnern, wo sie von russischen
Botanikern untersucht worden sind. Essind Gebirge der Wiiste und der Halb-
wiiste, Zum Vergleich wollen wir auf die Stufenfolge in einigen Gebirgen
Zentralasiens hinweisen, die ebenfalls inperhalb der Wilstenzone aufsteigen.

So erstrecken sich am Full der Turkestaner Gebirgskette der Uzbekischen, -

Tadshikischen und Kirgischen Republiken verschiedene Salz-, Sand- und
Felswiisten, hoher hinauf beginnt die Steppe und den Ubergang zur alpinen
Vegetation bilden die Wilder aus Juniperus turkestanica (AraNasseEw 1930).
Ilicr fehlen also die nemoralen Eichenwilder; aber wir haben es mit einem
Gebirge der eigentlichen Wiiste zu tun and nicht — wie in Anatolien — mit
wolehen der Halbwiiste. Der Tian-Schan erhebt sich inmitten der Steppe, in
1220 bis 2595 m Hohe erstreckt sich die nemorale Stufe, dann folgt die Stufe
der Nadelwilder und schlieBlich folgen die subalpine und alpine Stufen. Es
ist hier also die Stufenfolge eines Gebirges der Steppe, die mit der cines medi-
terranen Gebirges identisch ist, nur jst die loristische Zusammensetzung eine
andere.

2, Inner- oder Zentralanatolien

Das, was wir im vorigen Kapitel iiber das sstliche Anatolien sagten, bezicht
sich z. T. auch auf die iibrigen Teile von Zentral- oder Inneranatolien, mit der
_l'li.nm-hriinkung aber, daB sich hier der Einfluf} der Eiszeit weniger stark be-
n‘u‘rhbur macht, wie auch der Einfluf} der Flora Transkaukasicns geringer st
Fa fehlt uns aber auch vine vergleichende Betrachtung der Spektra der Floren-
clemente,
Fine ~olehe wurde uns das allmiihliche Abklingen der Kaukasischen Floren-
II<I=-|m-nlv nach Westen hin, auch des iranisch-turanischen Elementes, vor
Cabirere, Shafiir macht il gegen Westen hin der Einflul des Mediterran-

L T PR 11| [ 3 :
! Lo v bbar so dull man cine Ubergangszone von der Steppe auf der
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Hochfliche zum Mediterrangebiet am Rande feststellen kann. Dicser Cher-
gang ist z. B, auf der Strecke Ismit-Eskischehir sichthar, auch anderswo, wie
astlich von Izmir. Zu dieser Ubergangsstufe gehort unserer Meinung nach
auch die Gegend von Ankara, wie aus dem Vorkommen von laubabwerfendsn
Gehéleen als einer nemoralen Stufe und von Pinus pallasiana als Nadelwald-
stufe und schlicBlich der Steppe ersichtlich ist. Zudem gibt es unweit die
Halbwiiste.

Denn da das Hochplatean von Armenien zur Unterzone der Halbwiiste

gehort und die auf ihm vorherrsehenden Steppen als die Stule der Steppe in

cinem Gebirge anzuschen sind, so ist die Frage der Zugehorigheit der Gegend
von Ankara nicht ohne weiteres zu beantworten. MaBgebend ist die Frage,
ob in der Breite von Ankara auf dem Meeresniveau die Trockenzone {Mcdilcr-
rangebict und Steppe) oder die vom Osten her reichende Halbwiiste herrsehen
wiirde. Doch die Stufenfolge der Gebirge ist die cines editerranen Gebirges,
dessen Vegetation allerdings stark vom Menschen beeinflult worden ist und
daher nur stellenweise den urspriinglichen Charakier aufweist. Wie bei Lovis
(1939} crsichtlich, verliult in Inneranatolien dic Waldgrenze in verschiedener
Lohe, offenbar eine Folge der verschiedenen klimatischen Bedingungen. So
lesen wir: y,eroffnet die grofe Tiefenlinie des Kizil lrmak und des Samsun-
Passes der feuchten Sehwarzmeerluft cinen leichteren Zugang nach Inner-
anatolien, als dies am Meridian von Ankara der Fall ist; und dieser Umstand
wirkt sich fir das Pllanzenkleid nocl in 200 bis 300 km Kiistenabstand aus™.
Dies wird auch andernorts, z. B. weiter im Westen und im Siidwesten der
Fall sein, dazu kommen noch die Anhohen hinzu, die cin besonderes lokales
folima und damit cin Ansteigen oder ein Herabsinken der unteren Waldgrenze
bewirhen konnen. Andererseits beginnt unweit von Ankara die Halbwiiste
des Turgil, die sich bis nach Konya hin erstreckt, dazu tragen die Anhihen
gegen Lishi Schehir hin einen wistenartigen Charakter, so wie sie z. B, in der
Zone der Halbwiiste Zentralasiens beschrieben werden. Ankara livgt folglich
in der Uberguugnzoue der Stufe der Steppe zu der der neworalen Stufe, und
im Ubergangsgebict von der Unterzone der Halbwiiste zum Gebiete der Steppr
(auf das Mecresniveau bezogen). In der Umgebung der Stadt schen wir weite
Ilichen mit Stl:ppcnvt!gclaliun bewachsen, z. B, aul dem Wege zum Gol-Basi
und nach Eski Schehir. Es sind Stipa- und Bromus-Steppen, die aber zum
grofien Teilin Felder und Weiden umgewandelt sind und daher zu den pastoral
degradierten Steppen gehiren, als deren diuberstes Ih-gradalionaprudukt eine
sehundire Halbsteppe anzuschen ist, Anderersvils darf nicht vergessen wers
den. dal in der Landschaftszone der Steppen auch Baumgruppen und kleinere
W alder v orkommen konnen, die an r:duphische und lokal-klimatische Bedin-
pungen gebunden sind'), und daf sich dicses auch auf die Stufe der Steppe,
va-besondere wenn es Ia-j(:h wie in Inneranatolien um cine solehe aufl viner
flocht e handelr, begieht Doch trotz der Ahnliehiheit zwischen der Steppe
s canatolicns und ddr Steppe Sidrufiands bestehen grundritzicne flon-

|
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, Ahinhiches st auch in der Wuste der Fall (siche REGEL 1450).
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ctische Unterschiede zwischen beiden. Tm ersten Falle handelt es sich, wie
wir schon erwiihoten, um ein Gebiet innerhalb der Trockenzone, im zweiten
um eine Stufe aut einem Gebirge resp. ciner Hochfliche, So kommen hier
schon Arten vor, wie die .—Islragalus—f\rlcu aus der Scktion Tragacantha,
audererseits fehlen hier sranisch-turanische Elemente, wie z. B, die aut den
Steppen des Armenischen Hochlandes yorkommende Gundelia Teurncforti,
die auch weiter Gstlich in der Halbwuste des Iraq weit verbreitet ist.

Nach Lotvs verliuft die untere Waldgrenze bei Ankara in ungefihr 1200
Hole: doch wenn wir in Betracht zichen, dal} die Stadt in ctwa 850 m abs.
Hobe liegt und aul den Anhihen in der nachsten Nihe der Stadl schon Ge-
hilze, wenn auch zerstrent, vorkommen, so miissen wir die untere Waldgrenze
tiefer auf etwa 950 bis 1000 m abs. Hohe verlegen.

Su siehl man hier Geholze, wie Amygdalus, Conylus uvellana, Cratuegus
monoeyna, Jasminum [ruticans, Sambucus nigra, Quercus aegilops u. a..
wihrend die zwischen den Gehélzen sich ausbreitenden Wiesenflichen in
groBer Menge Aegilops und andere Gramineen, dann auch Stipa-Arten, Salvia
horminum urd andere Kriuter aulweisen. Das Vorhandenscin von Aegilops
crinnert an dholiche Wiesen zwischen den Lichenbischen bei Salabuddin im
nordlichen Traq, in etwa 1000 m Hohe, doch ist die floristische Zusammen-
setzung sonst cine andere, da es sich hier um vorzugsweise iranisch-turanische
Elemente handelt, wie z. B. Gentiana olivierii u. a. Ein Yergleichder Spektren
der Florenelemente wiire interessant, ist aber nur nach eingehenden pllanzen-
suziologischen Aufnahmen zu machen, die leider noch ausstehen, Auch Lovis

«pricht von Striuchers und Meinen Baumchen an Rainen und anderen Stellen,
A

doch deuten diese seiner Meinung nach nicht aul chemalige Wilder hin, son-
dern auf Gestriuchformationen; unserer Meinung nach wiirde es sich um
degradierte Wilder handeln, Am Cal Dagh, siidlich von Ankara, sind Wild-
l:ill'ncubiiumcht-n, Wildmandeln, Wildrosen und manche andere Gehblze zwi-
schen den Gartenparzellen bis fast 900 m Hihe hinab verbreitet, was nut
unserer oben dargelegten Ansicht von ciner unteren Waldgrenze bei Ankara
l{ci 930 bis 1000 m Hohe stimmen wiirde. Doch schlieBt Lotvls aus diesen
Vorkommen nicht auf eine frithere Waldbedeckung dieser Gegend. Bei Ankara
selbst ist die untere Waldgrenze schon unterseliritten. wofiir Lotvis mchrere
Beispiele anfiilirt,
_ Grolfe, gut awsgebilidete Baume bilden an den Bichen in den tieleren
Schluchten gut ausgebildete Bestiinde, wie wir uns selber uberzcugen konnten.
‘Vsurl-r{mh'|1llh' Reste von Kichengebiisch, die chenfalls als Reste ciu:r nemoralen
Stvde pedeutet werden hounen, erwibnt Lot yon 1200 moan am Gitre Dagh
bovBalao Diese Gebislee sind niclts weiter als die Uberreste einer wohl frither
weyler .\rrhrc-ilrlrn semuoralen Stufe, wie sie im nordlichen Teile der Mediter-
’j‘::"r-’“l'l-'l;}w-rhrmu-ll irt, weiter uben folgt die Stufe des Nadelwaldes, die aus
wis pallastanyg sebildel wir i hed TR N :
RN /,u-.uumn-uh:n;__rrmlr ::.1;1;‘11‘:-::l:u:ldlt'rl;!:]ltxllzixrt:ll'l‘( r\;c:ll:;:hlb“ dl“fl‘h'mnd "h
en. s sind drey

iy o i bt .
veatzbicternhiestamde bei Ankara, die nach Lovis zweifellos ale Reste von
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Rodungen anzuschen sind, doch gibt es deren sicher viel mehr, go daf} in
friiheren Zeiten woll eine mehr oder weniger zusammenhingende Nadelwald-
zone bestanden liaben mag, die auf die Zugehorigheit der Gegend zur Trocken-
zone hinweist.

Siidlich von Aunkara, also in weilerer Entfernung vom Meere, und ferner
auch auf der Streche nach Havniana sicht man Salzbéden neben den Halb+
wiisten und Steppen. Weite, mit {ippigen Kriotern bewachsene Brachen be-
seichnen die Stellen, auf denen die Steppe resp. Halbwiiste in Felder umpge-
wandelt wurde. Peganum harmala bildet an vielen Stellen cine Peganum-
Halbwiiste dort, wo der Boden salzhaltig ist. Unweit des Gol-Basi beobachteten
wir salzige Wicsen mit Clauy maritima; auf stark salzhaltigen nassen Biden
unweit von Cian Beyli wuehs u. a. in grofer Menge Frankenia pulverulenta.
Extrem salzige Biden unweit des Tuz Gol waren mit einer Salicornia-Halb-
wiiste bedeckt, weite Strecken bedeckt eine Artemisia-Halbwiiste, die Lovs
eine Steppe nennt, doch weist die undicht nicht zusammenhiingende Pllanzen-
decke auf erste hin. Solche Artemisia-1lalbwiisten sind sicherlich 2. T. auch
edaphisch durch den hohen Salzgehalt bedingt, z. T. auch (siehie unten) cine
Folge starker Beweidung, Das Becken des Tuz-Gol, die Gegend von Konya
u. & sind Halbwiisten. Es ist hier die infolge der geringew Niederschlige bei
der weiteren Entfernung vom Meere in hiherer Meereshéhe gelegene Unterzone
der Halbwiiste, die sonst am Meeresnivean liegen wirde. In der gleichen Hohe,
in der — wie bei Ankara — die Steppe vorhanden, ist die Hochehene von einer
Halbwiiste bedeckt, die noch weiter oben, theoretisch betrachtet, in die Stufe
der Steppe iibergehen miiite. Leider hatten wir keine Moglichkeit, diese
letztere zu beobachten. Konya liegt, wie erwihnt, in der Halbwiiste, doch
Meram in dessen Nihe ist eine, durch die Anwesenheit von Wasser hervor-
gerufene in ciner Senke gelegene Oase mit iippiger Vegetation, die, sobald
man sich von der Senke entfernt, in die Halbwiiste iibergeht.

Nach WarTer (1935) ist s durchaus moglich, dafl dic Steppe Zentral-
anatoliens ursprunglich v orwiegend ein Grasland war, das im Laufe der Jahr-
hunderte und vielleicht Juhrtausende infolge Beweidung in eiue Wermut
(Artemisia)-Steppe herabsank. Als Beweis dafir dient das Klimagramm fiir
Ankara, das cine Grassteppe mit vorwiegend Stipa und Bromus charakterisiert
und dall die Artemisia-Steppen reap. halbwiisteniihnliche Vereine ein Produkt
der Degradation darstellen. Doch honnen wir uns auf Grund der von uns
pemachten Beobachtungen nicht ganz der Ansicht WALTERS anschlieBen.
Denn auf Grund der Stufenfolge i den Gebirgen und dem Yorhandensein
viner typischen Halbwiiste anf dem Meeresniveau im Tale des Araxes, die mit
Jden Halbwiisten und Wiisten am Kaspischen Meere in Verbindung steht,
homen wir zum Ergebinis, duB} Inneranatolien je nach der Hohenlage und der
Niihe wiem Meere der Halbwiiste und der Steppe angehirt und dab letztere als
stufe der Steppe aufzufussen st Dezu hommen dic sicher wiml.cuarl?ge-n
{harakter tragenden Anholien, dic das Land durchzichen und die keinen

W oaldwuehs aulweisen, hinzu.
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Ein Teil der Wiisten ist sicher als ein Degradationsprodukt der Steppe aul-
zufassen, doch gibt es danchen auch echte Halbwiisten und Wiisten, die
edaphisch und klimatisch bedingt sind. Im ersteren Falle wiirden wir c; mit
scekundiiren Halbwiisten zu tun haben, wie es z. B. sckundiire Maiten in den
Alpen gibt und sckundire Tundren im Norden in der borealen Zone (Recrn
1933), die sich jedoch voa der primiren Matte oder Tundra durch cine andere
{loristische Zusammensetzung unterscheiden. Auch das Spekirum der Floren-
¢lemente ist verschicden: wenn die primire Tundra zablreiche arkto-alpine
Elemente aufweist, so fehlen diese z. T. der sekundiren Tundra. Die sekun-
diire Matte hat andere Florenelemente als die primire Matte, und dasselbe
ist mit der primiren und der sekundiren Halbwiiste der Fall. Die crstere
enthiilt iranisch-turanische Elemente (wie z. B. die Artemisia herba alba u. a.)
withrend in der sekundiiren Halbwiiste mehr pontische Elemente vcrhruilc;
h{.[ld. So betrachten wir die Artemisia-Halbwiiste als primiir, als solche wird
sk, auch in der sowjetrussischen Literatur in Zentralasien beschrieben. Doch
miissen wir in Betracht zichen, dafl die ungeheure Verbreitung von Artemisia
m-d:'csvt: Unterzone durch die Beweidung begiinstigt werden kann. Sicher
primiir sind die durch den hohen Salzgehalt des Bodens bedingten Halbwiisten
und Wisten Inneranatoliens, wie z. B. am Tuz-Gaél.

3. Mesopotamicn
.b'iisllich des Platcaus von Inneranatolien und des Hochplateaus von Arme-
uien beginnt der zur Tiirkei gehérende Teil von Mesopotamicn, der der west-
hl‘?lstli? Ausliufer der Unterzone der Halbwiiste ist, die bei Mo,sul (Iraq) und
bei Nisibin (Tirkei) gut ausgebildet ist. Weiter nach Westen hin gehll diese
Hull-swiiﬂte allmihlich in die Steppe uiber, um dann bei Aleppo (Haleb) ins
Mediterrangebiet éheraugelien (siche ReGEL 1956). Es ist der gleiche Yorgang
dt?.n wir in Klt‘inabi\?n (Aunatolien) beobachten kinnen, nur dal hier die }gia]l%-,
:viu::lu: rauf].cmcm Huchplfi"lcau liegt, wilhrend sie in Mesopotamien bedeuntend
itltc:Li,ifxzzsxagltlzlsnil:.l:;u[_]ial:‘rg:}tﬁ[i:::t:ci;ll}:cr ver_folgen la’il.S't. So liegt Mosul
e e e S : . Hiohe. Die Halbwiiste von Mesopo-
n, die m.'m.r im Siiden bei Baghdad AnschluB an die Unterzone der
rchtﬂcn ’?Vuﬁte findet, von Zonaxy (1950) ,»Mesopotamian subregion genan: 1
gehort jedenfalls zum Irano-turanischen Gebiete (bei Z()II‘AB“E re g'u 5 ::
nannl),_ wiihrend der im Tale des Araxes gelegene westliche -i:\,l ngl i:r SLI‘
;\\I‘.i':llul‘l\aril-l.lbﬂlll?n Provinz zu dessen Turanischen ,,Suhrcgicn‘: g:lrb":'t D;~
;/,:.I‘:_:[t:-n:;i:tdef ‘;li!;glcl'wurer Hoch-platea‘u von Hocharmenien und des Iran.
e raeloalien, it Y‘hljfuw-:nutuyschc Subregion, die ebenfalls zum Irano-
iy Tial ot ot b;_-)":l- ] as -Wwdcfru'm nichts anderes als die Unterzone
plateaus zur l{ulln.\'iiar:* l‘;’:{::;:“ .iilcuh/‘;?t‘l:j'rigkt:i.l e lfl"“‘iiillllt'll H(-)'Vh‘
tm Nordosten begrenzenden Gebirge des Tas ‘ ‘ " ItlLaupotunuuchc Ha]l).\\'ubulc
B Thomnl o ghlairh s I irge des aurus gehiren zur Irano-anatolischien
m»lml[li:lu' l‘;it.llu'it ]{l, ‘-T';?H mj[ u‘dcr Provinz und bilden eine nicdere land-
e hi: ;lulum\;{fmll)::::i:lddcia %tu-rdibcllcxx T.mfrus nennen wollen.
: westlich nach Bitlis, Mardin, wihrend
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Diarbekir schon in der Ebene licgt, Jedenfalls ist aber dieses Gebirge ein
Gebirge der Unterstufe der Halbwiiste, ist mit Eichenwilldern bedeckt, unter
denen Quercus Brantii (ZHUKUWSKI 1933) vorherrsche, wiirend weiter oben
bin zur Bauwmgrenze die Wilder aus anderen Eichen bestehen, die hier nicht
wiher untersucht worden sind. Jedenfalls erstrecken sich diese Wialder weit
nach Norden, we sie schon westlich des Wan Sees bei Tatwan und am Siidufer
divses Sees aultreten, wo wir manche Arten fanden, die auch in den Gebirgen
des Iraq vorkommen. Es sind, wie erwibnt, Gebirge der Unterzone der Halb-
wiiste, und zwar der mesopotamischen Haibwiiste, wihrend die Gebirge in
Hocharmenien Vertreter cines anderen regionalen Typus sind. Doch sind
weitere Untersuchungen notig, die wir leider nicht anstellen konnten. Jeden-
{alls aber stehen diese Gebirge am Siidufer deg Wan Sees und weiter bis nach
Mardin hin denen des nordlichen Irak nahe und bilden deren westliche Fort-
setzung. Siche auch dic Karte bei Frovis (1941,

Die Eichenwiilder bilden im Taarus die nemorale Stufe, die sich von der
weiter nordlich gelegenen durch das Yorhandensein zahlreicher Vertreter des
iranisch-turanischen Elementes unterscheiden, wie z. B ‘J[u'rcﬁs Brantii. Quer-
cus persica, Quercus libani, Gentiana Olivierii, Gundelia Tourncfortii, Rheum
ribes u. a. mehrt). Auch ist der meesophhile Charakter » eniger ausgeprigl
als in der nemoralen Stufe des Mittelmeergebictes, da im Sommer die Krauter
und Griiser zum grofen Teil verdorren, wihrend sie in der nemoralen Stufe der
Mediterranis noch griin sind, So waren sie in Salabhuddin {etwa 100 m abs.
iohe), i Traq und in Rawanduz im Juni vollstindig verdorrt.

Wir wollen daher diese Eichenwilder als Querceta herbosa mesepotamica
bezeichnen.

Ein charakteristischer Unterschied liegt zwischen diesen Gebirgen der
Unterzone der Halbwiiste und denen des nordlichen Teils des Mediterrau-
gebictes: wiihrend bei letzteren die nemorale Stufe auf dic am Meeresniveau
liegende Stufe der Mediterranis, des Hartlaubwaldes, folgt, und nach oben an
die Stufe des mediterranen Nadelwaldes stoBt, so beginnt in der Unterzone
der Halbwiiste die nemorale Stufe gleich oberhalb der Steppe und stofit oben
an die alpine Stufe, wo sie die obere Waldgrenze bildet. Es sind hier folglich
auf den Gebirgen der Halbwiiste zwei Baumgrenzen vorhanden, eine obere
und eine untere, wihrend es im Mediterrangebiete nur eine einzige Waldgrenze,

die obere gibt, die von Laubgehilzen gebildet wizd.

1V. Pilanzengeographische Einteilung
Div Grundlage einer pflanzcngvographischcn Linteilung der Tiirkei ist, wie
ans unserer Darstellung ersichtlich sty auf den Landschaftszonen begriindet,
da ja, wice wir schon erwiihnten, vine pfluuzcug«-u{yhphischc Einheit (Gebict,
Prosving, Distrikt usw.) die bhotanische Charakteristik der tandschuftlichen
Finleit ist. Darin anterscheidet sich unsere inieilung des Gebictes yon

neacren Einteilungen, wic die von WaLTEKR (1950), weleh letzterer seiner 1in-

1 Fane Besclireibung solcher Wilder ist in Vorberettung.
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teilung die Waldbedeckung zugrunde legt. Doch fallen eine Reihe pf?uuzvu—
geographischer Einheiten WALTERS mil unsercn zusammen. D’u von Ruavsg
(1915) aufgestellten pflanzengeographischen Provinzen der Tirkei, die sid~
cuxinische, die des westlichen Teiles der Kleinusiatischen Halbinsel und die
dee Inneren, sind auf den von PHILIVISON unterschicdenen klimatischen Pro-
vinzen begriindet. Sie werden im allgemeinen aucl in den meisten alteren
pllanzengeographischen Werken unterschieden, wenn auch nicht imuner mit
der nétigen Schiirfe. Excpner (1914) rechnet Kleinasien zum Mediterrangebict
und unterscheidet eine Reihe Unterprovinzen, auch Rixel (1914) hidt sich
im wesentlichen an ENGLER; GRISEBACH spricht von zwei Florenbezirken in
der Tiirkei, dem armenischen und dem anatolischen, die stark voneinander
verschieden sind, womit KkaUSE nicht einverstanden ist; Binaxn (1954) gibt
uur eine kurze Yegetationsskizze, Eine Ubersicht uber die verschiedenen Ein-
teilungsversuche der Vegetation an der Schwarzmeerhiiste bis nach dem
Kaukasus hin gibt MaLgev (1940).

Wir kinnen von weiteren fritheren Einteilungen, die auf floristischer Grund-
lage begrindet sind, abschen und wenden uns der von ZiUKOvsEY (1933)
vorgeschlagenen Einteilung zu, die im Gegensalz zu der Einteidlung von'W ALTER
landschaftlich begriindet ist. Allerdings spriclit er nicht von pflanzengeogra-
phischen, sondern von geographischen und landwirtschaftlichen Landschaften,
doch da diese auf Grund uuserer Definition der Landschaft pllanzengeogra-
phisch charakterisiert werden konunen, so eutsprechen diese landschaftlichen
Einheiten auch den pllanzengeographischen. !

Auch die von Vavioov (1957 aufgestellten agroskologischen Gebiete fallen
z. T mit cinigen der landschaftlichen Einheiten ZiUKov sk vs zusammen, deun
die agroskologische Charakteristik ist eine der Merhmale der Landschait,

Die Tiirkei gehirt, wie aus unserer Darstellung ersichtlich ist, zwei Land-
schaliszonen an, dem Mittelmeergebict der Trockenzone und der Zone der
Wiiste — genauer gesagl, der Unterzone der Halbwiiste, Beginnen wir mit
dem Miltelmeergebiet, so entfallen auf die Tirkei die euxinische und die ost-
mediterrane Provinz des Mittelmeergebietes und von letzterer der nérdliche
und der siidliche Teil, :

Die cuxinische Provinz, die Znukovsky die pontische nennt, 1933), zer-
fillt nach ihm in einen dstlichen und einen mittleren Teil, dem sich im
Westen die Bithynische Halbinsel (Koca Eli) anscbli=Bt. Wir wollen darauf-
hin und auf die Einteilung von MaLEEY hin folgende Distrikte unterscheiden:
dens Distrikt des Islrauduha-(;clnirgcs, den Bithynischen Distrikt, den Distrikt
des Mittleren und den des astlichen Schwarzmeergestades, und den Distrikt
vor Artwin,

In den Bithynischen Distrikt wo

en wir, im Gegensatz zu Zurkovsky die
sApvnd vor Bursa mit de

m Ulu Dagh einbegichen, Denn letzierer Berg, den
war bralier (1933) als zum sspontischen T

i

ypus des balkanischen-mediterranen
vl Dopus™ wehiorend lu'z.(-n'luu-len, ist in seinem Stufenaufbau und Cleri-
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AT useteung (Fugus orientalis, Abies bornmiilleriana wu. a.)

-

-

C. Rraer: Vegetationszonen und Vegetationsstufen in der Turke; 271

typisch cuxinisch, auch ist sonst das euxinische Florenelement recht stark
vertreten. Jedenfalls aber handelt es sich beim Bithynischen Distrikt um
c¢inen Ubergang von der euxinischen Provinz zur ostmediterrunen Proving,
Denn die eigentliche euxinische Vegetation Lildet im Norden nur einen
schmalen Saun, Uberail LBt sich der Kuampf zwischen dem cuninische

n und
dem ostmediterranen Element beobachten, die

mediterrance Hartluubstufe
bildet einen nur sehr schmalen Saum, ist aber am Studabhung des Aydos Dagh
und iushesondere uuf den Prinzeninsel gut entwichelt,

Die die Schwarzmeerkiiste umrandenden Gebirge gehoren chenfalls zur
cuxinischen Provinz, Jedoch sind die cinzelnen Stulen, DoRvsciasew (1899)
spricht von vertikalen Bodenzonen, als besondere landschuftliche Finheiten
zu bewerten, So beobachteten wir bei Zonguldak die Landschaft der €uxi-
nischen Macchia, die der nemoralen oreophilen Stufe, die der Nadelwiilder und
schlieBlich die der alpinen Stufe in der Form der Igelherde. Innerhalb einer
jeden dieser Stufen gibt es wicderum Kleinere landschaftliche Einheiten, deren
botanisches Merkmal der Planzenverein ist, und die Kleinste landschaftliche
Einheitist die Elementarlandschaft, die Geocoenose, der Nat urkomplex (ReGEL
1939 bis 1949). Die Stidgrenze der euxinischen Provinz verliuft — fiir den
Botaniker — dort, wo die euxinischen Pflanzenyereine denen der Steppe und
der Halbwiaste Platz machen.

Sidlich des Bithynischen Bezirkes beginnt der nérdliche Teil der ostmedi-
terranen Provinz des Mcditcrrangebietus; ZNUROVSKY spricht von Nordwest-
Anatolien, dem [ritheren Mysien, dessen Sudgrenze nach ihm auf der Linie der
Bucht von Tschandarly zum Demirdshi-Dagh verliult. Allerdings bezieht
cr den Uln-Dagh in diesen Bezirk, was nur vom Ubergangscharakter der Um-
gebung dieses Berges zeugt, der, wie erwihnt, innerhally des Bithynischen
Bezirkes als eine kleinere landschaftliche Einheit aufzufassen ist,

Wir wollen’ diesen in Anatolien gelegenen Bezirk den Mysischen Bezirk
nennen, dessen Siidgrenze gegen den siidlichen Teil der Ostmediterranis in der
Gegend von Balikesir und Soma verliuft, wo die lichten Eichenwilder der
nemoralen Stufe aufhoren (siehe auch ReceL 1943). Zum nérdlichen Teil der
Ostmediterranis gehnort auch Ostthrazien zwischen dem Islrandsl:a-(}ebirgc,
dem Marmara-Meer und der Maritza. Wir wollen diesen Bezirk, in dem die
fiemorale Stufe gut entwickelt ist und fast bis ans Meeresniveau heranreicht,
wo ein nur schmaler Streifen der Hartlaubvegetation sich erstreckt, so daB
dic nemorale Stufe und dic nemorale Zone fast zusammenfallen und zudem
uovch im Norden weite Flichen von Steppen bedeckt sind, den Osthrazischen
Distrikt sennen (siehe auch 8. 247).

Der stidliche Teil der Ostmediterranis ist in der Tiirkei viel ausgedehnter,
Zu il gehort ein grofer Teil der Westkiiste Anatoliens und die ganze Siid-
huste, ferner aueh das Gebiet von Alexandrette (Iskenderum), ZHUKOWSKY
tmiterscheidet hier folgende Landschalten, die wir Distrikte nennen wollen:

Uee Distribt des mittleren Teils von Westanatolien und das siiddwestliche
Viiatolien {das frihere Lydien und Karien).




97 C. REGEL: Vegetationszonen und Vegetationsstufen in der Tiirkei

Wir wollen ihn den Distrikt von Izmir (Smyma) nennen,

Der Distrikt von Lykien, ein Hochgebirgsland im dubersten Sud-
westen von Anatolien — vielleicht handelt es sich hier nur um ¢inen Unter-
distrikt des Distriktes von lzmir,

Der Distrikt von Antulya, das frithere Pamphylien, der westliche Teil
des Sidrandes von Anatolien, cinbegriffen den westlichen Teil des Taurus, und
die Ebene am Meeresufer.

Der Distrikt von Adana und Mersina, das chemalige Kilikien, oder
der istliche Teil des Sidrandes von Anatolien. Hier miissen wir ebenfalls die
Kistencbene und den Taurus als besondere Unterdistrikte unterscheiden und
bei letzterem die einzelnen Stufen als besondere landwirtschaftliche Eix.:hciu-n
der vertikalen Zonation.

Der Distrikt von Alexandrette (Iskenderun), der schon den Ubergang
zur Syrischen Unterprovinz der Ostmediterranis bildet, wihrend die tibrigen
Distrikte die anatolische Unterprovinz bilden.

Zur Unterzone der Halbwiiste gehort das ganze Innere von Anatolien und
der Osten bis zu den Grenzen der UdSSR, des Iran, des Iraq und Syrien. Hier
miissen wir vor allem dic Randgebicte unterscheiden, in denen der EinfluB
des Meeres sich noch bemerkbar macht, so dafl der Baumwuchs noch nicht
giinzlich verschwunden ist. Wir miissen diese Gegenden a!s besonderen
Distrikt aufstellen. ZHUKOWsKY spricht ¢benfalls von dicser Ulbergangszone
der fritheren Frovinzen Phrygien und Pisidien, die die Vilayets Kutahia, Eeka
Schehir, Afjiun Karahissar, Isbarta und Burdur umfafit, wir wiirden noch die
Umgebung von Aunkara hinzufiiggen. Wir wollen diese Gegenden a_als besondere
lundschaftliche Einheit zusammenfassen und den anatolischen Ubergangs-
distrikt nennen.

Das Zentrum von Anatolien oder der Distrikt vonInneran atolien um-
faB3t die frisheren Provinzen von Galatien, Kappadokien und Lykaonien, aleo
den istlichen Teil des Vilayets von Eski Schehir, Teile des Vilayets von
Aunkara, die Vilayets von Kaiseri, Siwas, Konya usw., auch dic Senke um den
Tuz Gol gehért hinzu. Es ist die von Halbsteppen und Wiisten bedeckte
zentrale Hochebene,

Der Distrikt von Ostanatolien oder das Hochplateau ven
Armenier, das mit Steppen bedeckt ist und in dessen tieferen Teilen die
Halbwiste vorherrscht,

Hicrher gehiren die Umgebung von Erzerum, des Ararat, von Kars, von
Kara Kise, das Nordufer des Wan Sces, Einzellandschaften sind das Tul des
Aranes, des der Ararat, die Waldlandschaft Lei Sarykamysch, die Steppen-
Landschaft von Kars u, a.m. .

Finen besonderen Distrike, der zur Mesopotamischen Halbwiiste ge-
Lorts bildet die Gegend von Nisibin-Mardin {siehe oben).

bin beronderer Distriht ist ferner das Gebirge des Kurdischen Taurug,

o Nordrand der Mezopotamischen Ebene bildet und sich bis zum Wan
S0l Bithis hin erstreckt.
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Wir hiitten dann, ohne auf eine eingehende Beschreibung der pflanzen-
geographinchen Verhilinisse einzugehen, dic weiteren Forschungen uberlassen
bleiben, folgende Vegetationsgliederung der Tiirkei:

I. Das Mediterrungebiet der Trockenzone
1. Die Luxinische Provipz
a) Der Bithynische Distrikt, zugleich t“bergamgs(h:‘lnkt zur Ustmediterranis
b} Der Distoht des Istrandsha-Gebirges
c) Der Distrikt der mistteren Schwarzmeerhiste
d) Der Distrikt der ostlichen Schwarznieeckiisto
e) Der Distrikt von Artwin
. Der nordliche Teil der Ostinediterranen Provinz
a} Der Mysische Distrikt
b) Der Ostihrazische Distrikt
3. Der sudliche Teil der Ostmediterranen Provinz
a) Der Distrikt von lzmir
b) Der Lykische Distrikt
c) Der Distrikt von Antalya
d) Der Distrikt von Adana—Messina
e} Der Distrikt von Alexandrecte
11, Die Unterzone der Halbwiste
a) Der Anatolische Ubergangsdistrike
b) Der Distrikt von Zentral- oder Inneranatolien
¢) Der Distrikt von Ostanatolien oder Hocharmenien
d) Der Distrikt von Mesopotamien
¢) Der Distrikt des Kurdischen Taurus

1<

Eiu jeder dieser Distrikte zerfillt in hleinere Einheiten, von denen wir l.'il‘liglf
genannt haben, bis zu den Kleinsten Linheiten, den Komplexen (REGEL 1.95‘)),
deren Yegetation nur cines der Merkmale des Komplexces ist. Jedentalls m\li'.-beu
bei der Begrenzing dieser Distrikte und der Kleineren landgchaftlichen
Einheiten Vegetation, Boden, Klima und andere Merkmale der Lzmdscl.mfl
zusammenfallen. Man kinnte dabei nach der Methode von GRAND (192?, siche
auch Lavrrssaci 1933) verfalren, nach der diese Einheiten durch l\fnr_tcn-
deckung gewonnen werden. So fallen die bei ZHUKOWSKY angefiihrten I'.tha-
provinzen der Tirkei zum groBten Teil mit bestimumten pﬂanzcngcogruplﬁlﬁchcn
Einheiten zusammen, dasselbe wird auch mit den Boden der Fall sein, wuhrf:nd
die bei von WALrER (1956) der Vegetationsgliederung zugmlnde gclcﬁteu ch};-
tigsten waldbildenden Baumarten unserer Meinung nach sich lurir[ur weniger
cignen, da dicses Merkmal zu einseitig ist, die Wiilder stark z-erblm:t oder vom
Menschen' verindert worden sind und schlieBlich die f}orisuschci Zus.nmuu.-n-
selzung der Wiilder weniger durch die Umwelt, als durch geacluchlhphe Be-
dingungen beeinfluBt ist.

VY, Zur Entstehunyg der Vegetationsdecke der Tiirkei

Die Vegetationsdecke der Tiirked mufl dynamisch betrachtet \\'crd';n',l r:]ur
i : - N il der
~o Ll sich ilre Entstehung erkliren. Wie schon Iu.tunl‘, ist sie _11.111[i [0 e
Landschaltszone und diese ist im Laufe der Zeit verschiedenen An irux}bc '
1 ¢ rpebe ‘eit Wir ce

unterworfen. Denn Zonen hat es immer auf der Erde gege ben, sowel
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ups vorstellen konnen, doch deren Zusunmensetzung und Verteilung wenig-
stens aul der Erdoverfliche hat sich geindert, Jedenfalls aber ist die Vege-
rationsdeche durch diese Zonen bedingt and mit der Verinderung und der
\ erachicbung der Zone dudert sich auch deren Vegetation (BrarL 1950, 1957).

Die Vegetationsdreke vines Landes ist nicht statiseh, unverinderlicl, ron-
dern einew standigen Evolutivnsprozeld unterworfen und dabier sehwer mit sta-
tistischen Methoden zu erfassen, die fmumer nur zeitlich begrenzte Lrgebnisse
lictern honnen. Als SchluBstadium kinnte man cinen hlimax ansehen, der,
wie Warrik (1951) richtig bemerht, wit der zonalen Vegetation im Flachland
und der der Holienstulen im Gebirge identisch ist, Da aber die Tirker 1
Bereich melrerer Zouen resp. Unterzonen Jiegt und die Hohwenostuten der
Gebirge in jeder vou Ihnen verschieden sind, so mul es in der Turker melicere
Klimuxe geben, Dies haun aber nur unter der Bedingung der Bestindigheit
der Zone rerp, der Stule der Fall sein. Tu Wirklichiheit andern sich aber beide
i Laute der Zeit. so daB der Klimax sicl ebenfulls standig dndern mub, Mul-
webend fur solche Auderungen sind die grolien Klimadonderungen im Laufe der
aeologischen Epochen, die Kleineren Klimaschwankungen, die geologischen
Verinderungen, die Anderung im Relief (Erosion, Verlundung u. a m) und
~ehlieBlich der mensehliche Einfluf, so dafl stindig neue Sukzessionen in der
Richtung zn einem newen Klimax Lin, enistehen, die dann wieder durch noch
wenere abgeldst werden, s ist ein stiindiges Oszillicren der Landschaftszonen
vou Norden nach Siden und wmgekehrt, ein Oszllicren auch der Stufen i
Cebirge hinauf und hinab, Es ist auch cin Oszillieren von Osten nach Westen
und umgekehrt, je nachdem, weleher von den beiden ('}cgcnafiiizcn das Uber-
gewicht erlangt. Damit catstehen fortwiilirend neue Sukzessionen und Ver-
inderungen in der Pllanzendecke, Dics bedingt das Eindringen neuer Arten
von Pflanzen und das Verschwinden von anderen, schon {rither yorhandenen,
wodurch sich die Relikte in der Flora erhliren lassen.

Leider sind diese Vorginge und Verinderungen in der Tiirkei nicht niher
untersucht worden, jedenfalls nicht in dem Grade wie in Mittel- und Nord-
curopa, wo das Aultauchen neuer Arten in der Flora sofort registriert wird und
den Stofl zu weiteren Erorterungen liefern kann.

Finige Bewspicle gaben wir fir Nordeuropa in ciner {ritheren Arbeit (REGEL
1949). Hier wollen wir als Beispiel auf die Verbreitung einer zum hontinental-
ueworalen Elementes gehirenden Pllanze in Finnland, also auberhalb ilires
”‘:““E’“"':h“-"ilu“b’bg“hilfll'h hinweisen, dber die unlingst cine Mitteilung er-
schienen fhl (Exviund Saptiy 1953). Die Pllanze Cypsuphila fastigiata, wurde
\-”;‘”.u-m der Halbinsel Kola gefunden und konnte als Relikt einer [ritheren
Mishreitung der nemoralen Zone nach Norden hin unter dem EinfluB cines

! . i nsel Oland sind. Auch in Mittelfinnland waren
el I der \[n-h:r.ﬂﬁ der l"‘i”t-‘ l~.1, e -ALI{& Cfﬁl(‘!ll_lll‘h =t \vrnn‘h‘ri “

2 alle wachsen die Pllanzen mitten auf dem weichen

.
i an alen Woesen : P , T o
cen odesunmittelbar am Rande des W cges, in cinigen Fallen
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jedoch auch au dew Abhiingen miichtiger Sandricken, dort, wo die Moose und
Flechten weniger entwichelt sind. Die Verbreitung der Pllanzenist durch die
Waldbrande begiinetigt worden, die den Sund entblabt haben, duch hommet als
Konkurrenz dus hriftig vordringende Calamagrosts eptgeivs in Betracht, Die
Verfasser halten s aber auch fur moglich, duly die Pllange pat Plerdefutter
aus St Petersburg cingeschleppt wurde und sich dann verbreitet hat, Gypso-
phila fustigiata ist also, ebenso wie viele andere Ptlatzen, cine Art, deren neaer-
liche Verbreitung durch cin wirmer werdendes Klima erklirt werden kann,
die aber schon frither wiihrend eines wiirmeren Klimas sich auzgebreitet hatie,
deren Verbreitung aber avel durch aothropogene Finflisee erhlirt werden
hann. Sie zeigt, wie vorsichtig man solche Verdnderungen in der Verbreitung
interpreticren muB, wie viele Einflisse hier mitspiclen wnd wie sich schlieBlich
die Pflanzendecke immer wieder andern hann,

In der Tiirhei sind, wie erwiilint, solehe Untersuchungen voch wenig durch-
gefihrt worden, da es ja hier nicht cinmal regionale Floren gibt und das einzige
regionale Pflanzenverzeichnis von Rrciuxcek (1930) nicht alle bei Tstanbul
vorhommende Pflanzen umfaBt. Auch das Verzeichnis von REaUsp fiir
Ankara ist unvollstindig. Doch wollen wir darauf hinweisen, daf} sich Fings
den groBen Stralfen im Inneren von Anatolien zablreiche Prlanzen ausbreiten,
hier ihnen passende Lebensbedingungen und Standorte finden, dafl auch bei
istanbul Verinderungen in der Pllanzendeche vor sich gelen und daBl man
in der Tiirkei sicher bei systematischen floristischen Untersuchungen die Be-
weise fir stindige Verdnderungen in der Pllanzendecke, ja auch fir solche
infolge kleinerer Klimaschwankungen finden wird, wie wir sie fiir Mittel- und
Nordeuropa schon besitzen (siche 2. B. REGEL 1949).

Nach dieser Absehweilung kéunen wir unsere Untersuchung weiter fyrt-
setzen, Die Vegetation des dem Mediterrangebict der Trockenzone ange-
hirenden Teiles der Tiirkei ist, wie schon von verschiedenen Forechern fest-
gestellt wurde, jedenfalls ein Abkommling der Vegetation des Tertidrs, in dem
cine stark mesophile Vegetation verbreitet war, Uberreste dieser Vegetation
haben sich noch jetzt an feuchteren Stellen der Ebene und der Gebirge er-
halten, wie es z. 13, mit Liquidumbur orientalis im sitdwestlichen Kleinasien der
Fail ist, der als cin solches Relikt zu deuten ist. Die cuxinische Yegetation ist
it iliren zahlreichen mesophilen Elementen chenfalls als cin Relikt der Vege-
tation des Tertiars zu deuten, wie ¢s 2. B. MaLfev (1940} hervorhebt, der sich
hicrin an Gads (1935) ansclidieBt, demzufulge an zahlreichen Slcll‘uu des -l\litlv?-
nieergebictes, an denen Uberreste der bpz’iltcrliiin'n mesophilen A Bgi‘lalllill mit
vielen interessanten endemischen Arten zu finden sind, sich wiihrend dex
Pleistozins und des Postglazials das feuchte Klima des Tertiiirs erhalten mfd
vich hier der Einfluf des ariden Klimas, das spiiter vinsctzle, nicht (Jdli[ in
sesingerem Grade bemerhbar gemacht hat. Diese ariden ]’criudl:fn des 1’1;‘#-:1‘_1-
s und Postglazials hatten pach Ganms einen weit ;{r’ﬁﬁt'ﬂ‘fl Einflull ‘}“ w
picdoren Temperaturen aul die Verbreitung der nu'nuplulvu W ﬂlij\'l'gl‘liltl()fl('l].
Ter-itorium vernichtet oder in die Gebirge verdriingt
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wurde. Withrend also in der euxinischct.l Provinz mit ihrcmv feucht‘crcn lfii‘ma
die Vegetation weitgehend den mcﬁoph.ll.en Chnrakt)ur d'cr Y T'g‘ctahun des '11-;:.
tiiirs behalten hat, ist sie in der ostmediterranen k rovinz weu%rchctul samiedi-
terranisiert” worden, d. h. sie hat sich dem ariden bummcrklnu.a a_ugcpallt.
Es fehlen ihr daher die zahlreichen cuxinischen Arten, (]em.:nl\ur in :luu 4n
Niederschligen reichen (z. B. im Somumer) ‘;l‘gt‘ndrri‘l der cuxinischen ¥ m;f;l;lz,
begegnen, Doch schen wir die mediterranen Arten hier und da dudx ut.JLh’l: i
des Mediterrangebietes, wie z. Boin den der Unterzone der ?lalh“ U.hl('f b’*'ht.Jl’l‘u-
deu Gebirgen der Tiirhei und des Tran (Recen 1957) ‘uud ]){ﬁ nach .Algha.mbluu
und Zentralasien hin. Nach Porow (1927) haben diese Laudcr.muu l{ut dem
Mittelmeergebict gemeinsame Geschichte, so du_ﬂ der Gedanke ciues pilanzen-
geegraphischen Gelietes der alten Mediterranis, zu dem auch d‘errlran und
gunz Zentralasien bis zur Mongolei gehioren, gelafit wcrd(;u khann. l,h-e fulsucln.‘,
dafl am Kopet Dugh und in Tadshikistan solche nwd;_tnrrax-u: lllauzv.n, wiv
Rhus corfaria wachsen, daly in den Gebirgen Zentralasiens sich ".'cl'ht‘lrllrdt:'lll.c‘
mesophytische Geholze als Relikte erhalten haben, die noch aus dem Tertiiir
stamunen, wie Juglans, Platanus erientalis, Diospyrus lotus u. a., zeugen von
ciner fritheren Einheit dieses Gebietes mit dem Mediterrangebiet (GUrski
1957). Die gegenwirtige Verbreitung von mediterranen Elun%cnlcn inr\’urdcr:
asien und im Iraqg, wie z. B. Pinus brutia (REGEL 1957), LiBt sich nach L(JIIAB'X
(1950) dadureh erkliren, dal} sic an die einstigen nordlichen Gestade ude-r (-hlr
Lnseln der Thetys gebundenist (siche REICHERT), von wo sie jetzt bi_s auf einige
spirliche Reste verschwunden sind. Dadurch liafit sich auch das .Vorkonulu:u
mancher mediterraner Pflanzen im Inneren von Kleinasien erkliren. Jeden-
falls reichte einst im Tertiir das mediterrane Gebiet, das jetzt bei Aleppo seine
ostlichste Grenze findet, einst bis an den Persischen Golf, vielleicht auch weiter
Lis nach Beludshistan und Afghanistan hin,

Fiir ein einst feuchteres Klima zeugen auch die Vorkommen mancher
Pllanzen auf den Gebirgen des Inneren Anatolien, wie z. B. Fagus oricntalis
(riche die Karte bei WaLTER 1956), die sogar noch am Amanus vorkommt, d. h.
auBlerhalb der euxinischen Provinz.

Wie weit einst die mediterrane Vegetation ins Innere von Anatolien reichte,
wissen wir vorderhand nicht, da sie der Xerophilisierung zum Opfer gefallen
zu sein scheint, auch nicht, wie weit und ob die zentralasiatische Wiiste nach
Westen reichte. Wenn wir aber in Betracht zichen, daB sich der Kaukasus im
Laufe des Quartiirs stark gehoben hat, so muf3 dicser Yorgang auch in Klein-
asien (Anatolien) stattgefunden haben und somit verliefen die Vegetations-
stufen frither anders, als es jetzt der Fall ist.

Wabrend der maximalen Vereisung verlief die Schueegrenze in der Kolchis
00 bis 1300 m tiefer, d. h. in einer abs. Hohe von 1500 bis 2000 m Hohe
Caehie Marnery 1940). In den Tilern der Fliisse gingen die Gletseher bis aufl
A0 Meereshohe hinab, jedenfalls senkten sich die Temperaturen so sturk,
dali 2. B i Kaukasus fast alle subtropischen Pflanzen verschwanden, wie

2 0b Sabal, Cinnamomun, Muagnolien, Laurus u. a. (Pavisiy 1922),
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Andere wiederun., wie Dioscorea caucasica weisen Verwandtschaft mit sub-
tropischen Gattungen auf, sie haben sich ulso den neue : e i
Passen kénnen. Solche Fiille bezielwn_‘uichj::deu!'ulls auch auf die X?:i;é!a;ihn
der Tiirkei, die daraufhin genauer durchforseht werden sollie,” Dall aber die
Eiszeit sich auch im Westen der Tiirkei bemerkbiir gemacht hat, Cl‘,‘.!i':'}lll man
aus den Karen, z, B. auf dem Ulu Dagh und auf anderen Gebirgen, die damals
Cletscher getragen haben; das Vorhandensein vou' alpinen, arktisch-alpinen
und borcalen Elementen auf vielen Gebirgen, wie 'z, B. dem Ararat, dem
Lrciyas Dagh usw., aber auch auf den hichsten Gipféln der Iragischen Gebirge,
ist wohl cine Folge der Eiszeit. Jedenfalls welsen Untvrsuchungcn z. B.
russischer Botaniker darauf hin, dal} in der Richtung nach Osten hin. der Ein-
flufl der Eiszeit sich auf der Vegetation der Gebirge stirher bemerkbar ge-
macht hat als in der Hichlung nach Westen, wo diese allmillich abllingt.
Jedoch war die Tiirkei auch withrend der Eiszeit nie giinzlich vou einer Eis-
schicht bedeckt gewesen, so daB die Tertidrvegetation nicht wic in Nord- und
Mitteleuropa verdringt wurde, und nur die héchsten Gipfel waren hier mit
Schuee und Eis Ledeckt.

n Bedingun gen ans

Wie sich die Vegetationsyerbiltnisse nach Ausgung der Eiszeit gc#i}xll-ul
huben, wissen wir nicht, auch nicht, wie sich hier die verschiedenen Klima-
perioden nach der Eiszeit, die boreule, atlantische usw. awsgewirkt haben.
Jedenfalls weist aber die gegenwiirtige, sich stirker auswirkende Klima-
dnderung darauf hin, daBl es solche Klimainderungey auch I’ﬁihur.gcgeben
haben muB, denn cine jede solche bewirkt bestimmte Anderungen in der
Vegetationsdecke, deren Spuren sich noch spiter bemerkbar machen miissen.

Jedenfalls aber haben sich die Zonen und die Stufen mehrfach in heiden
Richtungen versehoben und verschicben sich auch jetzt noch mehr oder wenige
stark, so dal} sich immerfort Verschiebungen und Verinderungen in der Vege-
tationsdecke bemerkbar machen. Relikte bleiben erbalien — in der Tiirkei
gibt es vicle Relikte in der Vegetationsdecke. Neben den konservativen Ende-
mismen entstehen neue, du‘rcu Entstehungsursache unbekannt ist. :

Nebenbei gibt es zahlreiche progressive Endemismen, isolierte endemische
Arten, deren LEntstehungsursache uns unbekannt ist, wie die Jurinuea kilaea,
die Centaurea kilaca, 1. a. bei Istanbul und andere an anderen Orten. Andere
gibt ¢s z. B. upter den Verbascum-Arten, die z, B. neuerdings von Hupkr
Morari beschrieben wurden, Doch ist bei der Beschreilung solcher Arten
grolle Yorsicht von Noten, da es sich hiufig nur um individuelle Abweichungen
handelt oder um reine Linien, die nicht weiter verbreitet sind, oder um Ba-
starde. Denn die Grundlage bei der Beschreibung solclier ,,Neuen Arten*
miissen immer die Landschaltszonen bilden, dus Gebiet, die Provingz, der
Distrikt. Denn die Art ist eine geographische Erscheinung, die sich innerhalb
“ines bestinunten Areals auswirkt, aber auch eine zeitliche Erscheinung, die
Zeit braucht, um sich zu entwickeln und innerball des betreffenden Areals
seine Ausgestallung zu finden (siche auch Reger 1957, danm auch KoMakow
1911).
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schlicBlich kommt der EinfluB des Menschen auf die Gestaltung der Vege-
tationsdecke hinzu. WALTER (1955) weist auf cine solche in bezug aul das
Verhaltnis zwischen Steppe und Halbwiiste hin. Auch haben wir zahlreiche
sulche Fille der Verinderung der Vegetationsdecke durch Menschen fest-
stellen konnen. Da sind Pllanzenvereine, die wie die strauchformigen Eichen-
wilder im Osten sekhundir durch den Menschen standen, wie ferner dureh die
Macchien, die Shibljuks, dic Pienterwilder der Bithynischen Halbinscl usw.
Es gibt sehundire Wicsen und Wiescnsteppen, wit 2. B, ber Kare, awisclien
Anhara und Fski Shelir usw,, auf Brachen. Auch im braq rsben wir letztere
in der Halbwiiste zwischen Kerhuk und Erbil und bei Mozul, Dhe natiicliche
Pllunzendecke der Turkei (siche z. B Lovis 1939) ist durch den Menschen
weitgeliend verindert worden. Nicht umsonst schaut das Gebiet der jetzigen
Tiirkei auf eine weit iltere Besiedelung als 2. B, Mittel- und Nordeuropa, und
als e5 dort noch keine oder cine pur schwache und dazu auf niederer Rultur-
stufe stehende Bevolkerung gab, war das jetzige Amatolicn von einer hoch
zivilisierten Bevolkerung bewolut.

Welche Wandlungen die Landschaft gemacht hat, ersicht man in der Urn-
gebung von Istanbul, wo die Pinus brutiu-Wiilder bis auf die Prinzen-Inseln
(Adalar) so gut wie verschwunden sind, wo sie sich dank der SchutzmalBiregeln
gehalten haben. Auf die Ansicht von Wartek, dafl dic Pinus brutia-Bestinde
Lei Tzmir kein Klimayercin sind, sondern infolge menschlichen Einflusses sich
erhalten haben, wicsen wir schon hin. Durek Menschen bedingt ist auch das
Pinetum brutiae cistosum, der Mensch bat auch sicher die Quercus coccifera-
Bestdnde auf der Bithynisehen Halbinsel auf Holzkohle hin vernichtet und
auch sonst den Wald dezimiert, denn ohne Zweifel war sie einst von hoch-
stumianigen Wildern bedeckt, Dem Einflufi des Menschen verdanken wir auch
die Erhaltung des Waldes von Belgrad.

Cherall, wo sich der Einflufl des Menschen bemerhbar mucht, verschwinden
dic einen Arten, vermchren sich dic anderen, es treten neue hinzu und beein-
flussen die Pflanzendecke, neben den natiirlichen Verinderungen, die sich
durch das Oszillieren infolge der Klimainderungen bemerkbar machen. Doch
kinnen wir auf diese Vorgiinge bier nichit niher cingehen, da sic ein cingehen-
deres Studium und weitere Forschungen erfordern, die ¢in gauzes Buch fiillen
Konnen.
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