Paleoantropologie

1. Uvod; Taxonomie; Fylogeneze; Paleogenetika




¢ Primatologie
Prednaska: Vancata

¢ Fyzicky vyvoj Cloveéka
(anatomie, adaptace
morfologické a fyziologické)
Pfednaska: Drozdova

¢ Ekologie (klimaticky zdznam
pleistocenu; rytmus zmen;




Mimoradne rychly vyvoj oboru: nove objevy v terenu;
+ nove analytické a morfometrické metody;
- evolucni interpretace

UcCebnice - aktualizovana vydani:

¢ Conroy, G.C.: Reconstructing human origins. A modern synthesis.
N.Y.-London 1997...

¢ Klein, R.G.: The human career: Human biological and cultural
origins, Chicago 1989....

¢ Wolpoff, M.: Paleoanthropology. Ann Arbor 1999....
Katalog:

¢ Oakley, K.P. a kol.: Catalogue of Fossil Hominids, British Museum
(NH), London (I. Africa, 1977, II. Europe, 1975, III. Americas,
Asia, Australasia, 19755



Prehledy v Cestine (cca po r. 1990):

Benes, J. 1993: Clovék. MF, Praha.
Soukup, V. 2005: Dé€jiny antropologie. Karolinum, Praha.
Svoboda, J. 1999: Cas lovcd. ARU AV CR, Brno (+ seridl Ziva 90. leta).

5810a0h)el, Z. 2005: Pribéh lidského rodu, MZM, Brno (+ serial Ziva kolem

Vancata, V. 2003: Paleoantropologie - Fr"eh[ed fylogeneze Clovéka a jeho
predku. Panorama biologicke a sociokulturni antropologie 19, Brno.

V tisku: Dunbar, R.: Pribéh rodu Homo, Gibbonsova, A.: Prvni lidé

Jak Cist kvalitni, ale antikvqQvané Ceské texty: Mazak, V. 1977: Saga rodu

Homo, Praha (+ serial Ziva kolem 1970).
Jelinek, J. 1980: Velky obrazovy atlas pravékého clovéka, Praha

Augusta, J....)



Hlavni monografie k Ceskym
lokalitam:

¢ Neandertalské jeskyne:
Vicek, E. (1969). Neandertaler der Tschechoslowakei. Praha, Academia.
(Monografle Anthropos: Slpka Svédav stll, Kllna - staté J. Jelinka)

¢ Mladec:

Teschler-Nicola, M. ed. (2006). Early Modern Humans at the Moravian Gate.
The Mlade¢ Caves and their remains. Wien — New York, Springer.

¢ Dolni Véstonice-Paviov:

Trinkaus, E. a Svoboda, J.A. eds. (2006). Early Modern Human Evolution in
Central Europe. The People of Dolni Véstonice and Pavlov. The Dolni
Véstonice Studies 12, Oxford - New York, Oxford University Press.

¢ Predmosti:

Veleminska, J. a Bruzek, J. eds. (2008). Early Modern Humans from
Pfedmosti. A new readlng of old documentation. Praha, Academia.

(Matiegka, J. 1934, 1938: Homo predmostensis. Praha.)



Casopisy

¢ Journal of Human Evolution

e American Journal of Physical
Anthropology

¢ Current Anthropology
¢ L "Anthropologie (Paris)
¢ Anthropologie (Brno)



Taxonomie (co je to ,Clovek™?)

o R&d: Primates (Linné, Systema naturae, 1758)
¢ Nadceled Hominoidea (Simpson 1931)

¢ celed Hominidae (Gray 1825)
Rody: Australopithecus, Homo

Alternativni / novejsi pojeti: celed Hominidae (Vancata);

Podceled Homininae (lidé) - Pongidae (orangutanoviti) -
Paninae (Simpanzi) --- fylogeneticka otazka

Rody: Sahelanthropus, Orrorin, Ardipithecus,
Australopithecus, Homo

Druhy... (viz dale)



Taxonomie / chronologie: stav veci

7 mil. 6 mil 5 mil. 4 mil. 3 mil. 2 mil. 1 mil.

Homo sapiens

Homo antecessor /
Homo heidelbergensis
Homo
neanderthalensis
Homo erectus

Homo ergaster

Homo habilis

Homo rudolphensis

Australopithecus garhi

Australopithecus
afarensis
Australopithecus
anamensis
Ardipithecus ramidus

Orrorin tugenensis

Sahelanthropus
tchadensis
Australopithecus
africanus

A. / Paranthropus
aethiopicus

A. / Paranthropus
boisei

A. / Paranthropus
robustus




Ale fylogeneze: jaké genetické vztahy?

7 mil. 6 mil. 5 mil. 4 mil. 3 mil. 2 mil. 1 mil. 7 mil. 6 mil. 5 mil. 4 mil. 3 mil. 2 mil. 1 mil.

Homo sapiens
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Homo
neanderthal.

Homo rudolphensis
Australopithecus garhi
Australopithecus
afarensis
Australopithecus
anamensis

afarensis
Australopithecus
tchadensis
africanus
aethiopicus
boisei

robustus

Ardipithecus ramidus

-
Sahelanthropus

tchadensis

Australopithecus

africanus

A. / Paranthropus
boisei

A. / Paranthropus
robustus
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Formovani evolucni teorie

J.-B. Lamarck: vyvojova teorie, vliv prostredi
E.G. Saint-Hillaire: vyvojove skoky
Charles Darwin

¢

L K R 4

Kontinuita vyvoje zvire / Clovek

Proces postupnych biologickych zmén

Prirozeny vybér

Mutace - nahodna geneticka zména (vyhodna x
nevyhodna)

Kritika: precenéni sexualniho vybéru x boj o zivot jedince

(Wallace) --- socialni mterpretace

plynulost x diskontinuita vyvoje --- stabilita spolecnosti

S.J. Gould, N. Eldredge: teorie prerusovanych rovnovah
(punctuated equilibria); Flégr: Zamrzla evoluce



MAECKEL'S EVOLUTION OF MAN,

PEDIGREE OF MAN.

Fylogeneze

Evolucni meziclanek
opoclovek
- nikoli neandertalci, ale
hypoteticka forma

(Karl Vogt, 1863)

Vyvojovy strom
a biogeneticky zakon
fylogeneze - ontogeneze
(E. Hackel
1890)

,Pithecanthropus alalus”
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Historicka poznamka (70.-
80.léta):

¢ Taxonomie/sexualni
dimorfismus?




Kladogramy

o Skupiny plesiomorfnich a
apomorfnich znaku studovanych
skupin podle urcitého
fylogenetického algorytmu

¢ Plesiomorfni — starobyle, sdilené
mezi predky a potomky

¢ Apomorfni — ziskané v dané skupiné
potomku



Hierarchizace znaku

90 znakl morfologie lebky, mandibuly a zubu:
1. silnéjSi kost klenby lebecni
2. vymezeni ocnic (v souvislosti s binokularnim vidénim
3. zvysSuje se Vliv tylni kosti na celkovou délku lebecCniho sagitalniho oblouku
4. vyssi klenba lebecni
5. Foramen magnum se posouva vpred
6. SniZzuje se oblicejovy prognatismus
7. UZSi zubni korunka (hlavné u spodnich premolar)
8. kratSi délka rady molart




Skelton et al. Wood a Chamberlain

A. afarensis A. robustus A. boisei . A. africanus Homo A. afarensis H. habilis A. africanus A. robustus/boisei
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Genetika
polymorfismus mtDNA Zijicich vyS$Sich primatu (lidoopi, lidé):
Clovek a Simpanz cca 6-7 mil. Let
neandertalci — EMH 0,6 mil. Let (Ruvolo 1996)
ale: zalezi na oblasti genomu (Green et al., Science 2010)

mitochondrialni strom hominidia (Ruvolo, 1996) .. ccias Fronch 2™ PNG Youbs  San Han-

Neandertals French gpinese PNG Yoruba

3,5 mil. let Sumatra ki o iania R ——
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nizinné
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gorily

horské
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0,4 mil. let oy )

i1
8,7 mil. jet 0,4 mil. let

simpanz
bonobo
0,6 mil. let

simpanzi

6,9 mil. let 0,9 mil. let
298 tisic let — goucasni
lidé

neandert.

2 mil. let

0,6 mil. let




MtDNA zijicich populaci
Homo sapiens

5 geograficky odlisSnych populaci
134 typd mtDNA:
1-7 — pouze Afrika, variabilita
8 — 134 — vSechny ostatni

Mt{DNA recentni populace Homo
sapiens:
0.2 mya (puvodné 0.05-0.5 mya)

ale: opakovane migrace
(typ mtDNA blizsi vychozimu
kontinentu nez vlastnimu
prostredi)

Cann, R.L., Stoneking, M., Wilson, A.C.,
Nature 325, 1987, 31-36.

MtDNA Divergence within and between Five Human
Populations

% Sequence Divergence

Population 1 2 3 4 5
1. African 0.47

2. Asian 045 0.35

3. Australian 040 031 0.25

4. Caucasian 040 031 027 023
5. New Guinean 042 034 029 0.29 0.25
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Molekularni hodiny

Africkeé populace zrejmé vzdy vykazovaly vyssi genetickou
(i morfologickou) variabilitu oproti ostatnim.

Tato diverzita se interpretuje jako produkt delSiho procesu,
ktery Ize vyjadrit casove.

Hypoteticka Eva: kolem 200 ky (dodatecne potvrzeno
konkrétnimi nalezy)

Nasledné expanze do Eurasie: 100-50 ky (,,out of Africa")
Dalsi migrace po datu 20 ky

Ale noveé: i zpétné migrace DO Afriky (,mostly of Africa™)



Paleogenetika
exktrakce fosilni aDNA

¢ MtDNA moderniho Homo
sapiens - problém
kontaminaci!!

(Sykes, Sedm dcer...)




Premo a Hublin, PNAS, 2009:

¢ Neandertalci, anatomicky moderni lidé |
jejich spolecni predkoveé vykazuji nizsi
genetickou diverzitu nez lidoopi.

¢ Nelze tedy vysvétlit migraci (,,bottleneck™)

¢ Selekce omezovala velikost lidske
populace dlouhodobe, az do doby, kdy
kulturné podminéné migrace mezi
vzdalenymi skupinami umoznily tok genu
uvnitr druhu




Krause a kol. 2007:

Analyza neandertalské aDNA z lokality El Sidron
(cca 43 ky BP):

¢ Neandertalci a moderm lideé sd|I| formu genu
FOXP2 - umoanJe rec a s ni SOUVIse_]ICI kogn|t|vn|
procesy. Rec je komunlkacnl systém pouzivajici
soustavu symbolu (vokabuldr) a strukturu EE
jim dava smysl (gramatika). Je prenasen
akusticky i vizualné.

Chybéni genu FOXP2 u jinych primatu ztézuje:

¢ kognitivni predpoklady pro formovani slovniho
sdéleni

¢ Fazeni nutnych svalovych pohybu pFi mluveni.



¢ 2010: neandertalské sekvence
zaznamenany v soucasneé svetove
populaci (Tichomori, atd.).




