Malakozoologické okénko

metody sb éru terénnich dat a n ékolik p Fipadovych studii

= diverzitav CR a SR

= metody terénniho pr uzkumu

= specifika konzervace

= ekologické naroky suchozemskych plz
* pripadoveé studie

Uvod do terén. zool. bezobr.

Michal Horsak, UBZ P i/ MU



Diverzita m ékkys & v CR a SR

= CR: 247 druhg
e 219 plzu: 50 vodnich a 169 suchozemskych
e 28 mlzu

= SR: 247 druht
e 219 plzu: 51 vodnich a 168 suchozemskych
e 28 mlzu

CR 22 SR

Porovnani poétu druhd mékkysa Ceské a Slovenské republiky



Poéet druh u a historie vyzkumu

= druhova bohatost suchozemskych plzu

= vice nez 150leta tradice vyzkumu mékkysu u nas

= dr. Vojen Lozek - nas nejvyznamnéjsi badatel,
zakladatel moderni

kvarterni malakozoologie




Metody terenniho pr utzkumu — terestrické biotopy

= rucénisber
 pomucky: kovoveé hrabatko, mékka pinzeta, epruvety,
platéné pytlicky
e provedeni: vytyCeni plochy, prozkoumani vsech typu
mikrostanovist, standardizace na cas (1-2 hodiny)

= odbér pudni hrabanky
 pomucky: kovové hrabatko Ci lopatka, igelitka, ramecek

e provedeni: vytyCeni plochy, odbér veskerého materialu do
nloubky ca 5 cm, (oddéleni hrubsi frakce prosetim), ulozeni
do igelitoveho pytle/tasky

e Zpracovani:. ususeni, proseti, vyplaveni, ususeni, vytridéni
= dopl nkové/specifické

 smykadlo, mokry vyplav vegetace mokradu a vihkého
listového opadu



Metody terenniho pr utzkumu — terestrické biotopy

= optimalizace usili
« Cameron & Pokryszko (2005): jedincu 10x vice nez druhu
a ne mené nez 200 kusu

druhy

« verifikace pomoci rarefaction

jedinci

Metody terenniho pr uzkumu — vodni biotopy

= rucénisber
e pomucky: kovove sito, rucni sit na ramu, mékka pinzeta,
epruvety, platené pytlicky
e provedeni: prozkoumani vSech typu mikrostanovist,

prohlizeni vegetace, kamenu, drev, promyvani vegetace a
sedimentu sitem/siti, standardizace na ¢as/usili



Fixace p red pitvou

@ obecné je nutné pred fixaci plze utopit — relaxovat jeho tkane,
jinak dojde ke kfeCovitému scvrknuti a nasledné jsou tkané tuhe,
kifehkeé a lamavé (po delSi dobé mohou macerovat a hnit)

@ doba topeni trva okolo 1 dne, zalezi na mnoZstvi a teploté vody
(jJde o obsah kysliku), utopeného plze pozname zpravidla tak, ze se
ve vodé bezvladné vznasi

@ u nahacu mozné zjednoduseni a urychleni:

- usmrceni ve vodé sycené CO, (perliva voda - uduseni
behem nekolika minut)

- po 15 min. prevedeni do ca 70% etanolu
@ plovatky je mozné usmrtit varici vodou a pak preveést do lihu

@ suchozemské plze, hlavné mensi doporucuji topit (je tfeba hlidat
- telo rychle prehnije!)



Zaginame kuchat

@ nastrihnout z levé strany u pravotocCivych plzu (vétSina véetné vSech
nahacu) — vyusténi a umisténé predni ¢asti pohlavni soustavy je na
prave strané, (levotocCive ftj. i okruzaci/ naCiname zprava)

ukazka u r. Deroceras
(Wiktor 2000)



Zakladni anatomie nahého plze

C - vole, GA — bilkova zlaza, GH — obojetna zlaza, H - hepatopankreas, | - stfevo, OM —
horni tykadlo, P - penis, PH - hitan, R — rektalni Cast stfeva, RP — zatahovac penisu, S —
slinné zlazy, SPOV - spermoviduct, (Wiktor 2000)



Variabilita penis 4 v r. Deroceras

D. turcicum

D. reticulatum

......
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D. praecox
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D. sturanyi

D. rodnae D. agreste



Meékkysi jako modelova skupina

* dobra znalost autekologie — jasné definované hlavni
ekologické faktory, spole¢né pro vétsSinu druhu

1. obsah dostupného vapniku
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(stfedné vihké lesy jih.-zap. Némecka, Martin & Sommer, 2004)




Meékkysi jako modelova skupina

* dobra znalost autekologie — jasné definované hlavni
ekologické faktory, spole¢né pro vétsSinu druhu

1. obsah dostupného vapniku

2. VlIhkost
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Meékkysi jako modelova skupina

* obsah vapniku je prevazujicim faktorem pouze, kdyz

neni v nadbytku
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Meékkysi jako modelova skupina

* dobra znalost autekologie — jasné definované hlavni
ekologické faktory, spole¢né pro vétsSinu druhu

1. obsah dostupného vapniku
2. vlhkost

3. zachovalost stanovist e

* relativné nizkad mobilita a tésna vazba na stanovisté
(napr. dospélci zavornatky Bulgarica cana urazili za den
od 10-150 cm, za mésic max. 20 m, M. Marzec, 2006)




Meékkysi jako modelova skupina

e Ve vapnitem prostredi schranky dobre fosilizuji

- relativné velmi snadna determinace do
druhove drovné

- pfesna rekonstrukce je mozna diky dobré

orozkoumanosti a znalosti autekologie

jednotlivych druhu

- odrazi poméry a vyvoj konkretni lokality

- dobre indikuji sukcesni stadium




Diverzita plzda ve vztahu k typum lesu, aneb co Snek potfebuje

nejbohatsi by byly sutové pralesy na vapenci — u nas se
nezachovaly (okolo 70 druhu)

nejzachovalejSi jsou u nas jedlobukové porosty (prales
Boubin (okolo 40 druhu), Mionsi (okolo 50 druhu)

refugia a centra druhoveé diverzity jsou viozky sutovych
partii (Cerstvy mineralni podklad!), take diky pritomnosti
javoru klenu

naopak extremné chudé jsou jehlichaté lesy a doubravy

- vyjimkou je pralesovity a puvodni stav téchto lesnich
ekosystému (zachovalé doubravy Kfivoklatska,
vysokobylinné smrciny)

- kliCovy je substrat a struktura, po naruseni je obnova
puvodniho stavu velmi zdlouhava, pfipadné nemozna






Rozmist éni studovanych lokalit v Karpatech

@ kompletné zpracovano 165 lokalit, 2000-2007
@ mekkysi, vegetace, faktory prostredi, klimatické faktory

@ 59 druhu, 2.603 nalezu, 102.439 kusu
18.0 E




Rozmist éni studovanych lokalit v Bulharsku

@ kompletné zpracovano 40 lokalit, v roce 2005
@ mekkysi, vegetace, faktory prostredi
@ 27 druhu, 298 nalezu, 13.224 kusu
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Zakladni charakteristika studovanych slatinis ¢

@ zmeny vegetace a malakofauny odrazi hlavni ekologicky
gradient — tzv. mineralné-troficky gradient (Malmer 1986)

bazicka slatinisté raselinna slatinisté

minerotrofni

bazicka slatinisté
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Krajni typy slatinis ¢

rechodova raselinisté  vapnik pénovcova slatinisté




Vapnitost a druhova bohatost - Karpaty

Ln (PoCtu druhu + 1)
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Ln (Poctu druhu + 1)
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Vapnitost a druhova bohatost - cely gradient
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Zmena druhového slozeni podél hlavniho

ekologického gradientu

@ DCA mékkyso
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Shoda zm en druhového slozeni vegetace a
meékkys U

@ DCA vegetace, klasifikace na zakladé mékkysu
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Druhova bohatost: Bulharsko vs. Karpaty

Number of all species
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Kytky jsou nejlepsi! vysv etlujici prom énnal!

Number of all snail species
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Site scores on 1st vegetation DCA axis

Procenta vysvétlené variability druhovych dat mékkysu

Bulharsko (N=40) Karpaty (N=48)

Vegetace (4 osy) 29 % 26 %
Vodivost vody 18 % 11 %
Chemismus 21 % (pH a kond.) 22 % (vesSkerd)
Celkové 44 % 35 %




Uspo radani druhové skladby Q

P<0.0001

= druhova skladba spoleCenstev
mekkysSu na slatinistich je hnizdovité
usporadana — druhy se kumuluji na
pénovcovych slatinistich

first DCA axis (Mollusca)

0.0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0
logto Ca (mg/l)

vapnitost

(Horsak & Cernohorsky, 2008: JBI)



Velikostt ela, prostorova distribuce

= prevaha malych druhu
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(Cernohorsky, Horsak & Cameron, 2010: J Conch)
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b

= teorie ,limiting similarity* — rozruznéni vlivem kompetice
= konvergence vlivem prostredi — selekce adaptovanych druhu

= signifikantné mensi velikost téla suchozemskych plzu na
slatinistich nez odpovida nulovému rozmisténi

» zesileni trendu smérem
kK vapnitym slatindm

= urcujici je konvergence -
slatinisté jsou extrémni:
chybi ukryty — vinko,
nizka produktivita

— drobné druhy fyziologicky
lépe snasi nizsi teploty

(Schamp, Horsak & Hajek, 2010: JANE)

pramérna velikost ulity
(odchylka od nahodného rozloZeni)

3 r

R%=0.114: P<0.001
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Geograficka variabilita plz
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RozSireni reliktnich druh u

@ vétsSinou ve vnitfni ¢asti Zapadnich Karpat
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Spole ény vyskyt reliktnich rostlin a plz
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Vertigo geyeri — Carex dioica
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Puplilla alpicola — Primula farinosa




Puvod a vyvoj vapnitych slatin

Origin and development of the Western Carpathian calcareous-
fens and their biota: the question of glacial relicts and refuges,
GAAV CR B601630803, 2008-2010, fesitel: M. Horsak, MU Brno.
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Vznik a vyvoj p eénovcovych slatinis

science
v
M. Horsak A. Lacina
B. Pelankova J. Bozkova
M. Hajek E. MikulaSkova

P. Hajkova K. Kintrova



Vyhody fosilniho zaznamu z p  eénovych slatinis t

@ vhodné podminky pro fosilizaci mékkysu, rostlinnych
makrozbytkt a pylu (i kdyz pro pyly neni idealni, naro&néjsi zpracovani)

@ moznost rekonstrukce vyvoje lokality na zakladeé tfi skupin

@ moznost srovnani vypovédi téchto skupin

@ kazda skupina ma sva specifika: krajinny vs. lokalni kontext,
druhova skladba vs. struktura porostu

Pénovec vznika vysrazenim
uhlicitanu vapenatéeho z
podzemni vody bohaté na Ca?*
a HCO; pA jejim vyveéru na
povrch. Je Idealni pro uchovani
schranek mékkysua.




Paleomalakologicka analyza — profil Tlsta hora

dnesSek odlesnéni 650 BP dno 3600 BP

Palcomalakozoolgioke sprocovani protilu Tisu hora { Bicke Karpoar )
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Vypov ed’ fosilniho zaznamu

Vertigo geyeri
13'0 E criginally reeless
19 mm | 10,000 BP originally resless
10,500 BP
ariginally afforesied ¥, genesii, ongmally treeless

1,250 BP C. columella, P. alpicola

deforestal
CZ 30[;[! BIII'-E’m

840 BP

ariginally tresless
300 BP

______________

originally afforested

1,300 BP
49 0 N — detorestation
500 BP
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Slovakia
Pupilla alpicola
3.3 mm

originally afforested
4300 BP
daforestation

650 BP

iw_ oy

ariginally treeless

10,500 BEP

V. geresy, V. arclica,
C. columelia, F. alpicola

H

orlginally treeless

1,200 BF

Vertigo genedi Vertigo arctica Columéla columeélla

Vertigo moulinsiana
2.7 mm

2.1 mm 2.5 mm 3.1 mm



= relikty = druhy, které mély v nulovem modelu signifikantni
vazbu na velmi staré lokality a nebyly na vetsiné lokalit
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(Hajek, Horsak , Tichy, Hajkova, Dité & Jamrichova, 2011: JBI)



Paleorekonstrukce — dva p Fristupy Q

= fosilni material

© zaznam prostfedi, které nas zajima
@ fosilni zaznam je selektivni

® determinace urcitych taxonu (zejména pyl)
® Caso-prostorova smeés
® shodna autekologie?

= moderni analogie
© feSeni omezeni fosilniho zaznamu
® jak presna je souCasna analogie
® shodna autekologie?




© Zdenék Burian




Svédectvi suchozemskych plz U Q

» recentni populace
vrcholné glacialnich
druhu nalezene v
pohofi Altaj

B C
Vallonia tenuilabris Columella Pupilla alpicola
columella

1 mm
E‘ F ! G

Pupilla Vertigo Vertigo Vertigo

: pseudo- r
loessica parcedentata g phgprigra  9ENeSH (Horsak et al. 2010: JBI)




Svédectvi suchozemskych plz U

- v leden <-17 T
Klasifika €ni strom gervenec < 11 T
stinna mista
(les, udoli)
plzi ano, ale zadné
kefe >5 % glacialni druhy
roéni srazky
<290 mm
l' ‘L zadni plzi
glacialni plzi plzi ano, ale zadné

glacialni druhy

O lokality bez glacialnich plz G

B lokality s glacialnimi plzi




Svédectvi suchozemskych plz U

Biotopy vrcholné glacialnich plzu na Altaji.

bazické slatinisté se smrkem nelesni bazické slatinisté



