10. Prednaska

Prechod tepla v ustalenom stave

(Prostup tepla)




Prechod tepla (prostup tepla) v ustalenom stave cez rovnu stenu

Rychlost’ prechodu tepla pre rovnu stenu:
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Q 0 uhrnna hnacia sila

k - uhrnny koeficient prechodu tepla [Wm2K-!]
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Prechod tepla v ustalenom stave cez valcovu stenu

Rychlost’ prechodu tepla pre rurku:
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Prechod tepla - zosilnenie prechodu tepla

Vyuzitie: intenzivnost’ prace zariadeni pre vymenu tepla (chladiCe, kondenzatory...)

Hnacia sila, teplovymenna plocha - spravidla su
k A (t - lﬂ%/ dané technologickymi podmienkami a zariadenim
/ f1 f2

? moznosti zvySovania k —

Spravidla moZeme zanedbat’ Kedy nemédZeme zanedbat’?

(kovova rurka — maly odpor)

-nizke tepelné odpory tekutin

. 1 p = 4 _ 4 1/a,, 1/a,
0 1 1 " a usadeniny na stenach rurky
—t —=+1 1+ (drsné steny, malé rychlosti
a  a, a a, tekutiny, vysSie teploty...)

A =50-400 Wm'K-!
A, =1-5 Wm'K-!
(1,<0.2 Wm'K-)

Ak: a=0a, !t a;,dq,




Prechod tepla - zosilnenie prechodu tepla - REBROVANIE

Vyuzitie: ohrev a chladenie plynov, kondenzacia par...( kalorifery, vzdusné chladice,...)

B 0,=10° - 10! Wm=K-! (pre vol’'né a nitené priudenie plynov)

Ji{ a,=10% - 10° Wm2K-! (pre natené pradenie kvapalin)
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Ucinnost’ rebrovania — korekcia nakol’ko stena rurky s
rebrami ma vacsi odpor ako stena bez rebier = k je vidy
nizSie

*Tepelny odpor plynu sa zmenSuje so vzrastajucou A,




Prechod tepla - tepelné izolacie

Vyuzitie: Setrenie tepelnou energiou — zniZenie tepelnych strat do okolia

Tepelné izolatory — latky s nizkou tepelnou vodivost’ou
(A4;,<0.2 Wm'K)

- hribka O o R, k, tepelné straty Q

Rurka Izolacia

o= (fl—ffz).

Izola¢né materialy a ich pouzitie:
penovy polystyrén, plst’, korok (do 90 °C);

kremelina; Samot, sklena vata (400 az 600 °C); ; troskova vina a
azbest (do 900 °C); ziaruvzdorné tehly (do 1600 °C);

vzduchové a evakuované medzery (s radiaCnymi clonami)




Prechod tepla - tepelné izolacie (kritick4a a optimalna hribka izolacie)
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Vypocet tepelnych strat v izolovanom potrubi znamej hrubky

Vypocet q,
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