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Brany vstupu

= Dychaci trakt

= Otevrena zraneéni
m Sliznice

m Zazivaci trakt

s Pokozka

CB050, Jaro 2011



Ztraty pri pouziti NPL od doby
pouziti ochran. prostredku

Opatreni Doba od | Nevratné | Zdravot.
pouziti OP | ztraty ztraty
= (%) (%)
Nasazeni OM 10 70-80 25-30
Nasazeni OM 30 50-60 10-20
Nasazeni OM 30 20-25 10-15
+ dekontaminace
Nasazeni OM 30 5-10 5-10

+ dekontaminace
+ antidotum

CB050, Jaro 2011




Intoxikace pres kuzi

s Pri kontaminaci prostredi latkou VX s
hustotou okolo 0,2-0,4 g/m2 muze
na nekryté pokozce cloveéka
dopadnout do 60 mg latky VX.

s Toto mnozstvi predstavuje 5 az 30
smrtelnych davek.

CB050, Jaro 2011



Karcinogeny

= Londynsky lékar Parcival
Pott, ve sveé studii
,,Chlrurglcal Observation®,
vydane v Londyné v r.
1775, popsal vyskyt

rakovmy skrota (Sourku) u

tamnich kominiku.

= O sto let pozdeji rozsiril
toto pozorovani E.
Volkman v Lipsku o
pozorovani_rady pripady
rakoviny kuze u_
Eracovnlku Y prumyslu
amenouhelného dehtu.

CB050, Jaro 2011

Experimentalne byly
maligni tumory vyvolany
opakovanym natiranim
depilovanych laboratornich
potkanu kamenouhelnym
dehtem az v roce 1915,
140 let po hypotéze P.
Potta japonskymi badateli
Yamagiwou a Ischikawou.

Pozdéji byla zjisteno, ze
ucinnou slozkou byl

v téchto pripadech
benzo(a)pyren. Byl tak
izolovan prvni chemicky
karcinogen.



Nasledky dioxinu z vietnamskeé valky

J§OU sthg _gltomny

S
{3 -« Dite geneticky postizené
. syndromem ,,Agent
Orange®.

Dusledek zasazeni
viethamské populace
defolianty pouzivanych
americkou armadou.

Formulace ,,Agent Orange*
predstavovala defoliant na
bazi fenoxyoctové
kyseliny,

ktera obsahoval vedlejsi
produkt ,,dioxiny*.
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Ochranne prostredky osob

Dychaci organy

Filtracni prostredky
Rousky/Respiratory
Cvrt/polomasky

Masky

Izolacni prostredky
Autonomni/Unikové
Otevreny a uzavreny okruh
Neautonomni

CB050, Jaro 2011

Povrch téla
Plasténky
Zastéry
Kombinézy
Kazajky
Vesty
Odéevy
Vaky

Hlava
Prilby
Kapuce
Koncetiny

Rukavice, navleky,
prezuvky, holinky




Rozsah ochrany

Uplné (chrani cely
organismus tj. ochrany
dychani a povrchu téla)

Castecna (dil¢i ochrana

casti téla)

Hermeticka (kompletni

izolace od vnéjsiho prostredi,
tj. izolacni odév a dychaci
s]afydgel))

Nehermeticka (chrani

proti pfimému kontaktu s
kapalinami, omezena ochrana
proti plynim, parém a
aerosolum NL)

CB050, Jaro 2011

s Vicenasobna (pousiti

ochrannych prostifedkd, které
|lze dekontaminovat pro
opakované pouziti)

Jednorazova (pousiti

jednoduchych ochrannych
prostfedkd, které se po
pouziti nedekontaminuji,
zabezpedi se jejich bezpecna
likvidace)



Soucasti ochrannych prostredku

= Ochrana dychacich = Komunikace
cest = Antidota

s Ochrana zraku = Osobni

= Ochrana povrchu téla dekontaminace

s Ochrana rukou s Ochlazovani

s Ochrana nohou

= Balisticka ochrana
s Ochrana hlavy

s Ochrana sluchu

CB050, Jaro 2011



Prostredky ochrany dychani

Filtracni (sorpcni)

Rousky (aerosoly)
Respiratory (aerosoly)

Masky s filtrem

(aerosoly, plyny,
pary)
Negativni tlakovy
rezim

Podpurné ventilatory

Limit: 17% O,, 1%CQO,
2%CO, a vysoke
koncentrace skodlivin

CB050, Jaro 2011

Izolacni

Dychaci pristroje: 30-
40 min(stlaceny
vzduch, kyslik, smesi
K sI|L<u a inertnich
plynu,vyjma N;)

Izolacni recyklacni
pristroje: 120-200
min (chemicka
generace kysliku a
pohlcovani CO,)

Pozitivni tlakovy rezim

Nezavislost na vnejél'
koncentraci O, a
skodlivin



Kategorie parametru OM

s Velikost s Obsah CO, (max. 2%;

= Hmotnost mrtvy prostor-

= Tésnost (koeficient polomaska)
podsavani) = Privody vzduchu

= Velikost zorného pole = Typy filtrG )
a zkreslovani = Pouziti ventilatoru

= Pouziti optickych = Komunikacni systéem
pristroju s Pitny systém

= Pouziti bryli = Konstrukéni materidl

= Dychaci odpor (vdech . Tlak na obli¢ej a hlavu
a vydech)

CB050, Jaro 2011



Formy ochranného pusobeni

s Izolacni (neprodysna-barierova, pryze, plasty,
kompozitni textilie)

» Filtracni (prody$néa pro vzduch a vodni pary-
filtracné-sorpcni textilie)

s Polopropustna (nepropustna pro kapaliny z
vnejsiho prostredi avsak propustna pro vodni
pary a vzduch, polopropustné membrany, napr.
Goretex)

s Hydro/oleofobni (Gprava povrchu textilii
odpuzujicich ulplvanl a vsakovani kapek vody,
jejich roztoku a oleju a organickych rozpoustédel)

CB050, Jaro 2011



Kategorie parametru odéevu

Typ
Hmotnost

Hermetichost

Fyziologickeée
vliastnosti

Ventilace/chlazeni

Mechanicka
odolnost

= Teplotni odolnost

CB050, Jaro 2011

Elasticita

Fixace aktivnich
slozek

Konstrukce a
Integrace masky,
rukavic, pfezuvek,
bot

Spektrum ochrany

Vicenasobné/jedn
orazove pouziti



Princip ochrany

= Vytvofeni s V. dc/dt = F - k.c
Drek_aZkY'_ba,r'?ry m \/ je objem do kterého NL
DI”OtI, pronikani NL, vnika (pod och.odévem)
Ktere mohou

m F je rychlost pronikani NL

ohrozit ochrannym materidlem z
organismus. vnéjsiho prostredi
= Mirou je ,pripustna = K je rychlostni konstanta
(pra hOVé) zachycovani NL bariérovym
materialem (adsorpce,
koncentrace NL absorbce, chem. reakce)

nebo jeji davka m C limitni koncentrace NL
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Princip ochrany

a c=(F/K).(1-eV)t)

CB050, Jaro 2011

= OP bude mit vysoky

ochranny faktor, tj.
dosazeni limitni
koncentrace c za co
nejdelsi dobu, pokud bude
klast vetsi odpor proti
pronikani NL , tj. nizka
hodnota F a ¢im bude vyssi
rychlost zachycovani NL v
ochranném materialu, tj. k
s vysokou hodnotou a
rovnéz ¢im bude vyssi
hodnota objemu V pod
ochrannym prostredkem.



Charakter pruniku NL bariérovym
materialem

Pranik netésnosti

Pranik difuzi

A

Cmax N /

RD Cas

CB050, Jaro 2011



Rezistencni doba RD

= Doba k dosazeni prahoveé
koncentrace prunikem NL
ochrannym materialem je
oznacovana jako rezistencni doba

= RD vyplyva z difuzni rovnice
permeace

« RD=f (h"/D.Q,/C;)

CB050, Jaro 2011

RD zavisi na:

pusobem NL (jeji koncentraci
C ve vnéjsim prostredi,
respektive OdeVIdaJICImU
mnozstvi absorbované NL v
povrchoveé vrstvé ochranného
materialu C; , které je s
vnéjsi koncentraci v
rovnovaze

odporu ochranného materialu
charakterizovaného difuznim
koeficientem D

tloustce ochranného materialu
h a

prlpustnem mnozstvi
nad jehoz hodnotou by Hoslo
nezadouci expozici organlsmu

n je koeficient, majici hodnoty
1,8-2



Ukryty

= Minimalné 19.5 0,%

= Max. 0,2-0,5 CO,%

= Min. 2 m3 vzduchu na osobu/hod
s VIhkost vzduchu do 70%

s [eplota cca 23 °C

= Pretlak 2-5 mm H,0

s Zdravotnickeé prostory min. 20 O,%
= Min. 5 m3 vzduchu na osobu/hod

s VIhkost vzduchu do 60%

s [eplota cca 20 °C

CB050, Jaro 2011



Sprcha sarinem pri otevirani
chemické munice

CB050, Jaro 2011




Zraneni pri likvidaci chemicke
munice s yperitem




Byt soucasti reseni problemu a ne

byt soucasti problemu




Tam nékde u Ypru za |.SV




Ochrany dychani pred a po .SV

Wémeckd ochrannd maska. V poloving 20, let byla

» Némechu obnovena vyroba ochranr masek
» tovdrndeh spo osti Auer a Drdge
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Vybusny test kontaminace




Vybusny zdroj kontaminace
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Vybusny test kontaminace

CBO050, Jaro 2011



Vybusny test kontaminace




Detekce kontaminace na odévu

CB050, Jaro 2011




Vizualizace kontaminace na odévu

et g T o (. i i o



Vizualizace kontaminace na odévu
a terénu
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Vizualizace kontaminace na
vegetaci a terenu

RN

L] ; of 15.“11_. fu. !
Ty il T RO o
£ w ¥ -
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Demonstrace ochranné ucinnosti

proti
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Omezeni pusobena ochrannymi
prostredky

Snizeni pracovni vykonnosti

Znacna fyzicka zatez

Tepelna zatez-prehrati

Omezeni pohyblivosti

Omezeni viditelnosti

Omezeni orientace

Omezeni verbalni komunikace a slysitelnosti
Klaustrofobie

Omezené ochranne vlastnosti

Nutnost kontroly a oSetfovani prostiredku

CB050, Jaro 2011



Télesné teplo
~ 100 Watt / hod




Zaznam teploty v iracke pousti v
cervencl 1992
Al Muthanna

| Prumérna
teplota
+47°C

Degrees Celcius

8 a2 s A8, 2 22 25 2 G
7 g 4 5 19 21 25 26 28§ M

July 1992




VycCerpani teplem a ztrata vody
pocenim




Tepelny sok/kolaps




Doba pouzivani OP pri ruzné vnejsi

teplote a fyzicke zatezi

Ochr. prostr |10°|20°| 20° 10°|20°
Filtracni 8,0 (8,0 8,0 |8,0 (8,0 3,0 |1,5
Izolaéni 8,0 8,0 8,0 |6,0 8,0 [2,0
Izolacni 8,0 12,0 1,0 4,0
komplet

CBO050, Jaro 2011




Kontrola teploty tela mereni v uchu




Usni teplomer




Rektalni teplota v [°C]

Prubéhy rektalnich teplot

v=1.0 m/s 30% r.vihkosti

39
385 —a—20°C 280W
—a— 30°C 280W
— —40°C 280W
38 e 20°C 350W
e 30°C 350W

40°C 350W
—4— 20°C 450W
—-o-30°C 450W

SEee
R I lll Ve
36,5

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Doba v [min]
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| vesta

V 4

IC

Chlad
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Chladici podvlek

CBO050, Jaro 2011



Chladici pododéevova souprava







Hrdina nebo idiot?
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Outer Cordon

)

[ Cordon Access Points

Public Inform
Centre

CBO050, Jaro 2011




Ochranné masky




FiItry pro prumyslove skodliviny

Solid and liquid toxic, radioactive and detrimental
particles as well as micro-organisms, e.g. bacteria 052670
and viruses.

solid and liquid toxic, radioactive and detrimental 042570
particies as well as micro-organisms, e.g. bacteria
and viruses.

Inorganlc gases and vapours and solid and liquid
toxic, radioactive and detrimental particles as well 042671
as micro-organisms, e.g. bacteria and viruses.

Gases and vapours from organic compounds.

Inorganic gases and vapours and solid and liquid | 042674
toxic, radioactive and detrimental particles as well l
as micro-organisms, e.g. bacteria and viruses.

Gases and vapours from organic compounds.
A2B2E1 P3 Inorganic gases and vapours, acid gases and vapours | 042678
and solid and liquid toxic, radioactive and detrimental
particles as well as micro-organisms, e.g. bacteria
and viruses.

CF 32 Gases and vapours from organic compouns. Inorganic
gases and vapours, acid gases and vapours, ammonia

G25282K 20 and ammonia derivatives and solid and liquid toxic,
radioactive and detrimental particles as well as micro-
organisms, e.g. bacteria and viruses.




Ochranna maska

_ GIVIL DEFENGE




Masky s nastavcem na piti a
ochrannou kapuci




Umisténi ochrannych filtru na
masce

S
<l

- 1
o | 1% B

State-of-the-art "’/{ (L
respirators
include SCBA Ay
and PAPR. B




Ochranna kapuce s respiratorem
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Rouska versus unikove masky




Osobni ochranna souprava

Anti-Terrorist Kit
KS/89

for Your

Survival

CB050, Jaro 2011
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Prijem tekutin v kontaminovanem
prostredi




Dychaci pristroje

CBO050, Jaro 2011



Masky s filtracnimi ventilatory




Ventilacni odvetravaci jednotka pro
chlazeni




Ventilacni odvetravaci jednotka

by

Dodava pi‘etlakOVYfltrvam'/ vzduch
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Testovaci komora na tésnost
masek a jejich nasazeni
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Ochranné rukavice a boty
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Utesnovani kritickych casti

‘Maska k odevu
‘Uzavery/zipy
‘Rukavice k odevu

‘Boty k odevu




Chemicka tesnici paska
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Tesneni kritickych casti paskou




Ochrana stupne , A"

=« Dychaci pristroj

» Hermeticky
chemicky odolny
odev

= Protichemicke
vysoke boty

» Dvojité rukavice

CBO050, Jaro 2011



Ochrana stupne ,B”

= Dychaci pristroj

= Nehermeticky
chemicky odolny
odev

= Protichemicke
vysoké boty nebo

= Prezuvky

» Dvojité rukavice

CBO050, Jaro 2011
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Prodysny ochranny odev s
dychacim pristrojem- Stupen B

- & '-"" : \ - \ AT




Stupen B s pododevou chladici
ventilaci




Ventilovany ochranny odev

CB050,



Ventilovaneé odevy a podpora
dychani

—— - H -
_I_—'_T-:"' g ‘
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Odev stupne B s ventilaci
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Balisticky odev a ochrana dychani




Balisticky odev s dychacim
pristrojem




Q

Ochrana stupne

s Ochranna maska

= Nehermeticky
chemicky odolny
odev

= Chemicke

ochranne boty
nebo prezuvky

= Dvojité rukavice

CBO050, Jaro 2011



Filtracni ochranne odevy

1 i 2 G 2 Quality Assuranze System
Safeguard™ 3002-A1




Stupen C - filtracni odev




Stupen C - filtraCni odev a zatera




Ochrana stupne ,D"

= Nechemicky odev
chranici celé télo
s Rukavice

s Bez ochrany
dychani
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Prodysne-filtracni ochranné odevy

CIVIL DEFE) A3 E

T.O0.M. POMVIP
Fire-resistant NRBC/F suit
used by First-responders

H-V T.0.M.

High visibilty NRBC suit
used by Singapore
efence team:

H-V OVERALL

High visibilty NRBC coverall
used by Subway personnel

HIGH COMFORT
AND EFFECTIVE
PREFERRED PROTECTION AGA INS T

THE WORLD’S
N.R.B.C SUITS

Fire-resistant NRBC/F
suit used by Emergency
medical teams

NUCLEAR, BIOL OGICAL




Dmychaci/podsavaci efekt




Testovaci plynova komora

~ TN PO




Test na prunik pod odév

rodyélh;'/ filtra




kK pod ochrannou kapuci

uni

o

Pr

odévu
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Prunik netésnostmi odévu




Prunik pod ochrannym kabatem

(2



Znacny prunik pod kabatem
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Prunik po nohavicemi
(nohawce byly vne-pres prezuvky
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Soucasti prodysnych ochrannych
odévu




ych odévu

h ochrann

| prodysnyc

t

A 4

Soucas




Soucasti prodySnych ochrannych odévu




Soucasti prodySnych ochrannych odévu




Souprava ,Filtracni ochranny odev*




Netkana textilie impregnovana
aktivnim uhlim




PU pena impregnovana aktivhim
uhlim
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Castice aktivniho uhli v PU pene

DENSIFIED POLYURETHANE FOAIVI

SD test, vapour diffusive test
new material > 8 hours
. after ageing (8 days, 85°C) > 8 hours
Air permeability (NIF EN 1SO 9237) .
1100 I/m2.s (100 Pa)
Bynamlc adsorption capacity (2 cm/s)
7,52 mgHD;"cm?

S




Sorpcni textilie uhlikovym
sferickym sorbentem
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Hybridni uhlikova sorpcni textilie

Wi
i




Uhlikova sorpcni textilie
(uhlikove vlakna jsou nehorlava)




kapek vody a

V 4
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Odpuzov
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Jaky je to stupen ochrany?

T
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Jaky je to stupen ochrany?




Jaky je to stupen ochrany?
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Osobni vybava:antidota a
dekontaminacni souprava

goﬁmww‘&
baby

powder
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Doporuceni stupne ochrany

» KAYNOVODIK = STUPEN B(2)
= DUSIVA LATKA 5
S = STUPEN B(2)
» BIOLOGICKA LATKA ===
= STUPEN C a filtry na
castice
= RADIOAKTIVNI LATKA = STUPEN C a filtry na
castice

(1) Vyssi koncentrace par zpusobuji puchyre
(2) Stupen A je zadouci v uzavienych prostorech

CBO050, Jaro 2011






