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Sylabus predmetu Analyza tvaru ZS 2011

1. Meranie tvaru a velkosti biologickych objektov

1.1

1.2

1.3

1.4

DIzkové a uhlové miery a indexy; zdkladna anatomicka terminoldgia, Standardi-
zované roviny (norma frontalis, lateralis, verticalis, basilaris, occipitalis a sagit-
talis), reliabilita merania

Anatomické body (landmarky) a ich klasifikdcia v 2D, biologickd homoldgia,
vnutroobservacna a medziobservacna chyba, reliabilita merania, matica land-
markov (tvarovd matica, konfiguratnd matica)

Anatomické body (landmarky), (semi)landmarky na krivkdch a povrchoch,
ich klasifikécia v 3D, biologicka a geometrickd homoldgia, vnitroobservacna a
medziobservacnd chyba, reliabilita merania, matica (semi)landmarkov

Tradiénd morfometria vs geometrickd morfometria (analyza tvaru)— problémy
tradiénej morfometrie, definicia tvaru a velkosti, alometria

2. Geometria v rovine a priestore: zakladné geometrické operacie s konfigu-
racnou maticou

2.1

2.2

2.3
24

Vektorova geometria, translacia, rotacia okolo x-ovej, y-ovej a z-ovej osi v 2D
a 3D, rotdcia okolo ubovolnej osi v 2D a 3D, skladanie rotécii, rotacia do
roviny s najvicsou variabilitou (semi)landmarkov v 3D, reflexia okolo z-ovej,
y-ovej a z-ovej osi v 2D, reflexia okolo rovin xy, xz a yz v 3D, reflexia okolo
roviny rovnobeznej k rovine xy, xz a yz v 3D, Frankfurtska horizontala, Sag-
itdlna rovina, centroid, centroidové velkost, odstranovanie velkostného efektu
(preskalovanie), optimélna rotacia medzi dvoma objektami

Boosteinove a Prokrustovské suradnice v 2D a 3D, Booksteinova a Prokrus-
tovska superimpozicia, zovSeobecnend Bookteinova a Prokrustovska analyza,
priemerny tvar, Prokrustovské vzdialenost a jej rozklad na tvarovy a velkostny
komponent, tvarovy a velkostno-tvarovy priestor

Vybrané problémy analyzy trojuholnikov v rovine

Zobrazovanie v 2D a 3D

(4. februdra 2011)
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3. Jedno-, dvoj- a trojrozmerné splajny (f,f) v analyze tvaru: modely de-
formacie konfiguraénej matice vzoru X na konfiguraénii maticu obrazu

Y

3.1

3.2

3.3

3.5

3.4

Prirodzené kubické splajny (f : R — R) vs linedrny regresny model (LRM,
f:R—R)

Jednorozmerny LRM (f : R?*> — R), dvojrozmerny LRM (f : R? — R?) a
trojrozmerny LRM (f : R? — R3)

Thin-plate splajny (TPS, f: R? - R, f: R? - R? f: R3 — R3), ohybov4 en-
ergia v rovine a priestore a jej geometricka interpretacia, extrapolacia odhadov
modelu

Affinny a neafinny komponent splajnového modelu, linedrna a kvadraticka
zlozka splajnového modelu, partial warps, principal warps (rozklad neafinnych
komponentov, komponenty ohybovej energie splajnového modelu)

Zobrazovanie v 2D a 3D, deformaé¢né siete, vektorové polia, contoure/image
plot

4. Matematicko-statisticka analyza v analyze tvaru

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Testovanie hypotéz—dvojvyberovy a parovy pripad—Hotelling 7% a Goodall F'
test, Goodall MANOVA F' test

Mnohorozmerny mnohopremenny linearny regresny model (MMLRM)

Klasickd analyza hlavnych komponentov (PCA) pre diZkOVé, uhlové miery a in-
dexy, geometricka analyza hlavnych komponentov (RWA) pre (semi)landmarky
v tvarovom a velkostno-tvarovom priestore

Klasicka linedrna a kvadraticka diskrimina¢nd analyza (LDA, QDA) pre diikové,
uhlové miery a indexy, geometrickd LDA a QDA pre (semi)landmarky

Zobrazovanie v 2D a 3D, extrapolacia odhadov vypocitanych na zaklade pouzi-
tych modelov

5. Analyza otvorenych a uzavretych kriviek (obrysov)

5.2
5.1
9.3

Polynomické krivky, kubické splajny pre krivky v 2D a 3D
Odhad strednej hodnoty a rozptylu otvorenych kriviek

Radidlna a eliptickd Furierova analyza uzavretych kriviek (obrysov)

(4. februéra 2011)



