Cviceni €. 9.: Provedeni faktorové analyzy

Priklad: Vysledky desetiboje z olympiady v Aténach 2004 (Ptiklad je pfevzat z knihy
Meloun M., Militky J., Hill, M.: Poc¢itacova analyza vicerozmérnych dat v ptikladech.
Academia Praha 2005)

V datovém souboru Desetiboj.sta jsou ulozeny vysledky 39 zavodnikt - muzd, ktefi se v roce
2004 zacastnili destiboje na olympidde v Aténédch. Zajimaji nas vysledky jednotlivych
disciplin, tj. proménné v14 — v23. Budeme se snazit najit mensi pocet spole¢nych faktoru,
které vysvétluji variabilitu vysledkl zadvodnikl v desetiboji. Pfitom budeme uvazovat jenom
zavodniky, ktefi destiboj dokonili, tj. v proménné Dokon¢il je 1.

Reseni v systému STATISTICA:

Sestaveni korelacni matice:

Statistiky — Vicerozmérné prizkumné techniky — Faktorova analyza — Select cases —
zaskrtneme Zapnout filtr — vybereme ty piipady, kdy v2=1 — OK - Proménné v14 az v23 —
OK — OK. Na zaloZce Popisné statistiky zvolime Piehled korelaci, primért, smérodatnych
odchylek — Korelace
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Nekteré korelace mezi proménnymi jsou dostateéné vysoké, ziejme tedy méa smysl provadéet
faktorovou analyzu.

Vypocteme vlastni ¢isla vybérové korelacni matice, zjistime procento vysvétleného rozptylu a
nakreslime sutinovy graf.

Na zalozce Zakladni nastaveni zménime Max. pocet faktorti na 10 a Min. vlastni ¢islo na 0 —
OK — na zéloZce Vyklad rozptylu zvolime Vlastni ¢isla a poté Sutinovy graf.
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Zkusime pracovat se Ctyfmi faktory., které vysvétluji asi 78% variability obsazené v datech.
Zlom v sutinovém grafu je sice az u 5 faktort, ale to uz je pfili§ velky pocet.

Spocteme komunality pro prvni Ctyii faktory. Na zalozce Zakladni nastaveni zadame Max.
pocet faktorti 4 — OK. Na zalozce Zakl. vysledky zvolime Rotace faktorGi Varimax prosty. Na
zélozce Vyklad rozptylu zvolime Komunality.
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Vidime, Ze napf. variabilita proménné Body na 100 m je ze 76,5% vysvétlena prvnimi ¢tyfmi
faktory.

Nyni ziskdme odhad matice rotovanych faktorovych zatézi: na zalozce Zatéze zvolime
Shrnuti: Faktorové zatéze.
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body dis| 0,10 0,06 -0,174 0,02
body tyc| 0,17 -0,72 0,92 0,01
body ost| -0,0¢: 0,20 0,04 0,90
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Frp.celk | O,29Y 0.24 0,12 0,12

Prvni faktor vysoce koreluje s vysledky kratkych béhti a skoku do dalky. Lze ho oznacit jako
rychlost. Druhy faktor koreluje s vysledky hodu kouli, disku a skoku do vysky. Je mozné ho
interpretovat jako schopnost zkoncentrovat vybusnou energii do jediného okamziku. Tieti
faktor koreluje s vysledkem skoku o ty¢i. Vzhledem k vysokému korelacnimu koeficientu ho
lze ztotoznit s touto proménnou. To samé plati o ctvrtém faktoru, ktery vysoce koreluje

s vysledkem hodu ostépem. Proménné body ostép a Body tycka jsou tedy unikatni a bez
vyraznéjsiho vztahu ke znaklim ostatnim proménnym.

Kvalitu ziskaného faktorového modelu posoudime téZ pomoci odhadnuté korelacni a
rezidudlni korela¢ni matice. Na zélozce Vyklad rozptylu vybereme Reprod./rezid. korelace.
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Nyni uloZime faktorova skore. Na zaloZce Skore vybereme UlozZit faktorova skore. Ulozime
je spolecné s proménnymi Stat a Celkem body. Faktor 1 pak pfejmenujeme na rychlost, faktor
2 na vybusnost, faktor 3 na tycka a faktor 4 na ostép. Zavodniky jesté sefadime podle
dosazeného poctu bodi.
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Nyni sestrojime spojnicovy graf faktorovych skore.
Grafy — 2D Grafy — Spojnicové grafy (Proménné) — Proménné rychlost — ostép — OK,
zapneme Vicenasobny — OK
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Na prvni pohled zde nedominuje zadny z faktorii. Znamena to, ze k vitézstvi je potieba souhra
vSech. Co se tyka jednotlivych zavodniki, vidime napft., Ze Roman Sebrle ma jedny
z nejlepSich skore u vSech faktorti, proto také vyhral na téchto OH.

Podivejme se jeste, jak se zméni vysledky, kdyZ zménime metodu extrakce faktori a metodu
rotace. Na zaloZce Detaily zvolime Centroidovou metodu a na zélozce Zakladni vysledky
vybereme Varimax normalizovany.
Vlastni ¢isla a procento vysvétleného rozptylu:
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Ponékud pokleslo procento vysvétleného rozptylu, z 78% na 65%.

Faktorové zatéze:



FaKtor. zateze (V

rime

Extrakce: Hlavni_faktor
Oznacene zatéze jsol
hrnout podminku: v2=

. I—?K1 I—SK1 I—§K1 Faki
Proménr 4
Body 10| O,8C O,1Tc 0,0 O,1c
Body skq O,81 O,1< -0,0. O,1Z«
body Kol 0,174 0,94 0,0z 0,0¢
body vyy 0,352 0,9t 0,170 -0,1(
body 40| O,cC 0,0 -0,5< 0,0«
Body pre 0,02 0,17 -0,0¢4 0,0
body dis| O,1¢ O,70C 0O,1¢% -0,2¢
Body tyc| 0,21 -0,0% 0,174 0O,0bct
Body os| -0,0( 0,41 -0,2. 0,01
Bbody 15| 0,2C -0,0., -0,9¢ -0,Z(
VVYKI.roz| Z,6T Z,01 T1,Z% OU,6Z
Prp.celk| 0,2c 0,2C 0,12 0,0c

Na rozdil od metody hlavnich komponent koreluje tfeti faktor s proménnou Body 1500 m, lze

ho tedy interpretovat jako vytrvalost.

Faktorovou strukturu mizeme téz znazornit graficky v prostoru faktorovych zatézi. Vytvofti se
shluky jednotlivych proménnych, pficemz kazdy shluk reprezentuje takovou skupinu

disciplin, kterou Ize vysvétlit ptisobenim stejného faktoru.
Na zalozce Zatéze zvolime Graf zatézi, 3D.
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