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1 Uvod a zadani studie

Cilem studie zadané Ministerstvem Zivotniho prostedi CR (MZP) je ndvrh metodiky monitoringu
hydromorfologickych charakteristik tokd. Monitoring hydromorfologickych charakteristik tok
predstavuje soucdst systému monitoringu sloZek ekologického stavu vodnich tdtvard pro naplnéni
pozadavkl Rdmcové smérnice o vodni politice ES 2000/60/ES (RS).

Metodika HEM fe$i otdzku metodiky monitoringu hydromorfologickych charakteristik toku.
Predmétem metodiky neni problematika hodnoceni ekologického stavu vodnich tutvard vcetné
stanoveni referen¢niho stavu tokd.

NavrZend metodika HEM (Hydro Ekologicky Monitoring) pfedstavuje novy a pivodni metodicky
postup pro monitoring, respektujici zékladni vychodiska dand poZzadavky legislativy CR i EU,
kompatibilitu s dosavadnimi hodnoticimi pfistupy i1 hlediska praktické aplikovatelnosti pfi rutinni
aplikaci.

2 Vychodiska metodiky
Zakladni vychodiska pro definici metodiky hydromorfologického monitoringu tokiit HEM
predstavuji nasledujici principy:

- Soulad s pozadavky Rdmcové smérnice ES o vodni politice 2000/60/ES

- Soulad sevropskou i c¢eskou normou EN 14614 — Navod pro hodnoceni hydro-
morfologickych charakteristik tokt

- Ndvaznost na stavajici metodické piistupy aplikované v CR a EU

- Praktickou aplikovatelnost v rdmci programii monitoringu v CR.

2.1 Ramcova smeérnice ES o vodni politice

Hodnoceni hydromorfologického stavu tokii a néaslednd klasifikace ekologického stavu vodnich
utvarti predstavuje jeden z dilezitych prvki Radmcové smérnice o vodni politice ES 2000/60ES. Pro
monitoring hydromorfologického stavu jsou rozhodujici zejména nasledujici principy.

Ekologicky stav vodnich titvaru

Ekologicky stav (ES) je dle RS, c¢lanek 1, vyjadienim kvality struktury a funkce vodnich
ekosystéml spojenych s povrchovymi vodami. ES je vyjadfen klasifikaci slozek kvality,
definovanych pro feky v pfiloze V, bod 1.1.1. Zaikladni slozky kvality pfedstavuji slozky
biologické, hydromorfologické a chemické, resp. fyzikdlné-chemické. Hydromorfologické slozky
kvality maji podpturny charakter pro hodnoceni biologickych slozek.

Ekologicky stav vodniho tutvaru je definovan v péti stupnich — velmi dobry, dobry, stfedni,
poskozeny a zniceny. Pro hodnoceni hydromorfologickych slozek kvality je dle RS nutné vymezit
hranice mezi stavem velmi dobrym, dobrym a stfednim.

Ekologicky stav je stanoven pro vodni tutvar jako zdkladni prostorovou jednotku hodnoceni na
zékladé¢ hodnoceni dil¢ich slozek. Hodnoceni hydromorfologickych slozek kvality vychazi z
hodnoceni dil¢ich dseki tokli v rdmci vodniho dtvaru.
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Referencni stav

Hodnoceni hydromorfologické kvality dle RS je zaloZeno na srovnani aktudlni hydromorfologické
kvality s tzv. referencnim stavem. Referencni stav predstavuje stav toku pfed tim, nez byl ovlivnén
¢innosti Clovéka. Nejvyssi hydromorfologicka kvalita je podle tohoto principu dosaZena tehdy,
pokud se aktudlni hydromorfologické podminky bliZi referenénimu stavu pii co nejveétsi prostorové
variabilité.

Metodika HEM fesi v soucasné podobé otdzku mapovéani a monitoringu hydromorfologického stavu
tokd, ne zptlisob stanoveni referen¢niho stavu tokt a vyhodnoceni stavu.

Hierarchicky princip hodnoceni

Hodnoceni ekologického stavu a jednotlivych sloZek hydromorfologické kvality vychazi
z hierarchického prostorového principu.

- Monitoring sloZzek hydromorfologické kvality a jejich jednotlivych dil¢ich ukazateli je
provadén na dsecich vodnich tokil, vymezenych pro potieby monitoringu.

- Klasifikace ekologického stavu se provadi pro vodni dtvary. Pro ucely hodnoceni na trovni
vodniho utvaru jsou agregovany dil¢i vysledky hodnoceni hydromorfologickych
charakteristik kvality useku tokd, na kterych probiha monitoring.

Hydromorfologické slozky kvality
Smérnice 2000/60/ES stanovi podle piilohy V strukturu hydromorfologickych slozek kvality, které
maji byt pfedmétem monitoringu a hodnoceni ekologického stavu toku:

Hydrologicky rezim
- velikost a dynamika proudéni vody
- propojeni na utvary podzemni vody

Kontinuita toku

Morfologické podminky
- proménlivost hloubky a $itky koryta toku

- struktura a substrat dna toku
- struktura pfibiezni zény

/////

navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik fek pro tucely hodnoceni ekologického
stavu v ramci RS.

2.2 Norma EN 14614 Navod pro hodnoceni hydromorfologickych
charakteristik rek

Pro sjednoceni hodnoceni hydromorfologickych charakteristik fek pro potfeby RS byla Evropskym

vyborem pro normalizaci (CEN) vydana norma EN 14614 ,Water quality. Guidance standard for

assessing the hydromorphological features of rivers*, piijatd v CR jako CSN EN 14614 Jakost vod -

Névod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik fek (CNI, 2005).

Metodika HEM ve své koncepci a struktuie odpovidd poZadavkiim této normy.
Pro konstrukci metodiky HEM jsou klicové zejména nasledujici prvky:

Strategie sledovdni
Norma definuje hierarchicky piistup k hodnoceni tokt, pfi¢emZ povodi je déleno na fi¢ni typy, ty
nasledné na tseky a v ramci jednotlivych tsekli jsou vymezeny sledované jednotky, na kterych

probihd monitoring.
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Vymezeni sledovanych jednotek

Norma CSN EN 14614 ptipousti alternativni zptisob vymezeni jednotek pro sledovani— bud’ pomoci
pevné stanovené délky udsekll pro sledovani, nebo tdseky s proménlivou délkou, vymezené na
zéklad¢ morfologické stejnorodosti. (bod 4.4) Metodika HEM pouZivd proménlivé délky jednotek,
vymezené na zakladé homogenity kli¢ovych hydromorfologickych parametrti (viz niZe).

Cetnost sledovdni
Norma CSN EN 14614 doporuuje, aby interval mezi sledovanimi nepiesahl 10 let. Pro monitoring
hydromorfologickych slozek kvality metodikou HEM je doporu¢en maximalni interval 6 let.

Sledované charakteristiky

Hydromorfologické charakteristiky jsou prostiednictvim ukazateld sledovéany ve tiech zénédch, které
pfedstavuji koryto, biehy, resp. pfibfezni zéna a inundacni uzemi. Struktura hodnocenych
ukazatelll v metodice HEM odpovida struktufe charakteristik, stanovenych normou.

Pro relevantni ukazatele jsou informace shromazd’ovany oddélen¢ pro levy i pravy bieh a umoZiiuji
jak oddélené, tak spolecné vyhodnoceni.

2.3 Prakticka aplikovatelnost metodiky

Pro definici metodiky mapovéni a hodnoceni hydromorfologické kvality tok byla mezi zdkladnimi
vychodisky vyznamnad role praktické aplikovatelnosti metodiky. Konkrétné jde o adekvétni rozsah
hodnoticich ukazatel, strukturu jejich parametri a metodiku sbéru dat a jejich piizpisobeni
potfebam monitoringu.

Jako kritéria pro praktickou vyuzitelnost byla uvazovana nasledujici hlediska:
- jednoznacnost stanoveni jednotlivych ukazatela
- srovnatelnost vysledkt pfi mapovani vétSim poctem mapovatel
- transparentnost systému hodnoceni
- rychlost postupu mapovani pfi zachovani potfebné podrobnosti
- jednoduchost zaskoleni mapovatela
- cenova efektivita.

Hodnoceni je koncipovédno tak, aby zvolené ukazatele umoznovaly vyhodnotit vSechny slozky
ekologického stavu vyzadované Rdmcovou smérnici. Struktura hodnoticich ukazatell je volena tak,
aby odpovidala tomuto ucelu hodnoceni. Zarovei je vSak rozsah hodnocenych ukazateli omezen
pouze na ukazatele, které jsou pro hodnoceni potfebné. Hodnotici parametry jednotlivych ukazatel
jsou strukturovany tak, aby bylo mozné jejich jednoznacné stanoveni v terénu pro mapovatele po
zaskoleni a nevyZadovalo pfitomnost odbornych specialisti na geomorfologii ¢i na fluvidlni
morfologii a aby vysledky, dosaZzené vétsim poctem mapovatelli byly navziajem kvalitativné
srovnatelné.

2.4 Pouzité podklady
Zakladni koncepcni vychodiska pro koncepci metodiky HEM a strukturu pouzitych hodnoticich
ukazatell piedstavuje RS a norma EN 14614.
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Pti definici systému parametri jednotlivych ukazatelii a zplisobu jejich hodnoceni byly zaroven
vzaty v tivahu stavajici metodické hodnotici piistupy, aplikované v CR a zahraniéi. Metodika HEM
tak zohlediiuje zkuSenosti, ziskané pii testovani a aplikaci metodik hydromorfologického
monitoringu, vyvinutych v CR a zahraniéi.

Jako zdkladni byly uvazovany metodiky, které fesi problematiku hydromorfologického monitoringu
vrameci CR, nebot ve vétsing piipadil jde o pifstupy, jiz vyuZivajici ¢ kombinujici zkuSenosti
zahrani¢nich metodik. Zde jde zejména o studii Unifikace metod hydroekologického hodnoceni
toktl a niv (Fuksa, 2000 a Sommer et al., 2001), fesici sjednoceni stavajicich metodickych pfistupt
k hydromorfologickému hodnoceni tokii v CR a SRN. Vyznamn byla ddle metodika pro vymezeni
siln€¢ ovlivnénych vodnich tdtvarii a hodnoceni dobrého ekologického potencidlu, vytvorend ve
spoluprici MZe CR, DHI Hydroinform a Povodi Labe v rdmci kooperaéniho programu vldmské
vlady (MZe, 2003). Zhodnocena byla rovnéZ metodika sledovani ekomorfologického stavu slozek
tokll a niv, vyvinutd AOPK Brno (Demek et al., 2006), metodika MUTON (Langhammer a kol,
2005) a metodika EcoRivHab (Matouskova, 2001).

Ze zahrani¢nich metodik byly pro srovndvaci hodnoceni uvazoviny zejména nasledujici: metodika
pro odvozeni referencnich podminek a ekomorfologickou klasifikaci tokt aplikovand na Slovensku
(Magulov4, 2006), Rapid Bioassessment Protocol (Barbour et al., 1999), dile metodiky LAWA
Field Survey a LAWA Overview Survey a River Habitat Survey.
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3 Metodika monitoringu

3.1 Rozsah sledovani

Vzhledem k tomu, Ze cilem je zajistit data pro hodnoceni ekologického stavu vodnich tutvart,
monitoring hydromorfologickych charakteristik toki by mél zahrnovat reprezentativni vzorek tusekt
tok pro dany vodni dtvar.

Doporuceno je zmapovani hlavniho pétefniho toku vodniho tdtvaru, ptipadné jeho hlavnich piitoki.
Prednostné se mapuji dseky, kde se nalézaji monitorovaci mista pro sledovani ekologického stavu
vod.

Hodnoceni zény inunda¢niho izemti je provadéno v celém rozsahu ddolni nivy.

3.2 Vymezeni Usekll pro mapovani

Hodnoceny tok je rozdélen na dil¢i tseky s proménlivou délkou. Tyto dseky ptedstavuji zdkladni
jednotku mapovani, pro kterou jsou zjistovany hodnoty jednotlivych ukazatelti hydromorfologické
kvality. Mapovani postupuje smérem od usti ¢i soutoku k prameni, tj. proti proudu.

Hranice usekl jsou vymezeny pii mapovani a jsou voleny tak, aby vznikly usek byl homogenni
alespon v jednom z klicovych parametrti, kterymi jsou:

- upravenost trasy toku
- upravenost koryta
- vyuziti udolni nivy.

Déleni do useka dale respektuje typologii vod, tak aby dany tsek vZdy zahrnoval pouze jeden typ
vod.

Typické délka useku je 100 metri u malych, 500 metri u sttednich a 1 km u velkych tokt, podle
charakteru reliéfu a vyuziti izemi se vSak mize vyznamn¢ ménit. Hranice usekil jsou vyznaceny
v mapé a nasledné jsou spolu s kédem udseku prevedeny do GIS, aby umoznily propojeni s tidaji o

s\ s

jednotlivych parametrech upravenosti, zaznamenanymi v mapovacich formulafich.

Obrdzek 1 Princip clenéni toku na iiseky.

Kazdy usek je oznacen jednozna¢nym kddem, ktery umoZznuje nasledné propojeni dat z mapovacich
formuléit s vrstvou GIS.

Kdédy jsou voleny tak, aby byly unikdtni a umoZziovaly popsat i slozité struktury, jako napt. vétveni
toku, pfitomnost ndhond atp. Kéd je sestdva z tfipismenné zkratky, oznacujici hodnoceny tok a
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Cislice, oznacujici postupné poradi tseku smérem od usti k prameni. V piipad€ vétveni koryta je

kazdé rameno hodnoceno i oznacovano oddélené.

3.3 Zdroje informaci pro monitoring

Zakladnim zdrojem informaci pro stanoveni a vyhodnoceni ukazateli hydromorfologické kvality
jsou:

- Terénni mapovani

- Podpiirné mapové podklady (mapy, GIS, ortofoto)

- Hydrologicka data.

Terénnim mapovdanim jsou zjiStovany hodnoty pro jednotlivé ukazatele hydromorfologické kvality.
Pro terénni mapovani je nezbytnou soucasti vybaveni:

- mapovaci formulét, ktery se vypliluje zvlast’ pro kazdy mapovany usek,

- mapa, do které se provadi zdkres hranic tsekt a jejich kédu,

- dalsi vybaveni pro méieni (GPS, dalkomér aj.)
Podpirné mapové podklady a hydrologickd data jsou vyuzity pro doplnéni morfometrickych a
informacnich ukazateli.
3.4 Postup mapovani a zpracovani dat

- Vymezeni hranic tdseku

- Zakres hranic dseku do mapy 1:10 000 véetné kddu tseku

- Mapovani hodnot ukazateli do formulate

- Zjisténi dopliujicich informaci

- Prevod udajt z formuléfe do digitalni formy

- Propojeni databazovych dat s dseky v GIS

- Vyhodnoceni
3.5 Nacasovani a ¢etnost monitoringu
Pro mapovdéni jsou vhodné obdobi roku, kdy je moZné popsat vSechny charakteristiky s jistotou.
Vybér vhodného obdobi fidi zejména nasledujici kritéria:

- Uroven pritoki by méla dosahovat primérnych a niZ§ich hodnot, aby bylo moZno rozpoznat

pozadované charakteristiky koryta, dna a bieht.

- Vpiistupu ke korytu a vrozpoznidni mapovanych ukazateli by neméla branit vzrostld
vegetace.

Jako optimdalni obdobi pro mapovani je doporucena jarni a podzimni ¢ast roku, pficemz s ohledem
na odlisnosti klimatickych podminek v rtiznych regionech se toto obdobi miiZe posouvat.

Cetnost sledovani by méla odpovidat rychlosti hydromorfologickych zmén. Doporuéend maximélni
délka opakovaného sledovéni jednoho tseku je 6 let.

Jakub Langhammer, PfF UK v Praze, 2007 8
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4 Ukazatele hydromorfologické kvality

Mapované ukazatele hydromorfologické kvality jsou seskupeny do logickych celkii podle

zékladnich zo6n piirodniho prostedi toku, logické souvislosti a ¢lenéni EN 14614

- Zakladni z6ny prostiedi toku:
o Koryto toku,
o Bieh, resp. pribiezni zoéna,
o Inundac¢ni dzemi,

- Hydrologicky rezim.

V ramci téchto skupin jsou hodnoceny nasledujici ukazatele:

Tabulka 1 Ukazatele hydromorfologické kvality

Zodna toku / skupina parametrt Ukazatel Rozsah stanoveni | Zdroj informaci
Koryto Trasa toku Tok Mapovani
Podélna priichodnost koryta Tok Mapovani
Upravenost dna Tok Mapovani
Diverzita dnového substratu Tok Mapovani
Mrtvé dfevo v koryté Tok Mapovani
Variabilita struktur dna Tok Mapovani
Variabilita Sitky koryta Tok Mapovani
Variabilita hloubek Tok Mapovani
Bfeh a pfibfezni z6na Upravenost bfehd L,P bfeh Mapovani
Stabilita bfehu L,P breh Mapovani
Bfehova vegetace L,P bfeh Mapovani
Inundaéni tzemi Vyuziti tdolni nivy a pfibfezni zény L,P bfeh Mapovani
Prachodnost inundacniho Gzemi L,P bfeh Mapovani
Hydrologicky rezim Charakter proudéni Tok Mapovani
Ovlivnéni hydrologického rezimu Tok Mapovani

Déle jsou mapovanim nebo odectenim z podplrnych podkladd zjiStény hodnoty informacnich
ukazatelli, predstavujic identifikacni ddaje a morfometrické charakteristiky tseku, koryta a ddoln{

nivy.

Tabulka 2 Informacni ukazatele

Skupina parametri Ukazatel Rozsah Zdroj informaci
Morfometrické charakteristiky Délka useku Mapa

Sitka udolni nivy Mapa

Sitka koryta Mapovani

Zahloubeni koryta Mapovani
Identifikacni udaje Kéd useku Mapovani

Tok Mapa

Vodni Gtvar Mapa

XY poloha hranic Usekt GPS

Qa Hydrologicka data

Quss Hydrologicka data

Datum mapovani

Mapovatel

Jakub Langhammer, PfF UK v Praze, 2007
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5 Ukazatele a zplsob jejich stanoveni

5.1 Koryto

Trasa toku
Ukazatel hodnoti padorysny tvar trasy toku v daném useku.

Zpiisob stanoveni
Mapovanim se zaznamenavd charakter trasy toku v daném tseku.

Tento ukazatel slouZzi jako rozhodujici pro vymezeni useku. V jednom useku se proto muze
vyskytovat a do formuléfe se zaznamendva pouze jedna kategorie charakteru trasy toku.

Pokud je charakter trasy toku v rdmci useku ¢aste¢né promeénlivy, tj. v ramci sousednich kategorii,
zaznamendva se dominantni kategorie. LiSi-li se charakter trasy toku vyrazné, tj. o vice nez jednu
kategorii, je tieba tsek rozdé€lit v mist€¢ zmeény na dva samostatné tseky.

Popis jednotlivych kategorii tprav koryta toku s pfiklady je uveden v ndvodu pro mapovatele.

Mapované kategorie

Kategorie trasy toku Vyskyt

Divoc¢ici, rozvétveny tok

Pfirozené meandrujici

Zakruty

Pfirozené pfimy

Uméle napfimeny

Podélna priichodnost koryta

Pojem podélna prichodnost koryta oznacuje charakter a miru vyskytu umélych pii¢nych prekazek
v koryté€, ovlivitujicich aktivni i pasivni migraci organismu.

Zpiisob stanoveni

Pfi mapovani se do formuldfe zaznamendva vyskyt objektti v koryté, predstavujici umélé prekazky
ovliviluyjici proudéni, pohyb splavenin a migraci organismii. Zaznamenava se vyskyt vSech typt
piekdzek v daném udseku vcéetné poctu vyskytt prekdzek daného typu.

RozliSujici kritérium pro vysoké a nizké prekazky predstavuje vyska 1 metr ode dna toku. Vysku
piekazky a jeji nésledné zatiidéni posuzuje mapovatel, neni vyZadovano piesné zameétreni vysky
objektu.

Popis jednotlivych kategorii ptekazek v koryt¢ s ptiklady je uveden v ndvodu pro mapovatele.

Mapované kategorie

Charakter pfekazZek v koryté Vyskyt Pocet

Usek bez prekazek

Umély stuperi nebo jez s vyskou
niz§inez1m

Skluz

Jez s rybim pfechodem

Jez svySkounad 1 m

Propustek

Hraz
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HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd

Upravenost dna
Parametr sleduje antropogenni zdsahy do struktury nebo stability substratu dna

Zpiisob stanoveni

Mapuje se fadova velikostni kategorie zahloubeni koryta toku. Zahloubenim je minéna hloubka od
hrany koryta ke dnu toku, vyslednd kategorie zahloubeni tak neni zédvisld na aktudlnim vodnim
stavu.

Do formuldfe se zaznamendva rozsah jednotlivych kategorii zjiSt€énych mapovatelem v daném
useku, pficemZz u jednotlivych kategorii je rozliSeno, zda zahloubeni odpovidd pfirozenym
pomértim, piipadné zda bylo uméle zvysené nebo naopak sniZené.

Mapované kategorie

Charakter dprav dna Vyskyt | Rozsah %

Dno bez znamek Uprav

Pravidelné prohrabky koryta &i jinak
uméle zvySené zahloubeni

Pridavani splavenin a umélého
substratu

Zpevnéni bfehu kamennou dlazbou
nebo betonem

Zpevnéni dna betonem ¢&i dlazbou

Zatrubnéni

Diverzita dnového substratu
Pod pojmem dnovy substrét se rozumi material, ze kterého je utvafeno dno koryta. Ukazatel hodnoti
miru proménlivosti vybranych typti dnového substratu v ramci dseku.

Zpiisob stanoveni

Pfi mapovani se do formuldfe zaznamendvaji jednotlivé typy dnového substratu v daném useku
véetné orientacniho rozsahu vyskytu v daném useku. Rozsah vyskytu je hodnocen na zdklad¢
posouzeni mapovatele a je uvadén v celych desitkdch procent celkové délky useku.

Hodnoceny jsou nésledujici hlavni typy dnového substratu: Skalni podloZzi, balvany, kameny, Stérk,
pisek, blato, jil a raselina.

Popis jednotlivych typl substritu s piiklady je uveden v ndvodu pro mapovatele.

Mapované kategorie

Typ dnového substratu Vyskyt Rozsah %

Skalni podlozi

Balvany

Kameny

Stérk

Pisek

Blato

Jil

Raselina

Umeély substrat
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HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd

Mrtvé dfevo v koryté
Pojem mrtvé dievo oznaluje stromy, vyvraty nebo ¢asti dfevin, které pii primérném rocnim
prutoku lezi ve vodé nebo jsou do ni z velké ¢asti ponoteny.

Zpiisob stanoveni

Mapuje se Cetnost vyskytu jednotlivych nalezenych kust mrtvého dieva v koryté a rozsah jejich
vyskytu vzhledem k celkové délce useku. U sttedné velkych a velkych tokd se pro mapovani
vybiraji pouze kusy dieva o délce vétsi nezZ 3 m a priméru vétsim nez 30 cm, piipadné kompaktni

shluky vétvi o ploe nad 2 m”. U malych toki s §iikou koryta pod 10 m jsou tyto prahové hodnoty
polovicni.

Rozsah vyskytu je hodnocen na zdklad¢ zhodnoceni mapovatele a je uvadén v desitkdch procent
celkové délky useku.

Mapované kategorie

Vyskyt mrtvého dfeva Pocet Rozsah
vyskyt %

Mrtvé dfevo a vyvraty v koryté

Variabilita struktur dna
Ukazatel hodnoti rozsah vyskytu vybranych typi struktur dna, které vyznamné ovliviuji charakter
proudéni v koryté toku.

Zpiisob stanoveni
Mapuje se vyskyt pfirozenych struktur dna a zaznamendavaji se typy struktur, identifikované v rdmci
useku vcetné rozsahu vyskytu v ramci dseku.

Kategorie jsou vymezeny podle pomérného rozsahu ¢ésti useku, kde se vyskytuje alespon jedna
znize uvedenych vyraznych pfirozenych struktur dna. Kritériem pro mapovéni jednotlivych

%

struktur do hodnocent je jejich velikost, kterd by méla predstavovat alesponi 1/5 §itky toku.

Rozsah vyskytu je hodnocen na zdkladé posouzeni mapovatele a je uvddén v celych desitkdch
procent celkové délky tseku.

Jako prirozené struktury dna jsou identifikovany ndasledujici prvky: Lavice, ostrovy, mél¢iny,
pefeje, skalni stupné.

Popis jednotlivych typli zaznamendvanych struktur s piiklady je uveden v ndvodu pro mapovatele.

Mapované kategorie

Typy struktur dna Vyskyt | Rozsah %

Zadné pozorované struktury dna

Lavice

Ostrovy

MélCiny

Tané

Pefeje

Skalni stupné
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HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd

Variabilita Sifky koryta
Zpiisob stanoveni

Variabilita Sitky koryta je ukazatel odvozeny z hodnot minimélni a maximdlni $itky koryta v daném
useku, zjiSténych terénnim mapovanim ¢i odectem.

Variabilita Sitky koryta (By) je vypoctena jako pomér mezi maximalni a minimdlni Sitkou koryta
zaznamenanou v daném useku.

Bmax
B, = —m

min

kde je By variabilita Sitky koryta v dseku
B maximdlni $itka koryta v tseku

PP A

B.in ~ minimdlni $itka koryta v iseku

Pro hodnoceni variability Sitky koryta jsou doporu¢eny nasledujici intervaly hodnot

Hodnota By Variabilita sitky
1,00-1,10 Velmi nizka
1,11-1,25 Nizka
1,26-1,50 Stfedni
1,51-2,00 Vysoka
> 2.00 Velmi vysoka

Variabilita hloubek
Variabilita hloubek oznacuje proménlivost hloubky v pfi¢ném profilu koryta toku.

Zpiisob stanoveni
Mapuje se charakter variability hloubek v pfi€ném profilu. Do formulife se uvadi vyskyt
jednotlivych typil variability hloubek a jejich rozsah v rdmci mapovaného dseku.

Pro stanoveni tohoto ukazatele se hloubky neméii, hodnoti se mira variablity na zaklad¢ posouzeni
mapovatelem.

Podrobnéjsi popis jednotlivych typl variability hloubky koryta s piiklady je uveden v ndvodu pro
mapovatele.

Mapované kategorie

Charakter llustrativni pfiklad Rozsah
variability %

Vysokéa w—

Stredni V

Pfirozené nizka \U/—_

Nizka z davodu
Upravy koryta
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HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd
5.2 Breh a pribfezni zéna
Upravenost breht

Zpiisob stanoveni

Mapuji se vybrané kategorie upravenosti koryta toku v hodnoceném tseku. Do formulédfe se
zaznamenava dominantni charakter typy dpravy koryta toku v daném udseku oddélené na pravém a
levém biehu.

Tento ukazatel slouZzi jako rozhodujici pro vymezeni dseku, vjednom useku se proto muze
vyskytovat maximdaln¢ jedna kategorie charakteru upravenosti.

Pokud je charakter upravenosti koryta toku v daném useku Céastecné proménlivy, tj. v ramci
sousednich kategorii, zaznamendva se mén¢ piizniva kategorie. LiSi-li se charakter upravenosti o
vice nez jednu kategorii, je tfeba usek rozdélit v mist¢ zmény na dva samostatné dseky.

Popis jednotlivych kategorii tprav koryta toku s piiklady je uveden v ndvodu pro mapovatele.

Mapované kategorie

Charakter uprav brehti Vyskyt
L bieh P bi'eh

Bfeh bez znamek Uprav

Vegetaéni opevnéni biehu

Gabiony

Polovegetaéni tvarnice

Kamenny pohoz

Zpevnéni bfehu kamennou dlazbou
nebo betonem

Souvislé zpevnéni brehu i dna
betonem &i kamennou dlazbou

Bfehova vegetace

Zpiisob stanoveni

Mapuji se zdkladni kategorie biehové vegetace, vyskytujici se na pravém a levém biehu. Do
formulafe se zaddavd pomérny rozsah vyskytu jednotlivych kategorii vzhledem k celkové délce
useku. Rozsah vyskytu je hodnocen na zdklad€ posouzeni mapovatele a je uvadén v celych
desitkdch procent celkové délky useku.

Popis jednotlivych typii zaznamendvanych typi bfehové vegetace s piiklady je uveden v ndvodu
pro mapovatele. Pokud je zjiSténa piitomnost invaznich druht rostlin, uvedou se zjisténé druhy do
poznamky.

Mapované kategorie

Prevladajici charakter Rozsah vyskytu v %
brehové vegetace L breh P breh

Ptirozeny les, souvisla vegetace

Hospodarsky les

Galeriova vegetace

PferuSované pasy vegetace

Jednotlivé stromy, kefe

Vysokeé byliny

Bfehy bez vegetace
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HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd

5.3 Inundacni Gzemi

Vyuziti adolni nivy a pFibFezni zéony

Zpusob vyuziti plochy inunda¢niho dzemi se hodnoti ve dvou prostorovych meéfitcich — v tzv.
piibfezni z6né, predstavujici pas 50 m od koryta toku a v celém rozsahu tdolni nivy.

Zpiisob stanoveni

Mapuje se dominantni charakter vyuziti udolni nivy a pifibfezni zoény v daném tuseku oddélen¢ na
pravém a levém biehu. Udolni niva se hodnoti v celé Sifce svého rozsahu, ptibfezni zéna se hodnoti
do 50 m od koryta toku zvI4st’ na kazdém biehu.

Zaznamenava se vyskyt vSech typl vyuZiti dzemi, pfiemz zvlast je vyznacena dominantni
kategorie vyuZiti.

Popis jednotlivych kategorii vyuziti tidolni nivy s piiklady je uveden v ndvodu pro mapovatele.
Mapované kategorie

Pro mapovani vyskytu jednotlivych kategorii vyuZiti dzemi se pouzivd zaskrtnuti symbolem X,
dominantni kategorie je oznacena symbolem D.

Charakter vyuZziti udolni nivy a PFibfezni zéna Udolni niva
pribrezni zény (do 50 m od koryta) (v celé sirce)
(X - vyskyt, D - dominantni kateogrie) | L breh Pbrfeh | L bfeh P breh

Les

Louka

Pastvina

Vodni plochy

Zemédélska plocha

Roztrousena zastavba

Intravilan, pramysl

Pritichodnost inundac¢niho Gzemi

Pod pojmem priichodnost inunda¢niho tizemi se rozumi vyskyt umélych objekt a staveb, které
rozdéluji zdplavové tizemi a staveb, které omezuji pohyb fi€niho koryta a toku napii¢ inunda¢nim
uzemim. Typicky se jednd o povodiiové a ochranné hraze, naspy komunikaci aj.

Zpiisob stanoveni
Zjistuje se vyskyt umélych staveb, rozd€lujici inunda¢ni Gzemi a ovliviiujici jeho prichodnost.

Mapované kategorie

Typ objektu v nivé Vyskyt
L breh P bfeh

Usek bez objektl ovliviiujicich
prachodnost inundaéniho Uzemi

Protipovodriové a ochranné hraze
podél koryta

Jiné stavby (naspy komunikaci aj.)
vedené paralelné s korytem

Stavby vedené napfi¢ nivou (naspy
komunikaci aj.)
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HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd
5.4 Hydrologicky rezim

Charakter proudéni

Zpiisob stanoveni

Pfi mapovani se zaznamendvaji jednotlivé charakteristické typy proudéni v daném tseku vcetné
orienta¢niho rozsahu vyskytu v rdmci dseku. Rozsah vyskytu je hodnocen na zdkladé posouzeni
mapovatele a je uvadeén v celych desitkdch procent celkové délky useku.

Kategorie typt proudéni jsou identifikovany za zdklad¢é posouzeni mapovatele. Jednotlivé kategorie
odrézeji typicky charakter proudéni, nikoliv hodnoty hydraulickych parametrt.

Pouzita terminologie vychazi z EN 14614

- Pefejnaty tusek (riffle) - mélky usek toku s rychlym turbulentnim proudénim a neklidnou hladinou,
narusovanou proudénim pies hruby substrat

- Slapovy proud (run) - rychle tekouci voda s viry, ale s nepteruSenou hladinou.

- Klouzavy proud (glide) - mirn¢ proudici voda s pfileZitostnym vifenim a s konstantni hloubkou.

- Tan (pool) - zteteln¢ hlubsi ¢asti koryta, které nejsou obvykle delsi nez 1-3ndsobek sitky koryta,
udrzované vymilanim.

Podrobnéjsi popis jednotlivych kategorii vyuziti udolni nivy s pifiklady je uveden v ndvodu pro
mapovatele.

Mapované kategorie

Charakter proudéni Vyskyt | Rozsah %

Vodopad

Stupné, kaskada

Pefejnaty Usek

Slapovy proud

Klouzavy proud

Tané

Vzduti

Ovlivnéni hydrologického rezimu

Ukazatel hodnoti miru umé&lych z4sahii do hydrologického reZimu v daném tdseku toku.

Zpiisob stanoveni

Pfi mapovadni se zaznamendvd rozsah ¢asti Usekd s rozdilnym charakterem ovlivnéni prutok.
Rozsah vyskytu je hodnocen na zdklad€¢ posouzeni mapovatele a je uvadén v desitkdch procent
celkové délky tseku.

Mapované kategorie

Umeélé ovlivnéni pritoku Rozsah %

Dynamika beze zmén

Trvalé vzduti

Periodické vzduti

Narazové vypousténi

Odbéry vody

Asanacni pratok
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HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd

5.5 Informacni ukazatele

Soubézné s hydromorfologickymi ukazateli jsou zjistovany informacni ukazatele, pfedstavujici
zékladni identifikacni a morfometrické charakteristiky koryta a tudolni nivy, vyuzitelné pfi
kvantitativnim ¢i typologickém vyhodnocovani.

Zaméreni hranic Gaseku

Zpiisob stanoveni

Hranice dseku jsou vyznaceny v mapé.
Pomoci GPS jsou zaméfeny soutadnice pocatecniho a koncového bodu dseku. Zjisténé soutadnice

jsou zaneseny do mapovaciho formulafe.

Soutadnice jsou méfeny v soufadném systému S-JTSK a jsou uvddény v metrech.

Souradnice hranic Souradnice X Souradnice Y
useku z GPS (m) (m)

Dolni hranice Useku

Horni hranice Useku

Délka useku

Zpiisob stanoveni

Délka useku je hodnocena odectem z mapy nebo odpovidajici GIS vrstvy. Délka tuseku piedstavuje
vzdalenost mezi hranicemi useku, méfenou po stfednici hlavniho toku tdseku a je vyjadiena
v metrech.

Sifka adolni nivy
Zpiisob stanoveni
Sitka udolni nivy je hodnocena odectem z mapy nebo GIS pfi terénnim mapovanim. Zaznamenava

7 YN

se délka useku a dale minimdlni a maximalni Sitka koryta a udolni nivy v rdmci mapovaného tseku.
Zni se vypocte primérnd Sitka tdolni nivy v daném tseku. Pokud je §itka ddolni nivy vyrazné
proménlivd, napf. diky zméné charakteru morfologie terénu, je vhodné usek rozdélit, nebot’ je

pravdépodobné, Ze takova zména bude doprovazena odliSnostmi i1 v dalSich ukazatelich.

Sifka koryta
Sitku koryta piedstavuje vzdalenost mezi hranami obou biehii — biechovymi ¢4rami.

Zpiisob stanoveni

Sitka koryta toku se zji§tuje pii terénnim mapovdni, piipadné z ortofot snimkd, pokud jsou k
dispozici. Letecké snimky s ohledem na rozliSovaci schopnpst neni vhodné pouZzivat pro malé toky
s Sitkou koryta do 10 m. Pro stanoveni v ramci terénniho mapovani je vhodné pouZit rucni laserovy
dalkomér. Sitka koryta je stanovena jako vzddlenost mezi biehovou linii, tj. hranou pravého a
levého biehu (bankfull width), v pfipad¢ asymetrického tdoli mezi hranou biehu a protilehlym
svahem. Biehovi linie pfedstavuje rozmezi mezi korytem toku a inundaénim tizemim. Sitka koryta
proto neptedstavuje Sitku hladiny a méteni proto neni ovlivnéno aktudlnim vodnim stavem.

Do formuléfe se zaznamendvd minimdalni a maximalni hodnota $itky koryta zaznamenana v dseku.

Jakub Langhammer, PfF UK v Praze, 2007 17



HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd

Zahloubeni koryta
Zahloubenim koryta je minéna hloubka od hrany biehu ke dnu toku, vyslednd kategorie zahloubeni
tak neni zavisla na aktudlnim vodnim stavu.

Zpiisob stanoveni

Mapuje se tfddova velikostni kategorie zahloubeni koryta toku, kterou miiZe mapovatel snadno
stanovit, ptfipadné zméfit. Do formulafe se zaznamendva rozsah jednotlivych kategorii zjisténych
mapovatelem vramci hodnoceného tuseku. U jednotlivych kategorii je déle rozliSeno, zda
zahloubeni odpovida pfirozenym pomérim, piipadné zda bylo uméle zvysSené nebo naopak sniZzené.

Mapované kategorie

Zahloubeni koryta Rozsah | Prirozené Uméle Uméle
%o zvysené sniZzené

0-20 cm

20-50 cm

50cm—-1m

1-2m

2-4m

Vice nez4 m

Stabilita biehu

Zpiisob stanoveni

Pfi mapovéni je zaznamendvan vyskyt tvard, dokumentujicich erozné-akumulacni procesy v oblasti
koryta a ptibiezni zoény. Do formuléare se zaznamenava pocet vyskytl jednotlivych tvari, pfiCemz se
zaznamenavaji vSechny typy tvaru, nalezené v tseku.

Tvary jsou rozliSeny z hlediska procesu vzniku na erozni a akumulacni, pfi¢emz jsou ddle rozliSeny
podle rozsahu. Rozsah bfehovych natrzi a fluvidlnich akumulaci je hodnocen na zdklad¢ posouzeni
mapovatele, neni vyzadovano presné zaméieni velikosti danych tvard.

Popis jednotlivych kategorii stability biehu s pfiklady je uveden v ndvodu pro mapovatele.

Mapované kategorie

Stabilita brehu Pocet vyskyti
L breh P bieh

Stabilni bifeh bez natrzi a akumulaci

Drobné brehové natrze (< 5 m)

Rozsahlé bfehové natrze (> 5m)

Drobné cerstvé fluvialni akumulace
(< 100 m?)

Rozsahlé Cerstvé fluvialni akumulace
(> 100 m?)

6 Mapovaci formular

- Pro kazdy usek je pouzit samostatny mapovaci formulat.

- Do formuléfe se zaznamendvaji hodnoty jednotlivych ukazatell zaskrtnutim odpovidajici volby.

- K mapovanym hodnotdm se ptipoji idaje o poloze pocatecni a koncové hranice useku, odectené
pomoci GPS a hodnoty zjisténé z podptrnych podkladi — map, ortofot ¢i GIS.

- Doprovodné udaje se zanaseji do poznamek k danému tseku.

- Je-li pofizovana fotodokumentace, snimky jsou oznaceny kdédem useku, ke kterému se vztahuji.
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HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd

HEM - mapovaci formular

Identifikace Useku

Mrtvé dfevo v koryté

Kod useku Vyskyt mrtvého dfeva Pocet Rozsah
— vyskyt %
Délka Useku (m) Mrtvé dfevo a vyvraty v koryté
Tok
Vodni utvar
Mapovatel Variabilita struktur dna
Datum, gas Typy struktur dna Vyskyt | Rozsah %
Soufadnice hranic Souradnice X Souradnice Y — -
tseku z GPS (m) (m) Z&dné pozorované struktury dna
Dolni hranice Useku Lavice
Horni hranice useku Ostrovy
MélCiny
Trasa toku Tané
Kategorie trasy toku Vyskyt Pefeje
Divocici, rozvétveny tok Skalni stupné
Pfirozené meandrujici
Zakruty
Pfirozené piimy Variabilita hloubek
Uméle napfimeny Charakter variability Rozsah
%
L, Vysokéa
Podélna priichodnost koryta Stfedni
Ch fekaz 8 % C
arakter prek’avzek v koryté Vyskyt Pocet Prirozend nizka
Usek bez pfekazek E— §
Umeély stupen nebo jez s vySkou Nizka z divodu Gpravy koryta
niz§i nez 1 m
Skluz
Jez s rybim pfechodem - o
Jez svySkounad 1 m Upravenost brehu
Propustek Charakter dprav brehu Vyskyt
Hra L bieh P breh
raz = 7 >
Bfeh bez znamek uprav
Vegetaéni opevnéni biehu
Upravenost dna Gabiony
Charakter dprav dna Vyskyt | Rozsah % Polovegetacni tvarnice
Dno bez znamek Gprav Kamenny pohoz
Pravidelné prohrabky koryta &i jinak Zpevnéni bfehu kamennou dlazbou
uméle zvySené zahloubeni nebo betonem
Pfidavani splavenin a umélého Souvislé zpevnéni bfehu i dna
substratu betonem ¢&i kamennou dlazbou
Zpevnéni bfehu kamennou dlazbou
nebo betonem
Zpevnéni dna betonem ¢&i dlazbou
Zatrubnéni Bfehova vegetace
Prevladajici charakter Rozsah vyskytu v %
Diverzita dnového substratu brehove vegetace _ Lbreh P breh
, _ _ Pfirozeny les, souvisla vegetace
Typ dnového substratu Vyskyt Rozsah % Hospodarsky les
Skalni podioZi Galeriova vegetace
Balvany PFeruSované pasy vegetace
Kameny Jednotlivé stromy, kefe
Stérk Vysokeé byliny
Pisek Bfehy bez vegetace
Blato
Jil
Raselina
Umeély substrat
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HEM - metodika hydroekologického monitoringu tokd

Vyuziti adolni nivy a pFibFezni zony

Ovlivnéni hydrologického rezimu

Charakter vyuZziti udoini nivy a |  Pribfezni zéna Udolni niva Umeélé ovlivnéni pritoku Rozsah %
pribrezni zony (do 50 m od toku) (v celé Sifce) - =
(X - vyskyt, D — dominant.kat.) | L breh P bfeh | L bfeh P breh Dynamika beze zmén
Les Trvalé vzduti
Louka Periodické vzduti
Pastvina Narazové vypousténi
Vodni plochy Odbeéry vody
Zem&dalska plocha Asanacni pritok
RoztrouSené zéstavba
Intravilan, pramysil
Zahloubeni koryta
o . v s - s Zahloubeni koryta Rozsah | Prirozené | Uméle Uméle
Prichodnost inundacniho Gzemi % 2vjsené | snidené
Typ objektu v nivé Vyskyt 0-20 cm
_ L breh P breh 20-50 om
Usek bez objektl ovliviujicich
priichodnost inundagniho tzemi 50cm—-1m
Protipovodriové a ochranné hraze 1-2m
podél koryta 5am
Jiné stavby (naspy komunikaci aj.)
vedené paralelné s korytem Vicenez4 m
Stavby vedené napfi¢ nivou (naspy
komunikaci aj.)
Morfometrické charakteristiky toku a nivy
Charakter proudéni Morfometrie toku Minimum Maximum
Charakter proudeni Vyskyt | Rozsah % Sitka udolni nivy (m)
Vodopad Sitka koryta (m)
Stupné, kaskada
Pefejnaty Usek
Slapovy proud
Klouzavy proud
Tané
Vzduti
Poznamky:
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