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1. Uvod

Posuzovani miry povodinového nebezpeci, vyjadieni povodinového rizika a vySe moznych

Skod patii k velmi aktudlnim problémiim nejen ve vodnim hospodaistvi.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady o vyhodnocovani a zvladani povodinovych rizik —
Directive of the European Parliament and of the Council on the assessment and management
of flood risks — (dale Povodinova smérnice) ukladd clenskym statim pevnymi Casovymi
terminy povinnost postupné na jejich tizemi vyhodnotit povodiiové nebezpeci, riziko a tato

vyhodnoceni zpracovat do formy ptislusného mapového vyjadieni.

Terminy zpracovani téchto dokumentti jsou v Povodniové smérnici stanoveny takto:
e do22.12. 2011 dokoncit predbézné vyhodnoceni povodnovych rizik,

e do 22.12. 2013 zajistit dokonceni map povodinového nebezpeci a map povodiovych
rizik,
e do22.12. 2015 zajistit dokonceni a zvefejnéni plant pro zvladani povodnovych rizik.

Plan hlavnich povodi Ceské republiky, schvaleny vladou v kvétnu roku 2007, uklada fadu
ukolii v ptiprave a realizaci konkrétnich protipovodinovych opatieni. Pfi rozhodovani o téchto
opatfenich bude tfeba posoudit jejich efektivnost z hlediska snizeni rizika vyplyvajiciho
zpovodni a timto zplisobem optimalizovat vyuzivani vetfejnych prostfedkii na zajiStovani

celostatné nebo regionalné srovnatelné standardni rovné povodiiové ochrany.

Obsahem této Metodiky jsou zésady a postupy rizikové analyzy zéaplavovych uzemi

doporucované k efektivnimu splnéni ukola piedepisovanych Povodiovou smérnici.

Obecn¢ k ciliim rizikové analyzy zaplavovych tizemi patii poskytnuti kvalitnich podkladt pro
kvalifikované rozhodovani o vyuziti izemi v ramci Uzemniho planovani i o potiebach
a rozsahu opatieni proti vzniku povodnovych Skod. Soucasti analyzy by mélo byt i ¢lenéni
inunda¢nich izemi podle stupné povodnového rizika a stanoveni priorit pro aplikaci

protipovodiiovych opatieni.

Metodika predstavuje urcité schéma postupt zamétenych na ohrozena uzemi. Mezi klicové
pojmy, které uvozuji jednotlivé pracovni faze dale popisovanych postupti, patii:

Povodiiové nebezpeci, jehoz disledkem jsou povodiové rozlivy i dalsi dynamické
zmény podminek v inundacnich tzemich a které jsou vyrazem stochastického
charakteru tohoto extrémniho hydrologického jevu.

Zranitelnost uzemi, ktera se projevuje nachylnosti objektli nebo zatizeni ke Skodam
v disledku malé odolnosti vici extrémnimu zatizeni povodné a v dusledku tzv.
expozice, kterou se rozumi doba, béhem niz jsou lidé i objekty vystaveni
povodiovému nebezpeci.

Povodiiové riziko, vyjadiené nejcastéji mirou pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho
jevu. Vznika v dasledku sptazeni povodiového nebezpeci, zranitelnosti a expozice.

Povodiiové Skody, vyhodnocované jako piimé a nepiimé ulinky povodnové udalosti,
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které neptiznive postihnou urcité tizemi a projevuji se predev§im rozsahem poskozeni
nebo zni¢eni materidlnich i nematerialnich hodnot, ztratami na majetku, na Zivotech
a zdravi lidi 1 dalSimi ztratami nehmotnymi a nepiimymi.
Predklddand Metodika se tedy zaméfuje na stanoveni miry povodnovych rizik v zaplavovych
uzemich avySe potencidlnich povodnovych Skod, ptfedevSim na bytovém fondu, na
stavebnich objektech 1ijejich zafizenich, na obCanské vybavenosti, na dalsi infrastruktufe

(komunikace, inZenyrské sit¢), v primyslové vyrob¢€ a na zemédelské vyrobe.

Metodika je urena vSem odbornikiim, pracovnikiim statni spravy a samospravy, kteti budou
zpracovateli nebo uzivateli map povodiiového nebezpeci a povodiiovych rizik a plant jak
zvladat efektivné rizika vyplyvajici z povodiového nebezpeci. Podminkou nutnou piedevsim
pak pro tym zpracovatele je jeho vysoka erudice zejména v hydrologii, hydraulice,

hydrodynamice, postupech rizikové analyzy a dalSich oborech.
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2. Souvisejici dokumenty

Povodnova smérnice 2007/60/ES ze dne 23. fijna 2007 o vyhodnocovéani a zvladani
povodnovych rizik zavadi rdmec pro postupy a formy vyhodnocovani vyznamnosti
povodnového nebezpeci a pro zvladdani povodiovych rizik, kterd toto nebezpeci vyvolava.
Ramec je stanoven v zajmu pfimétené jednotného a srovnatelného vyhodnoceni povodiiovych
nebezpeci pfi rozdilnych ptirodnich podminkéch jednotlivych zemi ES. Povodiiova smérnice
uklada clenskym statim zpracovat, v uréenych terminech s vazbou na Rémcovou smérnici
pro vodni politiku Spole€enstvi, tzv. predbéZné vyhodnoceni povodiovych rizik. Na jeho
zaklad¢é provést vybér oblasti s vyznamnymi riziky z povodni v ramci jednotlivych oblasti
povodi a pro tyto vybrané oblasti zpracovat mapy povodilového nebezpeci a mapy
povodnovych rizik se specifikovanym obsahem. Tyto prace a vytvofeni pfislusnych
dokumentii uklada smérnice provést do 22.12.2011 a 22.12.2013. Ve stejném terminu v jakém
maji byt ukonceny prace na aktualizaci plant povodi podle Ramcové smérnice - 22.12.2015,
ukladd Povodnova smérnice zpracovat také plany pro zvlddani povodiovych rizik.
Zpracované dokumenty je ulozeno periodicky v Sestiletych cyklech ptezkoumat a podle
potteby aktualizovat a to poprvé v terminech do 22.12.2018, 22.12.2019 a 22.12.2021 s tim,
ze pti ptezkumech a aktualizacich bude zohlednén i1 pravdépodobny uc¢inek zmén klimatu na
vyskyt povodni. Povodilovd smérnice zavedenim novych pojmil a pozadavkil na zpracovani
konkrétné specifikovanych dokumentii vyvolala potiebu nejen pfizptisobit legislativu CR, ale
upravit také nékteré postupy, pouzivané pii zpracovani koncepci ochrany pred povodnémi,

které byly tradi¢ni soucasti procesu planovani v oblasti vod na uzemi CR.

Zakon €. 254/2001 Sb. o vodéach a o zméné nékterych zakoni (tzv. ,,vodni zakon*), ve znéni
aktudlné platném zatim fadu pojmii zavedenych Povodiovou smérnici nezohledituje a to
pfesto, ze problematiku ochrany pted povodnémi jiz podrobné upravuje v hlavé IX
a zpracované plany oblasti povodi v CR obsahuji uréitou formu jak vyhodnoceni ohrozeni
povodnémi, tak zpracovani navrhii opatfeni na ochranu pied povodnémi. Nezbytné upravy
zékona, vyplyvajici z povinnosti zavést ustanoveni Povodiiové smérnice do pravniho fadu CR
jsou soucasti novely navrzené v roce 2009 k projednavani v Poslanecké snémovné. V souladu
s duchem Povodiiové smérnice se predpokladd co nejkomplexnéjsi integrace zpracovani
vSech dokumentli pozadovanych touto smérnici do praci na planech povodi podle Rdmcové
smérnice (2000/60/ES) a podle hlavy IV zdkona o vodach, jejiz doplnéni je v tomto smyslu
v novele navrzeno. Pro zpracovani ptredbézného vyhodnoceni povodilovych rizik se
v maximalni mife vyuzije jiz dlouhodobé tradi¢né zpracovavanych zaplavovych Gzemi s tim,
Ze postup jejich zpracovani dany vyhlaskou 236/2002 Sb. se dale upfesni, aby ziskavané
vystupni informace byly pln¢€ vyuzitelné pro potteby pfedbézného vyhodnoceni povodiovych
rizik a jejich dosavadni vyuziti napf. v izemnim planovéani a pii rozhodovani stavebnich
ufadll bylo zachovano a dale zkvalitnéno. Navrzend novela vodniho zékona ptredpoklada

v hlavé 1V, kromé& zavedeni pozadavkii vyplyvajicich z Povodiiové smérnice, také upravu
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struktury plant povodi tak, aby vice respektovala celky mezinarodnich povodi evropskych fek

Labe, Dunaje a Odry a pfitom vychazela z rozdéleni spravy povodi na uzemi CR.

Vyhlaska 236/2002 Sb. o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi;

Usneseni vlady &. 382/2000 k Navrhu strategie ochrany pied povodnémi pro uzemi Ceské
republiky ulozilo kromé& prosazovani Strategie ochrany pifed povodnémi v fidicich
metodickych a organiza¢nich pokynech ministerstev doplnit do vyhlasky o oceniovani majetku
zohlednéni map zaplavovych tzemi jako nedilnou soucdst cenovych map obci, do zdkona
0 obnové Uzemi po povodnich ulozilo zapracovat postup zajisténi statistického Setfeni
a sledovani $kod zptisobenych povodnémi, Ceskému statistickému ufadu uloZilo zpracovat
metodiku statistického zjistovani Skod po povodnich klasifikovanych jako mimotadné
udélosti a do novely zdkona o pojistovnictvi ulozilo zapracovat povinnost pojistoven
predavat pro dlouhodobé statistické zjistovani povodiiovych skod informace o realizovaném

pojistném plnéni z pojisténi majetku na riziko povodni.

Smérnice evropského parlamentu a rady 2007/2/ES ze dne 14. Bfezna 2007 o zfizeni

infrastruktury pro prostorové informace v evropském spolecenstvi (INSPIRE);

W

Zakon ¢. 183/2006 Sb. ze dne 14. bfezna 2006 o uzemnim planovani a stavebnim fadu

(stavebni zékon);

Ve vyhlasce ¢. 142/2005 Sb., o planovani v oblasti vod je stanoven obsah, zplisob zpracovani,
postup projednavani a zvefejnéni Planu hlavnich povodi Ceské republiky, obsah, postup
zadani, zptsob zpracovani, podrobnosti etap, postup projednavani a zptisob zvetejnéni plani
oblasti povodi a vymezeni obsahu zékladnich a doplitkovych opatfeni programt opatieni
k dosazeni cili ochrany vod. V dosud platném znéni vyhlasky, které zatim nezohlednuje
pozadavky Povodnové smérnice je sice zahrnuto i zpracovani problematiky ochrany pied
povodnémi, jak v Planu hlavnich povodi, tak v planech oblasti povodi, jeji struktura vsak
neodpovidd pozadavkim této smérnice. Vyhlaska musi byt novelizovana v navaznosti na
navrzenou zmeénu Upravy hlavy IV zdkona o vodach. Ta se dotyka jak zmény struktury
dokumentii, kter¢ maji byt vytvafeny vramci planovani v oblasti vod, tak dusledné
implementace vSech pozadavkli Povodnové smérnice, jimz soucasnd struktura kapitoly

D neodpovida.
Zakon €. 89/1995 Sb., o statni statistické sluzbé (230/2006 Sb. — zménovy zakon)

10
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3. Seznam zkratek a vymezeni pojmu

3.1 Seznam zkratek

CDS — centralni datovy sklad

CSU — Cesky statisticky uiad

CUZK - Cesky ufad zeméméticky a katastralni
DHM - dlouhodoby hmotny majetek

DMT — Digitalni model terénu

DMU 25 — Digitalni model uzemi

GIS — Geografické informacni systémy

IP — intenzita povodné

IS — inzenyrské site

JKSO - Jednotna klasifikace stavebnich objektt
PPO - povodiiova ochrana

RA —rizikovéa analyza

RSO — Registr s¢itacich obvoda

RZM 10 — Rastrova zékladni mapa 1:10 000

UPD — Uzemné planovaci dokumentace mést a obci
URS — Ustav racionalizace ve stavebnictvi

UUR - Ustav tizemniho rozvoje

VTOPU — Vojensky topograficky tstav

VUGTK - Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky a kartograficky
VUZE — Vyzkumny tstav zemé&délské ekonomiky
ZABAGED - Zakladni baze geografickych dat

ZK — ztratové kiivky

ZM10 — Zakladni mapy Ceské republiky v méfitku 1:10 000

ZU — zaplavové uzemi

3.2 Seznam symboll
N ... N-letost povodné (doba opakovani)

Stanoveni povodiového nebezpeci a rizika

R ... riziko

H ... ohrozeni

Sc ... scénar nebezpeci

P ... pravdépodobnost vyskytu scénaie nebezpeci Sc
D ... nasledky (poskozeni, Skoda)

D(u| 0) ... funkce nasledki

11
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u ... kvantifikator udalosti zavisly na vektoru opatfeni a rozhodnuti O

O ... vektor opatieni a rozhodnuti (vyska ochranné hraze podél toku, véasna evakuace, apod.)
g(u) ... hustota pravdépodobnosti vyskytu udalosti (scéndre nebezpeci) s nasledky D(u | 0)
IP ... intenzita povodné

Metody stanoveni potencialnich $kod

.. index objektu v dané kategorii objekti

... hloubka zaplaveni [m]

i.

h

k ... index jednotlivych hodnocenych kategorii objektil

E ... mnozstvi ¢i velikost zasazené¢ho objektu dle kategorie [ks], [m], [m?] nebo [m’]
C

... jednotkové cena mérné jednotky dle hodnocené kategorie [K&/ks], [KE/m], [K&/m?*] nebo
[K&/m’]
L ... ztrata [%] pro jednotlivé kategorie vyjadfena v zavislosti na zaplaveni ¢i hloubce

zaplaveni

D ... skoda daného objektu a kategorie [K¢]

3.3 Vymezeni pojmu

Administrativni registr ekonomickych subjektit (ARES) je informacni systém provozovany
Ministerstvem financi. Registr umoziiuje vyhleddvani ekonomickych subjekt
registrovanych v Ceské republice. Vice na http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares.html.

Datovy sklad je platforma pro ukladani, spravu a nasledné vyuziti ulozenych dat
k analytickym, publika¢nim a jinym tGceltm.

DMU je digitalni model uzemi. Jedna se o vektorovou databazi topografickych informaci
ouzemi, kterd svou pfesnosti a obsahovou naplni koresponduje s vojenskymi
topografickymi mapami méfitka 1:25 000 oznacovanymi TM25. Databaze obsahuje
topografické rozdélené do 7 tématickych vrstev — vodstvo, sidla, komunikace, vedeni
siti, hranice a ohrady, rostlinny a pidni kryt a terénni relié¢f. Spravcem je Vojensky
topograficky tistav (VTOPU) se sidlem v Dobrusce.

Digitalni model terénu je digitdlni reprezentace reliéfu zemského povrchu, slozena z dat
a interpolacniho algoritmu, ktery umoziuje mj. odvozovat vysky mezilehlych bodi.

Dlouhodoby hmotny majetek je majetek, ktery neni uren pro jednordzovou spotiebu, ale
jehoz doba drzeni a uzivani ptfesahuje alespoii 1 rok.

Doba opakovani udava primérny pocet let, ve kterych je urcity jev dosazen nebo piekrocen.

Expozice je doba, po kterou jsou piiroda a krajina (zejména lidé a jejich majetek) vystaveny
neptiznivého jevu. Ztraty na lidskych zivotech, Skody na majetku, na ptirod¢ a krajiné
jsou zavislé na dobé expozice.

Funkéni vyuZiti ploch vyplyva ze zakona €. 183/2006 Sb. ze dne 14. biezna 2006 o uzemnim
planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon). Dale je vyjadfeno jako: bydleni,
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infrastruktura obcanskd, infrastruktura dopravni, infrastruktura technicka, vyroba
pramyslova, vyroba zemédélskd, vyroba skladové, rekreace kratkodoba, rekreace
dlouhodoba, vetejna zelen.

Georeferencovani piredstavuje umisténi dat do geografického prostoru. Plvodné
pocitatovému obrazku je dan charakter mapy, kde je mozné v kazdém jejim bodé¢ urcit
geografické souradnice a méfit vzdalenosti.

Hodnoceni rizika je souhrnny proces, v némz se na jedné stran¢ provadi rizikova analyza
vedouci k odhadu rizika, na druhé strané¢ se provadi hodnoceni dopadl rizika
a rozhoduje se, zda je existujici riziko piijatelné a zda jsou soucasna opatteni snizujici
riziko adekvatni. Pokud opatieni nejsou na pozadované trovni, hodnoti se, zda jsou
nezbytna dalSi opatfeni snizujici riziko. Hodnoceni rizika sestdva z identifikace
nebezpeci, hodnoceni expozice a nasledného odhadu rizika.

Charakteristiky priabéhu povodné jsou veli¢iny slouzici k hodnoceni potencialniho
povodiiového nebezpeci a zranitelnosti izemi. Jsou to:
e parametry povodn¢ (N-letost a hydrogram povodn¢);
¢ hloubka vody v zaplavovém tzemi;
rychlosti proudéni vody v zaplavovém tizemi;
doba zaplaveni;
teplota vody;
koncentrace nebezpecnych latek obsazenych ve vode;
uzemni rozsah povodné.

Intenzita povodné je veliina vyjadiujici stupen nicivosti povodné. Je funkci charakteristik
prubéhu povodné. V praxi jde obvykle o té€sny vztah k mistnim hloubkam a rychlosti
vody.

Jednotkova cena je ve vztahu k metodam hodnoceni potencialnich povodnovych skod a rizik
vyjadieni pofizovaci reprodukéni ceny majetku vztaZzené zpravidla na mérnou
jednotku délky, plochy nebo objemu. Jednotlivé jednotkové ceny jsou piebirany
ze standardnich vefejné publikovanych cenikil a statistik CSU a zejména z cenikii dle
JKSO.

JKSO (Jednotna klasifikace stavebnich objektit) jedna se o klasifikaci stavebnich objekta
podle ucelu jejich vyuziti a jejich konstrukéné-materidlové charakteristiky, pro které
jsou pravidelné¢ statisticky urCovany potizovaci jednotkové ceny.

Mapovy portdl je webova aplikace primarné ur¢ena k dynamické publikaci geografickych dat
v prostiedi webového prohlizece. Uzivatel ma k dispozici plnohodnotné ovladaci
prvky umoznujici pohyb v mapovém vyfezu (posun, pfiblizeni, oddaleni),
vypinani/zapinani jednotlivych vrstev, atributové dotazy atd.

Metadata jsou data o datech. Jedna se o informace, které pomahaji pochopit a interpretovat
vyznam popisovanych dat v konkrétnim kontextu. Zahrnuji nejen informace o datech
samych, tedy o tom, co znamenaji, v jakém jsou formatu, odkud pochazeji nebo
jakych mohou nabyvat hodnot, ale také informace o jejich vzdjemnych vztazich
a o zpisobu, jakym se mohou navzajem ovliviiovat.

Maximalni prijatelné riziko je hodnota rizika stanovend pro jednotlivé kategorie funkéniho
vyuziti ploch, ktera je pro tyto plochy akceptovatelna.

N-letost vyjadiuje primérnou dobu opakovani néjakého hydrologického jevu. V ptipadé
povodni jde o posouzeni extrémnosti kulmina¢niho pritoku. Hodnoty se zjistuji
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analyzou dlouhodobych ¢asovych fad pozorovani. Napi. 100-letd povoden je takova
povoden, jejiz kulminacni pratok je v dlouhodobém priiméru dosazen nebo piekrocen
jedenkrat za 100 let. Jde o statistickou charakteristiku, nikoli predikcni.

Nebezpedi je stav s potencidlem zplisobit nezddouci nasledky. Tyka se jak vnéjsich podminek,
jako jsou napi. povodné, zemétieseni, sesuv svahu, tak i nezddoucich situaci uvnitf
systému, jako je nevhodna manipulace, navrh nebo zhotoveni nového dila. Nebezpeci
lze definovat také jako ,hrozbu“ udalosti (jevu), kterd vyvold ztraty na lidskych
zivotech, majetku nebo narusi, resp. zcela znici infrastrukturu, energetické, dopravni,
informacni, vyrobni systémy, apod.

Neskodny pratok je nejvétsi pritok, ktery jesté nezpiisobi nepiijatelné Skody v daném useku
toku, tj. voda nevybfezuje z koryta, ptipadn¢ vybiezuje jen na mistech, kde neptisobi
vyznamné Skody.

Nivni pudy jsou skupina pid vyvijejicich se na docasné¢ zaplavovanych stanovistich
v blizkosti vodnich toki. Podle chemismu se rozdéluji na karbonatové a silikatové.
Obsahuji zpravidla vétsi mnozstvi kvalitniho humusu.

Obestavény prostor je prostorové vymezeni stavebniho objektu ohrani¢eného vnéjSimi
vymezujicimi plochami.

Odhad $kody pro vypocet rizika je predpovédi dopadu, resp. uc¢inku hypotetické pohromy.
V zavislosti na ucelu, pro ktery se provadi, mize odhad skody zahrnovat odhady poctu
smrtelnych urazi, zranéni, ztraty, resp. Skody na majetku, pferuSeni vyroby, obchodni
¢innosti a analyzu kratkodobych a dlouhodobych ekonomickych a zdravotnich
dopadi. Odhad skody muze byt deterministicky nebo statisticky. Deterministicky
odhad se provadi pro jeden vybrany scénaf nebezpeci (napf. povoden), bez ohledu
na frekvenci jeho vyskytu. V pravdépodobnostni analyze se pocitd sndhodnym
charakterem danych dé&jd, tj. s pravdépodobnosti vzniku a pribéhu dané udalosti
a nésledné i Skody. Tento ptistup vyZaduje pii numerické realizaci simulaci a analyzu
velkého poctu deterministicky modelovanych udalosti s ur¢enou pravdépodobnosti
jejich vyskytu (napf. metodou Monte Carlo), vytvoieni vyb&rového souboru
pozadovanych dat a jejich statistické zpracovani.

OhroZeni je vyjadieno jako funkce pravdépodobnosti vyskytu daného povodiiového scénare
a tzv. intenzity povodng¢.

Ochrana pred negativnimi ucinky povodni je soubor opatfeni, slouzicich pfedchazeni nebo
snizeni nezadoucich dusledkii povodné. Ochrana pfed povodnémi podle vodniho
zakona €. 254/2001 Sb. jsou opatieni k pfedchazeni a zamezeni Skod pii povodnich
na zivotech a majetku obcCand, spoleCnosti a na zivotnim prostiedi provadéna
pfedevS§im systematickou prevenci, zvySovadnim retenéni schopnosti povodi a
ovliviiovanim pribéhu povodni. Bézn¢ se pouziva pravé zkraceny termin ochrana pred
povodnémi.

Porizovaci cena je cena, za kterou byl majetek pofizen a naklady s jeho potfizenim souvisejici
(Zékon €. 563/1991 Sb., o ucetnictvi).

Poskozeni se vztahuje ke stavu konstrukce, zafizeni, jednotlivych objekti nebo soustavy
objektl (systém), ve kterém se objekty (nebo lidé) nachazeji po negativnim pisobeni
&lovéka nebo vnéjiiho prostiedi. Skoda je diisledek vzniklého poskozeni a je zpravidla
jeho ekonomickym vyjadienim. Rekneme-li, Ze budova byla vazné poskozena, pak
pii analyze skod v disledku poskozeni zjistujeme Skody na majetku, skody vzniklé
pferuSenim provozu, ztraty na lidskych Zivotech, apod.
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Potencialni povodiiové nebezpeci (potential flood hazard) je veliina vyjadtitelna hodnotami
charakteristik prab¢hu povodné.

Potencialni povodiiové Skody jsou piedstavovany Skodami, které mohou byt v blizké nebo
vzdalengjs$i budoucnosti zptsobeny v inundac¢nich uzemich. Tyto Skody mohou byt
materidlniho (hmotného) nebo nehmotného charakteru. V piipadé materialnich Skod
jde o piimé Skody nebo nepiimé skody. Nehmotné skody byvaji v praxi identifikovany
s tzv. ztratami.

Povoderit je tazi hydrologického rezimu vodniho toku, kterd se vyznacuje nadhlym, obvykle
kratkodobym zvySenim priitokii a vodnich stavii. Povodnémi se v intencich vodniho
zakona €. 254/2001 Sb. rozumi pfechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tokd nebo
jinych povrchovych vod, pii kterém voda jiz zaplavuje tizemi mimo koryto vodniho
toku a mlize zpusobit Skody.

Povodiiové nebezpeci je stav, jehoz dusledkem jsou povodiové rozlivy i dalsi dynamické
zmény podminek v inundaénich uzemich.

Povodiiové ohroZeni je vyjadieno jako kombinace pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho
jevu (povodné) a nebezpeci. Jedna se tedy o spfazeni nebezpeci a expozice. Zasadni
rozdil mezi povodiiovym ohroZzenim a povodnovym rizikem spociva vtom, ze
ohroZeni neni vazano na konkrétni objekty v zaplavovém tizemi (ZU) s definovanou
zranitelnosti. OhroZeni je mozné vyjadiit ploné pro celé ZU bez ohledu na to, co se
v ném nachazi. V okamziku, kdy ohroZeni vztahneme ke konkrétnimu objektu v ZU
s definovanou zranitelnosti, za¢ina predstavovat povodnové riziko.

Povodiiové riziko je vyjadieno nejCastéji mirou pravdépodobnosti vyskytu nezddouciho
hydrologického jevu, nezddouci povodné. Vznika v disledku sptazeni povodinového
nebezpeci, zranitelnosti a expozice.

Povodiiové Skody predstavuji pfimé a nepiimé ucinky povodnové udalosti, které neptiznive
postihnou urcité uzemi a projevuji se pfedevsim rozsahem poskozeni nebo zniceni
materialnich i nemateridlnich hodnot, ztratami na majetku, na zivotech a zdravi lidi
1 dal§imi ztratami nehmotnymi a nepfimymi.

Prijatelné riziko je mira rizika, kterou je pripraven piijmout kazdy (jednotlivec, spole¢nost),
kdo miize byt ohroZen, napt. povodni.

Piimé materidalni Skody — viz potencialni povodnové Skody.

Rastr je datova struktura zalozena na bunikéch uspotadanych do tadek a sloupcii, kde hodnota
kazdé bunky reprezentuje hodnotu jevu.

Registr scitacich obvodit (RSO) predstavuje jednotny databdzovy a geograficky model
administrativni, technické, sidelni a statistické struktury statu jako jsou kraje, okresy,
obce, Casti obce, katastralni uzemi, zakladni sidelni jednotky, s¢itaci obvody, budovy,
ulice a ostatni vefejnd prostranstvi, odvozené jednotky spravnich obvodii obci
s povéfenym obecnim ufadem, spravnich obvodil obci s rozsifenou pravomoci, aj.
Jednotlivé geografické produkty (vystupy) jsou odvozeny od nejpodrobnéjsi trovneé,
tj. od s¢itacich obvodl a budov.

Reprodukcni cena je cena, za kterou by bylo mozno stejnou nebo porovnatelnou véc poridit
v dobé& ocenéni, bez odpoctu opotiebeni.

Riziko je vyjadfeno mirou pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho jevu a nepfiznivych
dopadii na Zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni prostfedi. Obecné je riziko konvoluci
(spfazenim) nebezpeci, zranitelnosti aexpozice, tj. doby, po kterou nebezpeci
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pusobilo. Riziko je tim vétsi, ¢im veétsi je nebezpeci, ¢im delsi je doba expozice, tj. ¢im
delsi je doba po kterou je objekt vystaven nebezpeci a ¢im vétsi je jeho zranitelnost.

Rozliv reprezentuje jev, spoCivajici v zaplaveni uzemi, piilehlého k toku. K tomuto jevu
vétSinou dochdzi za povodné, pricinou miiZze byt i havarie na vodnim dile a nésledujici
prulomova vina.

Scéndr nebezpeci vystihuje skutecnosti, z nichz se vychazi pii hodnoceni rizika (Tichy 1994).
Shrnuje znalost o nebezpeci, jez hrozi, dale pak, jakym zplisobem se muze jeho
realizace projevit. Scéndfe nebezpeci schématicky nebo modelove ilustruji
potencialni udalosti majici za nasledek Skody. Kazdy scénai je nasledné tieba
samostatné posoudit a analyzovat. Dilezité je si uvédomit, ze se kazdy scénar
nebezpeci nutné méni v Case: méni se priatok vody v toku, vodni dila a jejich vybaveni
starnou, postupn¢ jsou budovéna protipovodiova opatieni, nékterd mohou doslouZit
nebo byt rekonstruovana, apod.

Semikvantitativni analyza predstavuje mezistupenn mezi kvalitativni analyzou, jez
neposkytuje predstavu o mife povodnového rizika, a kvantitativni analyzou, kterd pro
kvantifikaci rizika, obvykle numerickou, vyZaduje pomérné rozsdhlé a spolehlivé
udaje, spolecné s pouziti specidlnich technik, mezi néz patii napiiklad statistické
modelovani. Vysledkem semikvantitativniho hodnoceni (provadéného napt. metodou
FMEA, pouzitim matic a map rizika) je relativni vyse rizika vyjadiend kupt. pomoci
maximalniho pfijatelného rizika nebo metoda druhi poruch, jejich nasledka
a kriti¢nosti (FMECA).

Skoda je vyjadienim rozsahu poskozeni nebo znieni, smrtelného urazu, zranéni, ztraty
majetku, obchodni ztraty, atd. Skody vznikaji disledkem Zivelni udélosti nebo
negativni lidské Cinnosti. Pojem Skoda je Casto zaménovan za poskozeni, k némuz je
v piimé relaci, 1 kdyZ ne ve vSech ptipadech a jednoznac¢né. Maly rozsah poskozeni
miize, napt. u historickych budov, vést k velké §kodé. Skoda miize byt p¥ima, vedlejsi
(soubéznd) a nepiima. Nepiimé Skody jsou dlouhodobéjsiho charakteru a regiondlniho
vyznamu a jsou disledkem ptisobeni piimych a soubéznych S§kod, napt. oslabuji
ekonomiku a trh.

Skodni kiivka je funkéni zavislost vySe $kody na charakteristikich pribéhu povodné.
Z kazdého bodu na kiivce lze pro urcitou hodnotu charakteristiky pribéhu povodné
odecist vysi skody.

Topologie v GIS je sada pravidel popisujicich vzijemné prostorové vztahy bodovych,
liniovych a polygonovych prvki ve vrstvach geoprostorovych dat. Pouziti vybranych
topologickych pravidel umoznuje zajisténi konkrétnich pozadavkii na topologickou
Cistotu geografickych dat.

Uzemné plinovaci dokumentace (UPD) je tvofena tiemi dokumenty: Zasady uzemniho
rozvoje, Uzemni plan, Regulacni plan (zékon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani
a stavebnim fadu — stavebni zakon).

Uzemni plin stanovi zakladni koncepci rozvoje tzemi obce, ochrany jeho hodnot, jeho
plosného a prostorového uspotadani (urbanistickd koncepce), uspotfddani krajiny
a koncepci vefejné infrastruktury; vymezi zastavéné uzemi, plochy a koridory
a stanovi podminky pro jejich vyuziti. Zptfesnuje a rozviji cile a tkoly uzemniho
planovani v souladu se zdsadami uzemniho rozvoje kraje a s politikou uzemniho
rozvoje. Pofizuje se a vydava pro celé¢ uzemi obce, pro celé uzemi hlavniho mésta
Prahy, poptipadé pro celé uzemi vojenského ujezdu. Vydava se formou opatieni
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obecni povahy podle spravniho tadu. Je zdvazny pro pofizeni a vydani regula¢niho
planu zastupitelstvem obce, pro rozhodovani v Gizemi, zejména pro vydavani izemnich
rozhodnuti.

Vektor je zékladni stavebni prvek vektorové grafiky, tj. cara definovana v kartézském
soufadnicovém systému svym pocatecnim a koncovym bodem. Odvozovéni
vektorovych dat z analogovych nebo rastrovych dat je proces vektorizace dat.

Web Feature Service (WFS) je standard vyvinuty a dale rozSifovany Open Geospatial
Consortium (OGC). Sluzba pracujici na principu klient-server umoziuje sdileni
geografické informace ve formé vektorovych dat v prostfedi Internetu. Vysledkem

pozadavku napt. GIS softwaru na WFS server jsou primarné geodata ve formatu
GML.

Web Map Service (WMS) je standard vyvinuty a déale rozSifovany Open Geospatial
Consortium (OGC). Sluzba pracujici na principu klient-server umoziuje sdileni
geografické informace ve formé rastrovych map v prostfedi Internetu. Vysledkem
pozadavku napf. GIS softwaru na WMS server jsou primarné¢ obrazova data
v nejriznéjSich formatech (JPEG, TIFF, PNG, apod.), kterd zobrazuji tematické
geografické informace.

Webové rozhrani je uzivatelské prostfedi vytvofené vramci webové aplikace, jehoz
prostfednictvim mize uzivatel pfimo nebo nepiimo ovliviiovat obsah webové stranky,
provadét nastaveni parametrii systému, ukladani dat na webovy server atd.

VybieZeni nebo preliti bieh neboli vyliti z bfeht ptedstavuje jev, vyskytujici se zejména
béhem povodnové udélosti, kdy zacind voda ztoku vytékat ptes biezni hranu do
okolni udolni nivy.

Zikladni bdze geografickych dat (ZABAGED®) je digitalni geograficky model uzemi Ceské
republiky, ktery svou pfesnosti a podrobnosti zobrazeni geografické reality odpovida
pfesnosti a podrobnosti Zakladni mapy Ceské republiky v méfitku 1:10 000 (ZM 10).
Obsah ZABAGED tvotfi 106 typi geografickych objektii zobrazenych v databazi
vektorovym polohopisem a pfislusSnymi popisnymi a kvalitativnimi atributy.
ZABAGED® obsahuje informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich
a produktovodech, vodstvu, uzemnich jednotkach a chranénych tzemich, vegetaci
apovrchu a prvcich terénniho reliéfu. Soucasti ZABAGED jsou i vybrané udaje
o geodetickych, vyskovych a tihovych bodech na tizemi Ceské republiky a vyskopis
reprezentovany prostorovym 3D souborem vrstevnic. Periodicka aktualizace
a dopliovani ZABAGED je realizovana ve tfiletych cyklech s vyuZitim vzdy nové
zpracovanych leteckych métickych snimku a barevnych ortofot, ktera jsou kazdorocné
vytvafena pro jednu tfetinu izemi Ceské republiky.

Zaplavova ¢ara neboli Cara rozlivu je prusecnici hladiny vody s terénem pfi zaplaveni uzemi
(obvykle za povodng).

Zaplavové uzemi je plochd ¢ast udolni nivy, obvykle pfilehlda k vodnimu toku, kterd je
zaplavovéana pfi prutocich ptesahujicich kapacitu koryta vodniho toku. Pojem je
zaveden predevSim zhlediska organt statni spravy jako jsou administrativné
vymezend uzemi, ktera mohou byt pifi vyskytu pfirozené povodné zaplavena vodou.
Nékdy se také pouzivaji vécné spravné terminy inundaéni oblast, inundac¢ni pasmo,
zaplavova oblast, zdplavové pasmo. Tato izemi byvaji naopak nespravné oznacovana
za ,,zatopova tizemi*‘.
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Zranitelnost uzemi je vlastnost izemi, ktera se projevuje nachylnosti prosttedi, objekti nebo
zafizeni ke Skodam v disledku malé odolnosti vi€i extrémnimu zatizeni povodni
a v dusledku tzv. expozice.

Ztrdata — termin SirSiho vyznamu, vztahujici se k celé fad¢ okolnosti a ptipadd, samoziejmeé
také k problémovému okruhu stanovovani povodiovych rizik 1 potencialu
povodinovych skod. Ztraty se mohou tykat umrti nadsledkem mimotadné udalosti, (pak
jde o ztraty na zivotech), zna¢ného nebo az uplného poskozeni ¢i zni¢eni majetku
ajmeéni (jde o ztratu majetku nebo o ztratu cennych ¢i nenahraditelnych hodnot),
znacného poskozeni az uplného zniceni domu, v némz dosud lidé bydleli, i jeho
vnitiniho vybaveni (jedna se o ztratu domova), ijmy na zdravi i jejich dasledku (ztraty
souvisejici se zdravotnimi nasledky ¢i postizenimi vyvolanymi povodnovou udalosti).
Lidé mohou také pfijit o praci (ztrdta pracovni pfilezitosti), o ¢ast vydélku (ztraty
v pfijmech), podnikatel¢ Casto pfijdou o zakazky nebo o zisky (ztraty v podnikéni).
Ztraty jsou Casto chapany jako nehmotné Skody, ¢i Skody nehmotného, nematerialniho
charakteru.

Ztratova cena je financni ztrdta na mérné jednotce ur¢ittho druhu majetku zjiSténa
z potizovaci jednotkové ceny procentem poskozeni, takzvanou ztratovou funkei.

Ztratové funkce téz také ztratové kiivky reprezentuji vyjadieni zévislosti miry poskozeni
jednotlivych druht majetku v procentech z jednotkovych cen majetku na jednotlivych
parametrech povodni jako je zejména hloubka zéplavy, a dale napt. rychlost proudéni,
doba trvani, ro¢ni obdobi vyskytu povodné atd.

Zvlastni povoderi je zpisobena umélymi vlivy. Jednim z diivod miiZze byt i havarie vodniho
dila. Rozeznavaji se tfi zakladni typy zvlastni povodné podle charakteru situace, ktera
muze nastat pii stavbé nebo provozu vodniho dila:

e naruseni vzdouvaciho télesa (hraze) vodniho dila;

e  porucha hradici konstrukce bezpecnostnich a vypustnych zatizeni vodniho dila
(pfi nefizeném odtoku vody z nadrze);

e nouzové fteSeni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti vodniho dila
(mimotadné vypousténi vody z nadrze).

Zivotnost je schopnost objektu plnit pozadované funkce do dosazeni mezniho stavu pii
stanoveném systému piedepsané udrzby a oprav.
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4. Vstupni data pro vyjadreni povodnového nebezpedi
a rizika

Povodnové nebezpeci je vyjadieno tzv. charakteristikami pribéhu povodné pro scénaie
nebezpe¢i (kulminacni prutoky Qs, Qzo, Qio0, Qse0). Jedna se o rozsahy rozlivii, hloubky
zaplaveni a rychlosti proudéni vody. Podstatou vyjadieni povodiového nebezpeci je urceni
prostorového rozdéleni zminénych charakteristik a jejich zpracovani do podoby tzv. map

povodnového nebezpeci pro povodné s dobou opakovani 20, 100 a 500 let.

V soucasné dob¢ je k dispozici vice platforem programového vybaveni, které umoziuji
hydraulick¢é modelovani ¢i prostorové analyzy. Vysledné datové sady maji rizny format
1 pfesnost a ne vzdy je mozné je dale pouzit pro postupy rizikové analyzy. Tato kapitola

definuje potfebna zakladni vstupni data pro rizikovou analyzu a jejich formaty.

4.1 Formaty vstupnich dat

Vsechny geografické datové sady, které jsou v této metodice pouzivany jako vstupni, nebo

naopak jsou jejim vysledkem, mohou byt pouze v nasledujicich formatech:

Vektorova data

* shp (shape file) — vektorovy format firmy ESRI

* mdb — personalni geodatabaze firmy ESRI postavena na platformé Microsoft Access

* gdb — souborova geodatabaze firmy ESRI

*.dwg, *.dgn — CAD format firmy Autodesk

* dxf (Drawing Exchange Format) — vyménny CAD format firmy Autodesk

* gml (Geography Markup Language) — format XML pro pfenos geografickych informaci

Rastrova data

rastr ESRI GRID, georeferencovany TIFF, popt. ASCII — bunky rastru obsahuji informace

napt. o hloubce vody, rychlosti vody, nadmoiské vysce apod.

4.2 Mapové podklady

V slozité problematice stanoveni povodinového nebezpeci a rizika slouzi mapové podklady
k zakladni orientaci v tzemi, k zadavani topologie numerickych modeli (nejlépe v kombinaci

s ortofotomapami) a dale k vykreslovani vysledkti v podob¢ doplnénych mapovych vystupti.

4.2.1 ZABAGED

ZABAGED je zékladnim geografickym datovym podkladem pro ucely feseni problematiky
povodiiového nebezpedi a rizika v Ceské republice. Jednd se o trvale a priabézné udrzovany

a aktualizovany digitalni topograficky model izemi Ceské republiky odvozeny ze Zakladni
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mapy Ceské republiky 1:10 000 v soufadnicovém systému S-JTSK a ve vyskovém systému
baltském po vyrovnani. ZABAGED® ma charakter geodatabaze integrujici prostorovou
slozku vektorové grafiky s topografickymi relacemi objektl a slozku atributovou obsahujici
popisy a dalsi informace o objektech. ZABAGED® patii k zédkladnim zdrojim digitalnich
polohopisnych map odpovidajicich obsahem a stupném generalizace mapam stfednich
métitek. ZABAGED® je nejpodrobnéjsi zakladni geografickou databézi, ktera pokryva celé
tizemi Ceské republiky. Zpracovatelem a garantem obsahu ZABAGED® je Zeméméticky
urad.

Ve fazi tvorby numerickych modeli slouzi ZABAGED® spolu s leteckymi snimky
a geodetickymi méficskymi daty jako vychozi podklad k zadavani polohopisnych prvki
modelu. V ramci rizikové analyzy je na podkladu ZABAGED provadéna kategorizace vyuziti
zaplaveného tizemi. Uvedeny digitalni topograficky model uzemi je pfi odhadu potencialnich
Skod pouzivan k identifikaci jednotlivych objektt .

Rastrova zakladni mapa 1:10 000 (RZM 10, poskytovatel CUZK)

RZM 10 je kartograficky vystup vytvoteny ze ZABAGED®. V ramci Metodiky je pouZivan
pro ucely prezentace a tisku vyslednych mapovych vystupi map povodiového nebezpeci
a povodiového rizika.

4.2.2 Ortofotomapy

Aktuélni ortofotomapy z4jmové oblasti slouzi jako informace o aktudlnim stavu feSeného
uzemi, umoznuji doplnéni aktudlnich prvka nepostizenych v mapovych podkladech a slouzi
k identifikaci zplsobu vyuZiti ploch v zdjmovém tzemi. Jsou zdkladnim podkladem pro
tvorbu numerického modelu proudéni vody pii povodni, a to zejména pro rozliSeni riznych
druhil povrchu a rozlozeni vegetace v z4jmovém Uzemi pii specifikaci hydraulickych drsnosti

povrchu terénu.

4.3 Hodnoceni Uzemi v terénu

Pfedbézna a podrobna rekognoskace zidjmového tzemi jsou nedilnou soucdsti tvorby
numerického modelu a nasledné rizikové analyzy. Predbézné hodnoceni tizemi slouzi k tvorbé
konceptudlniho modelu Gzemi (rozhodnuti o metodice a zplisobu modelovani, volba hranic
modelu ve vztahu k pfedpokladanym rozliviim a okrajovym podminkdm atd.) a je vychozim
podkladem pro specifikaci pozadavkli na pofizeni geodetickych podkladi. Podrobna
rekognoskace v prubéhu feSeni je nezastupitelnd pii tvorbé modelu zdjmového Uzemi,
zejména pii modelovani objektl, identifikaci terénnich ptekazek a stavebnich objektt,
specifikaci charakteru povrchu a vegetace v zaplavovém Uzemi a ovéfeni aktualniho stavu

zajmové oblasti. V ramci rekognoskace se potizuje piislusna foto- a videodokumentace.
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4.4 Geodetické podklady

Geodetické podklady slouzi jako zédkladni geometrickd data pro zpracovani hydraulickych
vypocti pomoci numerickych modelti, pro vyhodnoceni vysledkti simulaci i pro zpracovani
navazujicich rizikovych analyz. Musi tedy spliovat specifické pozadavky vyhovujici
jednotlivym ucelim stim, ze nejvétsi naroky jsou obvykle kladeny predevSim na
reprezentativnost a vystiznost dat pro zpracovani hydraulickych vypocéti. Pozadavky na
poftizeni geodetickych podkladii musi byt proto formulovany odbornikem — vodohospodarem
se znalosti numerického modelovani, nejlépe pifimo feSitelem na zakladé predbézné

rekognoskace a formulovaného konceptualniho modelu zajmové oblasti.

Veskeré geodetické podklady se pofizuji v polohopisném systému S-JTSK a vySkopisném

systému Balt po vyrovnani.

4.4.1 Geometrie vodniho toku

Geometrie vodniho toku je definovana podrobnym pozemnim zaméfenim, které zahrnuje
polohopisné zaméfeni osy toku, polohopisné a vySkopisné zaméteni pii€nych profild,

polohopisné a vyskopisné zaméteni objektli na vodnim toku.

Maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi pfi€nymi profily zdvisi na proménlivosti tvaru
ficniho koryta a mize se obecn€ pohybovat v rozsahu od nékolika desitek metrl az po stovky
metrQt u pravidelnych velkych koryt. Obvykla vzdalenost pfi¢nych profili v podminkéach
naSich tokd ¢ini 50 az 100 metr v intravilanu a 200 az 400 m v extravilanu, doporucena
vzdalenost vSak zdvisi na konkrétnich mistnich pomérech. Podstatné je, aby zamétenim byla
(vedenych kolmo na osu toku) by proto méla byt volena tak, aby byly zachyceny vSechny
vyznamné zmény v geometrii koryta (zmény pfi¢ného priufezu koryta, zmény podélného
sklonu apod.). Spravna a Ucelnd volba umisténi métenych prvki koryta je podminéna
odbornymi znalostmi z oboru hydrauliky a je proto vhodné, aby pozadavky na rozsah

a podrobnost zaméteni byly specifikovany piimo zpracovatelem hydraulickych vypocti.

Podrobnost zaméfeni piicnych profilli pro hydraulické modelovani obecné zavisi mimo jiné
ina typu pouzitého numerického modelu, dvourozmérné (2D modely) maji vyrazné vyssi
naroky na hustotu pficnych profild. U vyznamnych vodnich tokd s vétsimi Sitkami
a hloubkami koryta je vhodnéjsi vyuZit souvislé zaméteni batymetrie dna pomoci specialnich
méficich zafizeni. V pfipadech, kdy zaméfeni tvaru koryta je kombinovéano s leteckym
zaméfenim inundaéniho uzemi (leteckd fotogrammetrie, laserové skenovani), je vhodné
geodeticky zaméfit 1 pribéh bieht koryta (lomovou terénni linii mezi korytem a inundacnim
uzemim), ktery obvykle v leteckém zaméfeni nebyva spolehlivé postizen kvili omezené

viditelnosti.
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4.4.2 Geometrie objektiu na vodnim toku

Soucasti geodetického zamétfeni vodniho toku je podrobné zameétfeni vSech objekti
situovanych na vodnim toku ovliviiyjicich prichod povodiiovych pritok (mostni objekty,
lavky, jezy, brody atd.). Zaméteni objektli 1ze u jednoduchych objektd realizovat v podobé
sady vhodné definovanych pfi¢nych a podélnych profilii, u komplikovangjSich objektl je
vhodnéjsi provedeni podrobného zaméieni se zobrazenim objektu ve stavebnich vykresech.
Zaméteni musi umoziiovat jednoznacné definovani tvaru vlastnitho objektu vcetné
navazujicich terénnich tvari (ndsypt komunikaci apod.), tvaru a sklonu koryta nad a pod

objektem vcetné piipadnych souvisejicich konstrukei (vyvar, biehova kiidla).

Zaméteny musi byt veskeré hydraulicky vyznamné trovné a hrany konstrukci, jakymi jsou
napt. prelivna hrana pevnych jezii, resp. spodni stavby pohyblivych jezovych konstrukei,
zakladni tvary a vysky pohyblivych jezovych uzdvért, horni a dolni hrany mostnich
konstrukei a lavek, umisténi a Sitky pilifa a bfehovych kiidel atd. Zaméteni objektti by mélo

byt vZdy doplnéno fotografickou dokumentaci jednotlivych objektl a udaji o manipulaci.

4.4.3 Geometrie inundac¢niho uzemi

Tvorba jednorozmérnych modelti proudéni vody pii povodnich vyzaduje, aby geometrie
inunda¢niho izemi byla popsana obdobné jako tvar koryta v podobé geodetického zaméteni
vhodné zvolenych udolnich profili. Udolni profily maji byt orientovany piiblizné kolmo na
hlavni proudnici a mohou byt ptimé, ¢i v ptipadé potieby zalomené, s délkou odpovidajici
Sifce predpoklddaného rozsahu zaplavovaného tizemi. Pro jejich umisténi plati obdobné
zasady jako v pripadé korytovych fezl, profily svou polohou a tvarem musi vystihovat
tvarové zmény inundacniho uzemi vcetné vSech vyznamnych terénnich tvart (paralelni
vodotece, nasypy komunikaci, ochranné hraze, hraze vodnich nadrzi atd.). V piipad¢ znacné
¢lenitého inundacniho Uzemi se proto mize ukazat jako ucCeln&jsi vyuziti podrobného

digitalniho modelu terénu obdobng, jako u dvourozmérnych modeli.

V ptipad¢ aplikace dvourozmérnych (2D) modelti je vstupem pro definovani geometrie
inundac¢niho uzemi podrobny digitdlni model terénu (DMT) inunda¢niho uzemi. DMT je
mozno porfidit fotogrammetrickymi a geodetickymi metodami nebo metodami zaloZenymi na
vyuziti laserové ¢i radarové technologie. Detailni pozadavky na provadéni méfi¢skych praci
a tvorbu DMT uvadi Metodicky pokyn k zadavani fotogrammetrickych ¢innosti pro potieby
vymezovani zaplavovych uzemi (MZe, ¢.j. 28181/2005 — 16000).

Obvykla forma DMT v piipad¢ letecké fotogrammetrie je tvofena zakladnim rastrem
3D bodt, ktery je doplnén vyhodnocenim vyznamnych terénnich hran v podobé 3D linii.
Maximalni krok rastru bodti by nemé¢l prekroc¢it hodnotu 25 metrti (optimalni hodnota ¢ini
10 az 15 m), vyhodnoceny musi byt veskeré terénni hrany a lomy, jejichz relativni vyska je
vétsi nez 25 cm. Pozadovand piesnost je definovana maximalni polohovou odchylkou 0,5 m

a stfedni vySkovou chybou 0,11 m.
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Pokud je zakladem DMT letecké laserové skenovani, je obvyklym vystupem rastr 3D bodi
o vysoké hustoté. Zna¢nd hustota rastru eliminuje nutnost samostatného vyhodnoceni
terénnich lomt a hran, krok rastru vSak musi byt dostatecné jemny. Z hlediska vystizeni
vyznamnych terénnich tvart (koryta, nasypy komunikaci apod.) numerickym modelem musi

byt krok rastru maximalné¢ 2 az 3 metry.

4.5 Doplrikové vyskopisné podklady

Vektorové vrstevnice geodatabaze ZABAGED mohou slouzit jako orientacni ¢i doplitkovy
vyskopisny  podklad. Garantovand polohopisnd piesnost tohoto podkladu je
5 m, presnost vyskopisu se lisi podle sklonitosti a pfehlednosti terénu a pohybuje se v rozmezi
meznich odchylek 1 az 7 m. Uvedeny podklad lze s ohledem na malou pfesnost vyuzit pouze
jako orientacni voditko pii konstrukci zaplavovych car zvysledki 1D modelu, c¢i
k orientacnimu vyhodnoceni hloubek. Pro zpracovani hydraulickych vypocti a urovani
hloubek vody pro podrobnéjsi rizikové analyzy je tento podklad v jeho soucasné podobé
mén¢ vhodny. (K roku 2013 je planovana aktualizace ZABAGED na zékladé laserového

skenovani s podstatnym zlepSenim ptesnosti vyskopisu.)

4.6 Hydrologicka data

Zakladnim hydrologickym podkladem pro ucely vyjadieni povodinového nebezpeci a rizika
jsou standardni hydrologické tdaje o N-letych pritocich poskytnuté Ceskym
hydrometeorologickym tstavem dle CSN 75 14 00 ,,Hydrologické udaje povrchovych vod-.
Potiebna hydrologickd data predstavuji charakteristiky pro povodiové scénafe s dobou
opakovani 5, 20, 100 a 500 let v hornim a dolnim profilu zajmového useku toku a dale v misté

vSech vyznamnych pfitoki tak, aby byly vystizeny zmény pratoku v feSeném useku.

Pod soutokem dvou toki se uvazuje pratok piisluiné doby opakovani dle podklada CHMU,

tj. neuvazuje se soub&h povodni stejné doby opakovani na obou tocich.

4.7 Hydrotechnické podklady

Ke zpracovani hydraulickych vypocti je tieba vyuzit piislusné manipulacni fady
hydrotechnickych dél a objektti, které se nachazeji na vodnim toku (spravce povodi, vodniho
toku, majitelé objekti).
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4.8 Kalibraéni podklady

Faze hydraulickych vypocti také vyzaduje vzdy vhodnym zpisobem zohlednit veskeré
dostupné informace o vyskytu a pribéhu minulych povodni (poskytovatel spravce toku,
CHMU, mistni samosprava). Ke kalibrace navrzenych modeld jsou zapotiebi predevsim
informace o velikosti kulmina¢niho pritoku a zjisténych maximalnich urovnich hladin
v podobé tzv. povodinovych znacek, popt. informace o rozsahu zaplavy a tvaru zéplavové ¢ary
pfi maximalnim rozlivu. Spravna interpretace dat vyzaduje pofizeni co nejvice dalSich
informaci, jako jsou napf. zdznamy z limnigrafickych a vodocetnych stanic, zdznamy o
provedenych manipulacich na vodnich dilech, tdaje o nastalych poruchach (protrzeni hrazi,
poskozeni mostnich konstrukci, ucpani objektti apod.). Je vhodné, pokud krom¢ kalibracnich
podkladii pro maximalni kulmina¢ni prutok jsou k dispozici dalsi tzv. verifika¢ni udaje pro
povodné s odliSnymi kulminaénimi pritoky. Vysledky faze kalibrace jsou soucasti

dokumentace hydraulickych vypocta.

Zobrazeni zaplavového uzemi (zéplavova ¢ara) nejvyssi zaznamenané prirozené povodné je

jednou ze zakladnich ptiloh navrhu zaplavovych tzemi dle vyhlasky ¢. 236/2002 Sb.

4.9 Hydraulické vypocty pro ucely vymezeni zaplavovych uzemi

Hydraulické vypocty pro ucely vymezeni zaplavovych tzemi se provadeji pro povodiové
scénare definované jako ustalené stavy proudéni s kulmina¢nimi pritoky s dobou opakovani
5, 20 a 100 let. VypoCty probihaji v ndvaznosti na existujici studie odtokovych pomért
(realizované navrhy zaplavovych tzemi) tokl vyssiho tadu, tvoficich recipienty feSenych

toki tak, aby byla zajisténa vzajemna navaznost vysledki.

Vysledky hydraulickych vypocta slouzi jako vychozi podklad pro tvorbu map povodiiového
nebezpedi a naslednou rizikovou analyzu. Primarné se vychazi z vysledku studii odtokovych
pomérl zpracovanych v rdmci navrhu zaplavovych tizemi, které kromé dalSich predepsanych
priloh standardné zahrnuji hranice rozlivii (zaplavové Cary) pro prutoky Qs, Qi a Qioo
a maximalni pozorovanou povoden (je-li k dispozici) a Gdaje o vypoctenych kotach hladin

(psany, resp. kresleny podélny profil) pro prutoky Qs, Q2o a Qjoo.

S ohledem na pozadavky Povodnové smérnice je tyto vystupy nutné rozsitit o dalsi modelovy
vypocet extrémni povodné Qsop a vyhodnoceni charakteristik proudéni (hloubky vody,

rychlosti proudéni) pro pritoky Qs, Q20, Q100 @ Qsgo.
4.9.1 Obecné zasady pro volbu numerického modelu

Hydraulické vypocty pottebné k vymezeni zaplavovych uzemi a ndsledného vyhodnoceni
povodnového nebezpeci se provadéji prevazné metodami numerického modelovani proudéni

vody v otevienych korytech a inunda¢nich uzemich. Zpracovani hydraulickych simulaci

24



Metodika tvorby map povodiiového nebezpeci a povodiiovych rizik VUV T.G.M.,v.v.i

a interpretace ziskanych vysledkii predstavuji vysoce odbornou specializovanou c¢innost,
kterou musi vykonavat zkuSeny odbornik plisobici v oborech hydraulika, hydrotechnika ¢i

hydroinformatika.

Mezi faktory, které maji pfimy vliv na vlastnosti modelu a vhodnost jeho aplikace, patti
zejména pouzity pristup k matematické formulaci vychozi soustavy fidicich rovnic, ptistup

k prostorové schematizaci a pouzita numerickd metoda k feSeni fidicich rovnic.

Z hlediska matematické formulace vychozi soustavy fidicich rovnic je tfeba aplikovat takové
modely, které pouzivaji uplnou nezjednodusSenou soustavu fidicich rovnic pro feSeni
ustdlené¢ho nerovnomérného, resp. neustileného nerovnomérného proudéni. Uplnou vychozi
matematickou formulaci pro dvourozmérné (2D) modely k feSeni proudéni vody v otevienych
korytech predstavuje obvykle soustava svisle integrovanych Reynoldsovych rovnic. Rovnice
Saint-Venant reprezentuji zakladni fidici rovnice pro tvorbu jednorozmérnych modell
proudéni vody v otevienych korytech.. Modely, které ve svych vychozich ptfedpokladech
zavadeji zjednoduseni fidicich rovnic v podobé zanedbani nékterych ¢lenti (kinematické
modely, difuzni modely apod.) jsou urCeny k feSeni specialnich pfipadi proudéni a pro
vystizné modelovani povodiovych situaci nemusi byt vzdy dostatecné univerzalni a vhodné.

Pouzity model musi umoznovat zahrnuti vlivu hydrotechnickych objektti do vypoctu.

Krom¢ matematické formulace teoretického zékladu modelu ovlivituje volbu vhodného
modelu a piedpoklddanou vyuzitelnost vysledkti pouzitd prostorovd schematizace. Ke
stanovovani zaplavovych izemi a tvorbu map zaplavovych uzemi se v soucasnosti pouzivaji

modely jednorozmérné (1D), kvazi-dvourozmérné (1,5D) a dvourozmérné (2D).

4.9.2 Jednorozmérné modely

Vyhoda jednorozmérnych modeld spociva v jejich jednoduchosti, dobré interpretovatelnosti,
kontrole vystupti a v relativné malych narocich na vstupni data. Modelovand oblast je
schematizovéana soustavou pfi¢nych profilii, pficemz se pfedpoklada, Ze proudéni se déje ve
sméru spojnic mezi jednotlivymi profily a Ize ho zjednodusené popsat v kazdém profilu
pomoci polohy hladiny a stfedni prifezové rychlosti ve sméru osy koryta. Oblast vhodnosti
aplikace jednorozmérnych modelli je v dasledku pouzité schematizace pfesto omezena.
Modely lze bez problémil aplikovat v oblastech, kdy proudéni mé prevdzné jednorozmérny
charakter (paralelni proudéni vtoku a inundacnim tuzemi, konstantni Uroven hladiny
v pficném sméru), napt. pokud je pfedmétem feSeni proudéni v koryté feky s ptilehlym

inundaénim uzemim mensiho rozsahu a pravidelného tvaru.

4.9.3 Kvazi-dvourozmérné modely

Aplikace 1,5D modell umozituje pouzit principy jednorozmérného modelovani i1 ve
slozitejsich geometrickych podminkach. Pfi tvorbé modelu se tzemi schematizuje vétvenou ¢i

okruhovou siti (napf. koryto a inundace, uli¢ni sit’ v intravilanu). Tento postup je vhodny pro
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feSeni proudéni vody v pripad¢ prehlednych a geometricky predestinovanych podminek
proudéni, kdy je mozné predem jednoznacné urcit hlavni sméry proudéni, zndmé mista
natokl, propojeni (napf. v urbanizovaném uzemi s proudénim vazanym na uli¢ni sit’). Pokud
neni proudéni v jednotlivych castech dostatecné predurCeno prostorovymi podminkami,
aplikaci tohoto modelu nelze doporucit, nebot’ navrh modelu i ziskané vysledky nutné zavisi

na subjektivnich ptistupech zpracovatele.

4.9.4 Dvourozmérné modely

Omezujici podminky aplikace 1D a 1,5D modelll jsou eliminovany pii pouziti
dvourozmérnych modeld, které namisto diskrétniho popisu oblasti v podobé izolovanych
pfiénych tezi pracuji s prostorovou reprezentaci koryta a zaplavového tzemi v podobé
spojité¢ho digitdlniho modelu terénu a umoznuji detailné¢ vystihnout variabilni charakter
proudéni za povodiiovych situacich ve slozZitych prostorovych podminkach. Jsou tedy vhodné
pro modelovani Sirokych inunda¢nich Gzemi s nepravidelnymi terénnimi prvky — koryta,
nahony, hraze, ndsypy komunikaci, pro modelovani urbanizovanych tzemi a ve vSech
ostatnich pfipadech, kdy nejsou jednoznaéné splnény podminky vhodnosti aplikace
jednorozmérnych ¢i kvazidvourozmérnych modelii. Modely 2D maji vyssi naroky na vstupni
data a pfipravu modeld i na zpracovani vlastnich simulaci, poskytuji vSak podrobné;si

vystupy interpretovatelné pitimo ve formé map povodinového nebezpeci.

4.9.5 Vystupni data hydraulickych vypoctu

Specifikace topologickych a metadatovych profilii a formatt geoprostorovych dat je uvedena
v prilohach P1 az P4.

4.10 Podklady pro vyjadfreni zranitelnosti uzemi
Zranitelnost Uzemi je dana objekty a aktivitami, které se v ném nachdzeji, tzn. jeho
vyuzivanim. Informace o vyuziti iIzemi mohou poskytnout nasledujici zdroje:

e Uzemné planovaci dokumentace obci (UPD)

¢ Ortofotomapy

e Objekty geodatabaze ZABAGED

e Registr s¢itacich obvoda (RSO)

e Internetové stranky jednotlivych mést a obci

e Terénni prazkum.
Uzemné planovaci dokumentace dot&enych obci (UPD)

Podklady UPD je tieba zajistit v digitalni podobé v jednom z nasledujicich format:

e Rastrové mapy
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e Vektorovy format typu * dxf

e Vektorovy format typu polygonového *.shp nebo geodatabaze.

Rastrové mapy vznikaji obvykle skenovanim pavodni tisténé dokumentace. U téchto
podkladii je tfeba zajistit georeferencovani, nasledn¢ provést vektorizaci funkénich ploch
a doplnit atributové udaje pro funkéni vyuziti jednotlivych ploch. Stavajici stav a vyuziti
uzemi tak, jak jsou uvedeny v tuzemnich planech, je vhodné verifikovat v ramci mistnich
Setieni a doplnit fotodokumentaci. Nevyhodou tohoto postupu je pomérné vysokd Casova
naro¢nost spojena s prevedenim rastrovych podkladi do vektorové podoby. Lze ocekavat
vznik polohové nepiesnosti v identifikaci funkéniho vyuziti ploch.

Vektorovy format typu *.dwg, *.dxf je ve spojeni s textovymi popisnymi informacemi dalsi
variantou digitdlni podoby UPD. Zde je tfeba rovnéz s ohledem na provadéni analyz
v prostiedi GIS tato data pfevést na format *.shp a doplnit atributovymi udaji rozliSujicimi
funk¢ni vyuziti jednotlivych ploch.

Konverze formatii CAD do *.shp s sebou mize pfinaset ¢etné problémy. Poskytovatel dat by
m¢él proto pred predanim dat pro ucely rizikové analyzy zajistit opravu topologickych chyb,
jako je mnapf. duplicita identickych polygoni, piekryv polygoni, vyskyt polygoni
s neobvyklymi rozméry).

Vektorovy format typu polygonového *.shp nebo geodatabdze je z hlediska dalsiho zpracovani
v GIS nejvyhodnéjsi. Nevyzaduje oproti predchozimu formatu CAD dodatec¢né ptipojovani
popisnych informaci k jednotlivym grafickym prvkiim (polygoni), pomérné snadné je rovnéz
ovéieni definovanych topologickych pravidel.

ZABAGED (Zakladni baze geografickych dat, poskytovatel CUZK)

V piipadg, ¢ UPD neni k dispozici, nékteré tiidy zptsobu vyuZiti uzemi je mozné odvodit
z nasledujicich objektt geodatabaze ZABAGED:

1 — sidla, hospodaiské a kulturni objekty
1.02 budova jednotliva nebo blok budov
1.07 usazovaci nadrz, odkalisté

1.09 ktlna, sklenik, foliovnik

1.13 valcova nadrz, zasobnik

1.14 silo

1.15 vodojem vézovy

1.16 skladka

1.24 hibitov

1.26 ucelova zastavba

2 — komunikace

2.01 silnice, dalnice
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2.02 ulice

2.03 cesta

2.15 parkovisté, odpocivka

2.17 zelezni¢ni trat’ (isek)

2.18 zelezni¢ni vlecka

2.19 kolejiste

2.24 pouli¢ni draha

2.25 letiste

2.26 obvod letistnich drah letisté
2.28 metro

3 — rozvodné sité a produktovody
3.01 elektrarna

3.02 rozvodna, transformovna

3.05 dalkovy produktovod, dalkové vedeni
3.06 piecerpavaci stanice produktovodu
4 — vodstvo

4.01 zdroje podzemnich vod

4.02 vodni tok (tsek)

4.04 ptistaviste

4.08 plavebni komora

4.09 akvadukt, shybka

6 — vegetace a povrchy

6.02 ornd puda a ostatni dale nespecifikované plochy

6.03 chmelnice

6.04 ovocny sad, zahrada
6.05 vinice

6.06 louka, pastvina

6.10 okrasna zahrada, park
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5. Postupy vyjadireni povodniového rizika

Metody efektivniho stanovovéani povodiovych rizik jsou vyzadovany pro riznou hierarchii
uzemnich celkll i pro riizné skupiny ohrozZenych subjektil, variantné pro urovné nebezpeci Qs,
Q20, Qi00, Qsp0- RozliSeni metod je mozné z vice hledisek. V Metodice jsou dale uvadeény

postupy semikvantitativni a kvantitativni analyzy.

Semikvantitativni pristupy vyuZivaji pro hodnoceni rizika, resp. ohroZeni vhodné zvolené
¢iselné, popt. barevné stupnice. Riziko se nevyjadiuje v penéznich jednotkach nebo lidskych
zivotech jako u metod kvantitativnich, ale bud’ jako bezrozmérna veli¢ina nebo v jednotkach
ptislusnych velicin charakterizujicich ohroZeni, popt. dopady. Mezi pouzivané metody patii:
metody zaloZené na vyjadieni maximalniho pfijatelného rizika; metody zalozené na matici
rizika; metoda nasledk, dopadi a jejich kriti¢nosti (Failure Modes and Effect and Criticality
Analysis — FMECA).

V ptipad¢ kvantitativniho hodnoceni je na zakladé pravdépodobnosti vyskytu stavu
jednotlivych prvkil systému stanovena pravdépodobnost findlniho stavu celého systému a tim
je také vyjadiena jeho spolehlivost. Soucasné jsou kvantitativné stanoveny dopady povodné
(v penéznich jednotkach, po€ty umrti a zranéni, apod.). Vysledné riziko se pak stanovi jako

funkce odpovidajicich pravdépodobnosti a dopad.

Nejpouzivangjsi kvantitativni metodou hodnoceni povodinového rizika je postup vychézejici
ze stanoveni potencidlnich Skod. Zikladem metody je kvalitativni analyza, kterd sestava
z ohodnoceni potencialniho povoditového nebezpeci, zranitelnosti uzemi, dale z vyhodnoceni
pfimych a vyvolanych ekonomickych a mimoekonomickych dopadt (Skod). Pro kazdy scénat
nebezpe¢i se provede odhad pravdépodobnosti jeho vyskytu. Koneénym krokem je

kvantifikace rizika.

5.1 Povodnové riziko — semikvantitativni pristup

Hodnoceni ohrozeni a povodnového rizika zéplavovych izemi je provadéno pomoci tzv.
metody matice rizika (Riha a kol., 2005). Tato metoda je jednim z nejjednodussich postupti
pro hodnoceni potencidlniho ohroZeni a rizika v zaplavovych uzemich. Metoda nevyzaduje
kvantitativni odhad Skody zplsobené vybtfezenim vody z koryta, ale vyjadiuje povodiové
riziko pomoci Skéalovani. Tato metoda umozni splnéni pozadavkid Povodnova smérnice
v kap. 111, ¢l. 6, odst. 5 k terminu 22. 12. 2013.

Postup metody spociva ve ¢tyfech krocich:
e Kvantifikace povodiiového nebezpeci — vypocet intenzity povodné (kap. 5.1.1)
e Stanoveni povodinového ohroZzeni pomoci matice rizika (kap. 5.1.2)

e Stanoveni zranitelnosti uzemi na zaklad¢ informaci o vyuziti uzemi (kap. 5.1.3)
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e Urceni ploch s nepiijatelnym rizikem (kap. 5.1.4)
5.1.1 Kvantifikace povodriového nebezpeci — vypocet intenzity povodné

Intenzita povodné (IP) je chapana jako méfitko ni¢ivosti povodné a je definovéna jako funkce
hloubky vody % [m] a rychlosti vody v [m/s] (Beffa, 2000; Drbal a kol., 2005; Riha a kol.,
2005). Pro stanoveni intenzity povodné a ohroZeni prostiedky GIS jsou doporuceny

nasledujici vztahy:
0 h=0m
IP=4503+135h h>0m,v<lim/s; (5.1)
0,3+1,35.hv v>1lml/s

Vstupnimi udaji pro vypocet intenzity povodné jsou hodnoty hloubek a rychlosti vody pro

dané N-leté pritoky v zaplavovém tzemi (viz obr. 5.1).

Vypocet IP je tieba provést pro vSechny sledované scénare povodnového nebezpeci (podle
N-letosti kulmina¢nich prutokt — standardné¢ pro dobu opakovani 5, 20, 100 a 500 let).
Vysledkem vypoctd jsou rastrovd data, ve kterych kazdd buika rastru obsahuje udaj

o intenzit¢ povodné& /P pro jednotlivé povodnové scénate (obr. 5.1).

Pokud jsou k dispozici pouze vysledky 1D modelt, je pole rychlosti vody v zaplavovém
uzemi predstavovano pouze hodnotami prifezovych rychlosti v jednotlivych pii¢nych
profilech, resp. jejich dil¢ich castech. V takovémto piipadée je tfeba provést expertni odhad
rozlozeni rychlosti vétSich nez 1 m/s v zéplavovém tzemi. Pokud rychlost vody dosahuje

nizsich hodnot, neni ve vypoctu intenzity povodné uvazovana (viz vztah 5.1).

5.1.2 Stanoveni povodrnového ohrozeni

Ohrozeni H,(x,y) pti i-tém povodilovém scénaii Q;(P;) je v daném misté (se soufadnicemi x, )
zaplavového uzemi vyjadieno jako funkce pravdépodobnosti P; vyskytu daného i-t€ho scénaie

(s danou N-letosti kulmina¢niho priitoku) a intenzity povodné IP,(x,y) (Beffa, 2000):
H(x,y)=1B(x,y)-F,. (5.2)

kde:

1

1
P=1-e" resp. P, :ﬁ provelka N (cca N > 10); (5.3)

N je doba opakovani povodné v rocich.
Jedna se o zjednoduseni — Q;(P;) dle CHMU, ostatni nejistoty jsou zanedbavany.

OhroZeni vyjadiené vztahem 5.2 pro i-ty povodilovy scénéf graficky znazoriiuje matice rizika

uvedena na obrazku 5.2.
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Hloubka vody - rastr - h [m]

e

Rychlost vody - rastr - v [m/s]

-

VSTUPNI DATA

1. Kvantifikace povodriového nebezpeci
- vypocet intenzity povodné - IP

0 h=0m
IP=¢ 03+135.h h>0m,v<1m/s
03+1,35.h.v. h>0m,v>1m/s

h ... hloubka [m], v ... rychlost proudéni [m/s]

Intenzita povodné - IP

Matice rizika

35
30
. 4 i
25 vysoké ohroZeni ks
g s
ﬁ 20 =—
A 4 £ 3 &
o ——1lilp ¢ stfedni ohroZeni =
-
1,0 v E_
A1 | 2
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Iy |
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Doba opakovani

2. Stanoveni povodnového ohrozeni
pomoci matice rizika

Ohrozeni - H

N-letosti)

Obr. 5.1 Schéma postupu metody matice rizika pro dany scénar nebezpeci (povoden dané
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Obr. 5.2 Matice rizika dle vztahu 5.2

Stanoveni miry ohrozeni vychazi z hodnot intenzity povodné¢ /P pro jednotlivé scénare
povodnového nebezpeci. Pro kazdou buiiku rastru vyjadiujiciho intenzitu povodné /P je tieba
stanovit ohrozeni vyjadiené hodnotou vrozmezi 4 (vysoké) az 1 (rezidudlni). Presna
specifikace ohrozeni pro jednotlivé oblasti je uvedena v tabulce 5.1. Tento postup je tieba

opakovat pro vSechny posuzované scénare (N-leté kulminacni pritoky).

V dal$im kroku se provadi vyhodnoceni maximélni hodnoty ohrozeni H pro jednotlivé dilci
ohrozeni H; odpovidajici i-tym scénafiim nebezpeci (prichodu N-let¢ho kulminacniho
prutoku) dle vztahu:

H(x,y)=mgix Hi(x, ) (5.4)

kde n znaci pocet hodnocenych (vstupujicich) scéndrii povodiiového nebezpeci (Drbal a kol.
2005). Vysledkem je jedna rastrova vrstva obsahujici maximalni hodnoty ohrozeni H ve

studovaném uzemi.
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Tab. 5.1 Klasifikace ohrozeni v souladu s obrazkem 5.2 a vztahem 5.4

Kategorie

Ohrozeni H > .
ohrozeni

Doporuceni

Doporucuje se nepovolovat novou ani nerozsifovat
stavajici zastavbu, ve které se zdrzuji lidé nebo umist'uji
zvitata. Pro stavajici zastavbu je tieba provést navrh
povodnovych opatieni, ktera zajisti odpovidajici snizeni
rizika, nebo zpracovat program vymisténi této zastavby.
Vystavba je moZna s omezenimi vychazejicimi
z podrobného posouzeni nezbytnosti funkce objekti
v ohrozeném tizemi a z potencialniho ohrozeni objekti
povodinovym nebezpecim. Nevhodna je vystavba
citlivych objektt (napt. zdravotnicka zatizeni, hasici
apod.). Nedoporucuje se rozsifovat stavajici plochy
urcené pro vystavbu.

Vystavba je mozZna, pricemz vlastnici dotcenych
pozemku a objektl musi byt upozornéni na potencialni
ohrozeni povodilovym nebezpecim. Pro citlivé objekty
je tfeba prijmout specialni opatieni, napf.
traumatologicky plan ve smyslu krizového fizeni.
Otazky spojené s povodiiovou ochranou se zpravidla
doporucuje fesit prostiednictvim dlouhodobého

P <0,0033 (1) Rezidualni uzemniho planovani se zamétenim na zvlaste citlivé

(tj. N-letost > 300) (Zluta barva) objekty (zdravotnicka zafizeni, pamatkové objekty
apod.). Snahou je vyhybat se objektlim a zafizenim se
zvysenym potencidlem Skod.
Poznamka: Klasifikace zajmového vizemi podle miry povodrnioveho ohrozeni (viz predchazejici tabulka
5.1) nenahrazuje funkci aktivai zény (vymezené dle vyhlasky MZP ¢. 236/2002 Sb), jakozto platného
legislativniho nastroje pro regulaci funkcniho vyuziti zaplavového uzemi dle zakona ¢. 254/2001 Sb.
Vymezeni aktivni zony zaplavového uzemi je rozhodujicim a podminujicim faktorem pro rozhodnuti
o mozném funkcnim vyuziti uzemi z hlediska zabezpeceni jeho dostatecné priitocnosti. Tabulka 5.1 ma
charakter doporuceni mozného zpiisobu vyuziti uzemi ve vztahu k povodrnovym rizikiim.

(4) Vysoké

H>0,1 nebo I[P >3 " 7
(Cervena barva)

(3) Stiedni

Dol £ =L (modra barva)

(2) Nizké

0 < H<0,01 (oranzova barva)

Mapy ohroZeni

Vysledné maximalni hodnoty ohrozeni se zobrazuji pomoci barevné Skaly (tab.5.1) do mapy
ohroZeni (obr. 5.3). Zaplavové uzemi je tak roz€lenéno z hlediska povodiového ohrozeni.
Toto ¢lenéni umoziuje posouzeni vhodnosti stavajiciho nebo budouciho funkéniho vyuziti
ploch a doporuceni na omezeni ptipadnych aktivit na plochach v zaplavovém tzemi s vyssi

mirou ohrozeni (viz tab. 5.1).
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Obr. 5.3 Priklad mapy ohrozeni (presna specifikace barev viz kap. 7)
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5.1.3 Stanoveni zranitelnosti uzemi

Zakladnim podkladem pro stanoveni zranitelnosti jsou informace o zpiisobu vyuziti izemi

zalozené piedev§im na Uzemné planovaci dokumentaci (UPD), ato jeji grafické Casti —

hlavnim vykresu (viz ptiloha €. 2 vyhlasky 131/1998 Sb.). Hlavni vykres miize byt k dispozici

ve tfech formach:

vektorova data — umoziuji nejjednodussi zpracovani vyuziti izemd;

rastrova data — naskenovany hlavni vykres, u kterého je tfeba zajistit georeferenovani
(pokud jiZ neni provedeno) a nasledné pak obsah hlavniho vykresu digitalizaci pievést
na vektorovou reprezentaci minimaln¢ v rozsahu rozlivu Qsgo;

papirova ptiloha UPD — tu je nutné naskenovat, georeferencovat a vektorizovat.

Muze také nastat situace, ze obec nema zpracovany Uzemni plan, popf. je znacné neaktudlni.

Zranitelnost izemi je pak tfeba stanovit ¢i doptesnit na zdklad¢ dalSich zdrojti informaci, jako

je napt. ZABAGED, katastralni mapa, webové stranky obci, mapové portaly na Internetu,

terénni Seteni apod. (viz kap. 4.10).

Tab. 5.2 Kategorizace vyuziti iizemi pro potieby vyjadieni jeho zranitelnosti na zdkladé UPD

Kategorie zranitelnosti

Kategorie podle UPD . . Kod kategorie
uzemi

Bydleni v bytovych domech

Bydleni v rodinnych domech Bydleni BY

Venkovské bydleni

Plochy bydleni a sluzeb SmiSené plochy SM

Skolstvi

Zdravotnictvi a socialni péce

Kultl.lrr,ﬂ obj’ekty — pamatkové chranéné Obéanska vybavenost " oV

Vetejna sprava

Obchod a sluzby

Ostatni obCanska vybavenost

Technicka vybavenost

Energetika Technicka vybavenost TV

Vodni hospodarstvi

Garaze

Zelezni¢ni plochy Dopravni \ DO

Parkovaci domy infrastruktura )

Vyznamné komunikace

Primyslova vyroba

SmisSené plochy vyroby a sluzeb Vyrobni plochy a sklady VY

Zemédelska vyroba

Rekreace a sport Sport a hromadna RS
rekreace

Vodni plochy Vodni plochy VP

zoelroeljlril: zelen, zahradky, zahradkarské Zeleit 7E
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1) Obclanské vybaveni - stavby, zarizeni a pozemky slouzici napriklad pro vzdélavani a vychovu,
socialni sluzby a péci o rodiny, zdravotni sluzby, kulturu, verejnou spravu, ochranu obyvatelstva;,

2) Technicka infrastruktura - vedeni a stavby a s nimi provozné souvisejici zarizeni technického
vybaveni, napriklad vodovody, vodojemy, kanalizace, cistirny odpadnich vod, stavby a zarizeni pro
nakladani s odpady, trafostanice, energetické vedeni, komunikacni vedeni verejné komunikacni
sité a elektronické komunikacni zarizeni verejné komunikacni sité, produktovody.

3) Dopravni infrastruktura - stavby pozemnich komunikaci, drah, letist a s nimi souvisejicich
zarizeni,

(Zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim rdadu — stavebni zdakon)

Hlavni vykres UPD nema v soucasnosti definovanou jednotnou legendu a navic jednotlivé

kategorie v ném uvadéné jsou piilis podrobné pro potteby rizikové analyzy. Z téchto divoda

je zranitelnosti izemi vyjadfovana na zakladé informaci agregovanych do kategorii zptisobu

vyuziti zemi tak, jak je uvedeno v tabulce 5.2. Vydet jednotlivych kategorii podle UPD

ve zminéné tabulce je voditkem, jak provadét kategorizaci zranitelnosti izemi.

Podobné jako v uzemnim planu jsou plochy, které vyjadiuji kategorie zranitelnosti uzemi,
reSeny ve 3 Casovych aspektech (ne nutné jsou u vSech ploch vyuzity vSechny aspekty). Tyto
odpovidaji: souc¢asnému stavu; navrhovym plocham a plocham vyhledovym (blizsi definice
viz zasady tvorby UPD). Pii vlastnim zobrazeni jsou uvedené &asové aspekty od sebe

odliSeny typem vypln¢ a obrysu plochy kategorie zranitelnosti (obr. 5.4).

stav navrh vyhled

Bydleni

Smisené plochy

Obé&anska vybavenost

Technicka vybavenost

000000

Doprava

Vyrobni plochy a sklady [T [[TT]]
Rekreace a sport ﬂ
Zahrady

Obr. 5.4 Barvy a vyplné pro jednotlivé kategorie zranitelnosti izemi (presna specifikace viz
kap. 7)

V ramci rizikové analyzy je tfeba v nckterych kategoriich vyclenit a znazornit tzv. citlivé

objekty (tab. 5.3). Jedna se o objekty, ve kterych je zvySend koncentrace obyvatel se

specifickymi potfebami pti evakuaci (napt. Skolska zafizeni, nemocnice, ustavy socidlni

péce). Déle to mohou byt zafizeni, jejichZz vyfazeni z provozu v pfipad¢é zasazeni povodni

muze vyraznym zpusobem omezit fungovani celé obce (napt. rozvodny elektrické energie,

tlakové stanice plynu, zdsobarny a Gpravny pitné vody apod.).
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Tab. 5.3 Definice kategorii pro citlivé objekty

Kategorie zranitelnosti izemi | Kategorie citlivych objekti Oznaceni

Ob¢éanska vybavenost Skolstvi Sk
Zdravotnictvi a socialni péce Zd
Hasi¢sky zachranny sbor, Policie, Armada CR Zs
Kulturni objekty — pamatkové chranéné Ku

Technicka vybavenost Energetika En
Vodohospodaiska infrastruktura VH

Pokud to vyzaduje konkrétni situace ve analyzovaném tzemi, je mozné rozsifit kategorie pro
citlivé objekty, je vSak tfeba tuto skutecnost uvést v dokumentaci postupu provedené rizikové
analyzy.

Citlivé objekty jsou zndzoriiovany pomoci bodovych znacek umisténych v plose odpovidajici
kategorii zranitelnosti uzemi (obr. 5.5, 5.6).

Kategorie BW  CO

Skolstvi

Policie, Armada,
Hasicsky zachranny sbor

Kulturni objekt

Energetika

Vodohosp. infrastruktura . |:|

Obr. 5.5 Bodové znacky pro vyjadreni citlivych objektii a jejich graficke reprezentace pro
barevnou (CO) a cernobilou (BW) variantu (presna specifikace viz kap. 7)

VyuZiti geodatabiaze ZABAGED pro stanoveni kategorii zranitelnosti uizemi

Objekty geodatabize ZABAGED mohou dopliiovat informace z UPD, a mohou byt &asto
novéjsiho data. V ptipad¢, kdy obec zemni plan zpracovany nema, jsou data ZABAGED
hlavnim zdrojem pro stanoveni zplisobu uzivani Gzemi a tim 1 zranitelnosti tzemi. Nejvice
informaci o vyuziti izemi obsahuji vrstvy Budova jednotlivad nebo blok budova
Ucelova zastavba. Typy objektl v téchto vrstvach jsou definovany v atributovych
tabulkdch pomoci koéda (atributy KC DRUHBUD a KC TYPZAST). Jejich zafazeni do

jednotlivych kategorii zranitelnosti uzemi je uvedeno v tab. 5.4 a 5.5.
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i s Zranitelnost uzemi

Citlivé objekty
Kulturni objekt O

Skolstvi @

Vodohosp. infrastruktura .

Zdravotnictvi a soc. péée

: g !\ |\. " ’A' ;é“ B L= ?ﬂ
N NG i 9 T,
) “5% \ ; v/
¥ [ EANG TENCE ;V o

Y 45 A
LT

Policie, Armada, _}3{_
Hasiésky zachranny sbor

Plochy stavajici navrh vyhled

Bydlen B I
Smisené plochy m | | | I_I
Obéanska vybavenost |- || ||| | I l

| Technicka vybavenost @ [l:l:l:l:l] D

Doprava

.. Viyrobni plochy a sklady @ | | | I I
Rekreace a sport ] |

Zahrady

Obr. 5.6 Priklad grafického vyjadrent zranitelnosti uzemi

Tab. 5.4 Rozdéleni jednotlivych typu budov do kategorii zranitelnosti vuzemi podle atributu
KC DRUHBUD vrstvy Budova jednotlivd nebo blok budov

Atribut Kategorie . .

KC DRUHBUD | BUdov2 pranitelnoti izemi Kod kategorie

006 nemocnice

015 Skola

035 postovni urad

039 kaple

042 klaster Obc¢anska vybavenost ov

050 kostel

061 spravni a soudni budova

098 ubytovaci a pohostinské zafr.

009 kulturni objekt ostatni

200 vodojem zemni

054 Cerpaci stanice poh. hmot Technicka v

096 precerpavaci stanice vybavenost

097 rozvodna, transformovna

001 prumyslovy podnik i ,

030 hangar, sklad Vyrols)E:alzllochy a VY

019 zemdelsky podnik y
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Tab. 5.5 Rozdéleni ploch vrstvy USelova zdstavba do jednotlivich kategorii
zranitelnosti uzemi podle atributu KC TYPZAST

KC é[,t;‘{lg;;s,r Ukelova zastavba zran:t(;f()gs(glzzemi Kéd kategorie

SO skola
NE nemocnice
LZ ostatni 1éCebné zatizeni
GA skupinové garaze
HZ areal zamku nebo hradu
KL klaster oV
KS kostel
KU ostatni kulturni objekt Obéanska vybavenost
LK letni kino nebo divadlo
SN skanzen
VS vystavisté
70 700, safari
UP upravna vody
VD vodojem zemni Technicka TV
CS ¢erpaci stanice pohon. hmot vybavenost
CV Cistirna odpadnich vod
AB autobusové¢ nadrazi Dopravni

- - . DO
ZS Zelezni¢ni stanice infrastruktura
PP prumyslovy podnik
SL sklad, hangar Vyrobni plochy a

VY

ZP zem&d&lsky podnik sklady
SK skupinové skleniky
CA camping
DO dostihové zavodiste
HR htisté
CH chatova kolonie B
KO Koupaliste Sp"r;:klz:znead“a RS
RZ rekreacni zastavba
SR stfelnice
ST stadion
TA tabotisté

Nékteré dalsi vrstvy geodatabdze ZABAGED mohou byt urcitou pomickou pro odhad vyuziti
uzemi a tim i1 jeho zranitelnosti (tab. 5.6), ale vétSina vrstev je vzhledem k odlisnému
zaméfeni geodatabdze neupotiebitelnd (napt. kategorie vrstev: Terénni reliéf, Geodetické

body, Uzemni jednotky véetn& chranénych izemi).
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Tab. 5.6 Vrstvy geodatabdze ZABAGED, které mohou slouzit pro stanoveni vyuZiti uzemi —
zranitelnosti

SIDLA

Hibitov (polygon)

Kiilna, sklenik, foliovnik (polygon)
Usazovaci nadrz, odkalisté (polygon)
Skladka (polygon)

KOMUNIKACE

Silnice, dalnice (linie)

Zelezni¢ni trat’ (linie)

Zelezni¢ni vlecka (linie)

Kolejiste (polygon)

Letisté (polygon)

ROZVODNE SITE A PRODUKTOVODY
Elektrarna (polygon)

Rozvodna, transformovna (polygon)
Precerpavaci stanice produktovodu (polygon)

Dalsi zdroje informaci

Velice uziteCnymi zdroji informaci o vyuziti izemi (zranitelnosti) jsou webové stranky
jednotlivych mést a obci, ortofotomapy (portal Cenia), vefejné webové mapové portaly apod.
Stanoveni zranitelnosti tizemi je vhodné doplnit terénnim prizkumem zejména v nejasnych

nebo spornych piipadech.

5.1.4 Stanoveni povodriového rizika

Povodiové riziko se stanovuje prinikem informaci o povodiovém ohrozeni a zranitelnosti
uzemi. Pro jednotlivé kategorie zranitelnosti Uzemi je stanovena mira pfijateln¢ho rizika
(tab. 5.7). Mapy povodnového rizika pak zobrazuji plochy jednotlivych kategorii vyuziti
uzemi, u kterych je pfekrocena mira pfijatelného rizika (obr. 5.7). Uvniti kazdé takové plochy
jsou vyznaceny dosazené hodnoty ohrozeni v barevné skale odpovidajici tabulce 5.1. Takto
identifikované uzemi predstavuji exponované plochy pfi povodilovém nebezpeci odpovidajici
jejich vysoké zranitelnosti. U téchto ploch je nutné dal§i podrobngjs$i posouzeni jejich

»rzikovosti® z hlediska zvladani rizika (snizeni rizika na ptijatelnou miru).

Pokud je k dispozici digitdlni UPD v takové formé, aby bylo mozné je zahrnout do zpracovéni
mapy rizika, doporucuje se pro lepsi orientaci v analyzovaném uzemi zobrazovany i tzv.
nerizikové plochy pfislusného vyuziti izemi v potlacené barevnosti. Vychozi barva i vzorek
odpovidaji kategorii zranitelnosti uzemi a ¢asovému aspektu (obr. 5.7). Superpozice ploch

muze byt podstatnym parametrem v rozhodovani o typu protipovodiiovych opatfeni.
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Tab. 5.7 Prijatelné riziko pro jednotlivé kategorie zranitelnosti vizemi

Kategorie zranitelnosti . . Prijatelné
, , Oznaceni . .
uzemi riziko

Bydleni BY Nizké
Obcanska vybavenost oV Nizké
Technicka , L,
infrastruktura y W
Dopravni i
infrastruktura DD Nz
Vyrobni plochy a sklady VY Nizké
YAY Nizké

Sport a hromadna RS Stiedni

rekreace
Lesy, zelen Zel Vysoké
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Plochy v riziku Nerizikové plochy ~— ~
stav.  navrh vyhled stav.  navrh vyhled g

EA MDY even ERDET (|
EEEAITTEY smisene plochy TN WL
@ [D:D]: Obéanska vybavenost

EE I ot [ (1111 i
EEH [T ooprav I
mm: Vyrobni plochy a sklady ".‘ -l'-:!

Rekreace a sport

Zahrady

/1
vodni plochy -

Obr. 5.7 Priklad mapy rizika
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5.2 Povodnoveé riziko — kvantitativni vyjadreni (potencialni Skody)

Aplikace metod vyjadieni rizik na podkladu potencidlnich Skod se predpoklada pro plnéni
ukolt Povodnové smérnice k 22.12.2015, tj. pro fazi zpracovani plani zvladani povodiiovych
rizik. Zde budou ziskané udaje vyuzity predevsim jako ¢ast vstupnich dat pro analyzu naklada

a uzitkd navrhovanych ochrannych opatteni.

Potencialni $kody se stanovuji pro majetek movitého i nemovité¢ho charakteru, rtzné
definované ptirodni a krajinné hodnoty v inundacnim tuzemi. V obecném pojeti jsou skody
vyjadifenim rozsahu poskozeni nebo zniCeni, smrtelného urazu, zranéni, ztraty majetku,
obchodni ztraty, atd. Zakladnim rozdélenim Skod je na materidlni a nehmotné povodinové
Skody. Materidlni povodnové skody se pak dale ¢leni na pfimé a nepiimé. Nepiimé Skody
jsou dlouhodobé¢jsiho charakteru a regionalniho vyznamu a jsou dusledkem ptisobeni ptimych
skod, napt. oslabuji ekonomiku a trh.

Ptimé potencidlni Skody se posuzuji a hodnoti pro nasledujici kategorie objektt, resp. aktivit:

e  bytovy fond a vybavenost byti, rodinnych domti i dalSich obytnych domd,

e  obcanské vybaveni (Skoly, zdravotnickd zafizeni, obchody, kulturni stanky,
historické pamatky, sportoviste aj.),

° dopravni infrastruktura (silnice, zeleznice, nadrazi, mosty, propustky,
parkovisté, vodni cesty, dopravni prostiedky),

e  systémy inzenyrskych siti,

e vodni hospodaistvi (vodni toky, vodni dila, vodarenské systémy, cistirny
odpadnich vod, kanalizace),

e  zemédé@lstvi (objekty, péstovani rostlin, chov hospodatskych zvirat),

e  lesni hospodaistvi,

e  prumysl, energetika, sluzby a tézba surovin.

Nasledujici skody, pokud budou stanovovany, je doporuceno, vzhledem k velké subjektivité
metod, posuzovat odd€lenc¢:
e  Skody postihujici rizné slozky zivotniho prostiedi (vodu, pudu, vegetaci,

zivo€isné druhy — v souvislosti se skladkami odpadu, unikem nebezpecnych latek aj.),
e  Skody neptfimé, nehmotné, rtizné ztraty hospodatského razu.

5.2.1 Principy stanoveni primych potencialnich Skod

Ptimé potencialni povodiové Skody se stanovuji postupem zalozenym na aplikaci ztratovych
kiivek (ZK). Konstrukce ztratovych kiivek (Braza, 2006; Horsky, 2008; Satrapa, 1999)
vychézeji z potizovacich cen jednotlivych posuzovanych kategorii objektti a dale z detailniho
rozboru pusobeni zaplavy na jednotlivé kategorie objektl a dil¢i Casti jejich konstrukci.
Kazda ztratova kiivka je vyjadiena v urcitém intervalu hodnot potencialniho poskozeni. Horni
a dolni mez Skody je pouzita z diivodu rtznych moznosti uplatnéni poruch dil¢ich casti

konstrukce na vysledné Skodé. Skutecna Skoda, vyjadiujici naklady na uvedeni stavby do
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puvodniho provozuschopného stavu, se pohybuje uvniti uvedeného intervalu. Pofizovaci ceny
jsou odvozeny z cenovych ukazateld ve stavebnictvi, které jsou zpracovavany firmou URS
pro jednotlivé kategorie podle Jednotné klasifikace stavebnich objekti (JKSO). Pro vy¢isleni

potencidlnich povodnovych skod metodou ztratovych kiivek se vyuziva nasledujici vztah:

Dik = EikaLk (5.5)

kde

~.

index objektu v dané kategorii objekti,

k index jednotlivych hodnocenych kategorii (viz nize),

E  mnozstvi &i velikost zasazeného objektu dle kategorie [ks], [m], [m’], nebo [m’],
C

jednotkova cena mérné jednotky dle hodnocené kategorie [K&/ks], [K&/m], [K&/m?],
nebo [K&/m’]

L ztrata pro jednotlivé kategorie vyjadifend v zavislosti na zaplaveni ¢i hloubce
zaplaveni [%],

D Skoda daného objektu a kategorie [K¢].

Zakladni princip vypoctu pro jednotlivé kategorie Skod je stale stejny, li§i se pouze v mérnych
jednotkach a cenach jednotlivych kategorii objektd. Jsou uzivany délkové jednotky [m],
jednotky obestavéného prostoru [m’] a plo§né jednotky [m”]. U stavebnich objektii zavisi
ztrata na hloubce zaplaveni, u kategorii jako jsou inzenyrské sit€¢, dopravni infrastruktura,

zeméedé@lstvi zavislost na hloubce zaplaveni neni.
Skody na objektech Dy se séitaji pro jednotlivé kategorie dle vztahu:

D, =2D, (5.6)
Celkova skoda D v hodnoceném Uzemi se scita pres jednotlivé kategorie Skod (aktivit) pro
dané Qy, tedy scénaf nebezpedi.

D, = §Dk (5.7)

Vybér objektli pro hodnoceni ztrat se provadi pomoci priniku vybranych vrstev modelu

ZABAGED a rozlivl pro jednotlivé doby opakovani Qy. Nékteré atributové tabulky vrstev
ZABAGED je tfeba pro potieby dalSich vypocti doplnit pomocnymi parametry (atributy).

5.2.2 Potrebné datové podklady a zdroje

Hlavni zdroj dat pro stanoveni potencialnich Skod predstavuje geodatabaze ZABAGED.

K vyhodnoceni potencialnich skod jsou nezbytné nésledujici objekty:
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1 — Sidla, hospodaiské a kulturni objekty
1.02 Budova jednotlivéa nebo blok budov
1.26 U¢elova zéastavba

2 — Komunikace
2.01 Silnice, d&lnice
2.02Ulice
2.03 Cesta
2.08 Most (body 1 linie)
2.09 Lavka (body i linie)
2.15 parkovisté, odpocivka
2.17 Zelezni&ni trat (Gsek)
2.18 Zeleznicni vlecka
2.24 pPoulic¢ni dréha

4 — Vodstvo
4.02 Vodni tok (tsek)

6 — Vegetace a povrchy
6.02 Ornéd ptida a ostatni déle nespecifikované plochy
6.03 Chmelnice
6.04 Ovocny sad, zahrada
6.05 Vinice
6.06 Louka, pastvina
6.10 Okrasné& zahrada, park

Mimo zédkladni hydraulickd data (hloubky a rychlosti vody v zaplavovém uzemi) uvedena
v kapitole 4.9, je pro vyjadfeni povodiiového rizika na zakladé stanoveni potencialnich tfeba
zajistit nasledujici podklady:

Cenové ukazatele ve stavebnictvi — aktualni cenové ukazatele ve stavebnictvi zpracovavané
URS Praha podle kategorii JKSO (Jednotné klasifikace stavebnich objekttl). Na zikladé
dlouhodobych statistik cen staveb a stavebnich objektli jsou na reprezentativnich polozkovych
rozpoctech sledovany naklady podle jednotlivych druhti staveb a z mnoziny cenovych udaja

jsou nasledné stanoveny primérné hodnoty na mérnou jednotku odpovidajici danému druhu
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staveb pro kalendaini rok. Vychazi se znich pii ocetlovani jednotlivych kategorii staveb
(Ceské stavebni standardy, 2008).

Registr séitacich obvodii (RSO, poskytovatel Cesky statisticky ufad) — eviduje soustavu
uzemnich prvkl a tzemné evidencnich jednotek, ktera podchycuje tzemni, spravni, sidelni a
statistické struktury. Déle eviduje budovy nebo jejich ¢asti (vchody) s pfidélenymi popisnymi

nebo evidenénimi ¢isly. Obsahuje geograficka i popisna data.

Administrativni registr ekonomickych subjekti (ARES, poskytovatel Cesky statisticky
urad) — eviduje ekonomické subjekty, kterymi se rozumi pravnické subjekty a fyzické osoby s
postavenim podnikatele, véetné adresy jejich sidla, oblasti podnikani, po¢tu zaméstnancu atd.

(http://www.czso.cz/csu/redakce.nst/i/registr_ekonomickych subjektu).

UPD mést a obci — Uzemné planovaci dokumentace mést a obci (digitdlni nebo
digitalizovana verze). Evidence zpracovanych UPD je provozovana na internetovych

strankach Ustavu tizemniho rozvoje (http://www.uur.cz/iLAS/iLAS.asp).

5.2.3 Stanoveni potencialnich skod podle kategorii majetku

V této kapitole jsou podrobné rozepsdny postupy pro stanoveni potencialnich Skod podle
jednotlivych kategorii majetku a soucasné 1 vytvoreni a aktualizace jednotkovych a ztratovych

cen pro tyto kategorie.

5.2.3.1 Skody na stavebnich objektech

Potrebna data

Mapa hloubek (vysledek hydraulického modelovani)

Pouzité objekty ZABAGED:
e 1.02-Budova jednotlivad nebo blok budov

Nové parametry pro objekty Budova jednotliva nebo blok budov:
¢ hloubka zaplaveni stavebniho objektu (z mapy hloubek) [m]
e plocha polygonu budovy [m’]

Vztah pro vypocet ztrat:
Dso =A.Li(h).C, (5.8)
kde:
Dso  ztrata na stavebnich objektech
A plocha polygonu budovy [m?]

L;(h) hodnota ztraty vyjadiena ze ztratové funkce pro danou hloubku zaplavy kolem objektu
(tab. 5.8, obr. 5.8)
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C jednotkova cena jednoho podlazi budovy [K&/m?]

Nenulova ztrata pti nulové hloubce (tab. 5.8, obr. 5.8) vyjadiuje ztratu na podsklepeni budov.

Tab. 5.8 Procentudlni vyjadieni minimalni a maximalni ztraty (L) na stavebnich objektech
v zavislosti na hloubce zaplaveni (Horsky, 2008)

Ztrata Hloubka zaplaveni [m]
[o] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Lumin | 2,23] 6,69] 9,93]112,69]17,15|20,38[23,15[27,61|30,84|33,61]38,07
Limax | 3,55]110,64[16,50]21,89 28,98 |34,84 140,23 147,32 |53,18| 58,57 65,66
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Obr. 5.8 Ztratova funkce vyjadrujici minimalni a maximalni miru poskozeni (resp. ztratu)
stavebnich objektii v zavislosti na hloubce zaplaveni (Horsky, 2008)

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich skod na stavebnich objektech

Jednotkova cena pro stavebni objekty je odvozena jako vazeny primér z cenovych ukazatelt
ve stavebnictvi. Vahy pro jednotlivé kategorie stavebnich objekta (tab. 5.9) predstavuji jejich
zastoupeni v celkové zastavéné ploSe. Byly ziskany detailnimi rozbory v pilotnich oblastech
na Labi (D&&in, Lovosicko, Litoméficko, Nymburk) a déle v nékolika dal3ich lokalitich CR
(Krnovsko, Zelezny Brod, povodi LuzZnice).

Cenové ukazatele pro jednotlivé kategorie stavebnich objektli jsou ceny za metr krychlovy
obestavéného prostoru (Ceské stavebni standardy, 2008), které poskytuje JKSO (Jednotna
klasifikace stavebnich objekt) pro kategorie uvedené v tab. 5.9. Pro vypocet Skod je
uvazovana univerzalni vyska jednoho podlazi 3 m, proto je mozné pievézt vyslednou
poftizovaci cenu na jednotku plochy.
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Tab. 5.9 Cenové ukazatele pro stavebni objekty pro rok 2007 a jejich odvozeni pomoci

vazeného pruméru

Kategorie podle JSKO PorI[ng\é'/aI;::S]c ena celll)((())(\lflz ;ﬁ) Se
801 Budovy ob¢anské vystavby, kromé halovych objektl 6 395 0,0987
802 Budovy obc¢anské vystavby halového typu 5181 0,0195
803 Budovy pro bydleni 4794 0,3856
811 Pozemni halové objekty pro vyrobu a sluzby 4359 0,2259
812 Budovy pro vyrobu a sluzby, mimo halové objekty 5796 0,2714
Vazeny pramér pofizovaci ceny na jednotku obestavéného prostoru [K&/m’] 5139
Pofizovaci cena na jednotku plochy piadorysu pii vyice podlazi 3 m [K&/m?] 15416

5.2.3.2 Skody na vybavenosti objektu (byty a obéanska vybavenost)

Ke Skoddm na bytové vybavenosti a objektech obcanské vybavenosti dochazi az od urcité
urovné zatopeni uzivanych podlazi, proto jsou do odhadu Skod zahrnuty pouze objekty
s minimalni hloubkou zatopeni (%,,,) 0,5 m a vyssi (stanoveno detailnim rozborem v pilotnich
oblastech — (Horsky, 2008; Drbal a kol., 2005).

Potrebna data
e pro vypocet jsou pouzita data popsana v piedchozi kapitole véetné doplnénych atributti
Vztah pro vypocet ztrat:
Dy =A4.7V, [K¢] (5.9)
kde,
A plocha zasazenych bytovych objektii a obCanské vybavenosti s hloubkou zaplaveni
hmin = 0,5 m a vice [mz]
ZV  ztratova cena [K&/m?]

Do vypoftu se zahrnuji vSechny objekty vrstvy BudovaBlokBudov, které nejsou
definovany jako primyslové podniky (atribut KC DRUHBUD = 001).

Vypocet ztratové ceny obdanské vybavenosti na plochu objektu vychazi se statistik CSU,
ktery zvefejnuje informace o bytech a jejich vybaveni zakladnimi pfedméty dlouhodobého
uzivani za ptredchozi rok (publikace ,,Vydani a spotieba domacnosti statistiky rodinnych acta,
I. dil — domacnosti podle postaveni a vé€ku osoby v cCele, podle velikosti obce, pfijmova
pasma®, tabulka 5.e: ,,Vybrané udaje o byté, vybavenost ptedméty dlouhodobého uzivani‘).
Zde je uvedena vybavenost pfedméty dlouhodobého uzivani v procentech (v kusech na 100
domadcnosti). Ceny nékterych zakladnich pfedmétli vybaveni byt lze také ziskat ztzv.
,.spotiebitelského kose®, ktery je zvefejiiovan ve Veiejné databazi CSU (CSU, 2008) jako
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ukazatel ,,Spotiebitelské ceny vybranych druhii zbozi a sluzeb* (kod 2954). V tabulce 5.10 se

jedna o Seda pole.

Podle procenta zastoupeni jednotlivych pfredmétti ve vybaveni vSech domacnosti je upravena
jejich cena pro vysledny vypocet ztraty (tab. 5.10). Vybaveni domdcnosti uvedené ve
»spottebitelském kosi“ predstavuje zhruba 15 % celkového vybaveni bytu, proto je kone¢na

suma piepocitana na 100%.

Odhad ztraty na vybaveni bytovych objekti podle ztratové funkce se pohybuje v intervalu
25-50 % na pramérné celkové potizovaci hodnoté a u objektli ob¢anské vybavenosti 20-30 %.
V tomto rozpéti jsou zahrnuty neurcitosti zptisobené neptesnostmi v odhadech postizeného
majetku, v rozsahu socialnich skupin obyvatel a v hydraulickych podkladech véetné doby
trvani povodné. Vysledna ztrata pro obé¢ slouc¢ené kategorie objektd vychazi 23,8 % az 45,3 %
za predpokladu pomérného zastoupeni ploch bytovych objektd 76,5 % a objektti obCanské

vybavenosti 23,5 % v intravilanech obci (viz tabulka 5.11).

Vypocet ztratové ceny vybavenosti 1ze aktualizovat s ro¢ni periodou na zakladé uvedenych
odpovidajicich ekonomickych ukazatelii, zvefejiiovanych kazdoro¢né Ceskym statistickym
ufadem.

Tab. 5.10 Stanoveni ztrdatové ceny pro vybavenost objektii (Sedd pole jsou z CSU)

Zastoupeni v Redukce

Polozka Cena , .
domacnosti  ceny
[K¢] [%] [K<]
Kuchynska linka 14 396 100,0 14396
Sporak kombinovany 8 528 100,0 8528
Vysavac 2901 100,0 2901
Sedaci souprava 23 348 100,0 23 348
Automaticka pracka 10 295 93,4 9616
Chladnicka 7470 106,4 7 948
Televizni ptijimac 9 560 129,5 12380
Celkem sledované polozky [K¢] (15% celku) 79 117
Koeficient zastoupeni na celkovém vybaveni [%] 15%
. , L y 527
Celkova hodnota vybaveni bytové jednotky [K¢] (100% celku) 445
Hodnota vybaveni na m” jednotky [K&/m™] *)
(Velikost jednotky s piislusenstvim je cca 110m?) (Celkem / 110) 4795
Procento poskozeni [%] min 23.8
max 453
Ztratova cena dle procenta poskozeni ZV [K¢.m™] i 1143
max 2173

*) pozn.: P¥ prepottu ceny na m’ se piedpoklada priméra celkova plocha jednoho bytu 110 m?
(zahrnuje velikost bytl, spoleénych prostor ¢asti domt, stén a rozdilu rozmérové nepiesnosti dat
ZABAGED). Tento udaj zohledituje plochy bytovych i rodinnych domi véetné piislusenstvi, tak jak
jsou soucasti ploch dat ZABAGED.
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Tab. 5.11 Pomer zastoupeni objektii obcanské vybavenosti a bytovych objektii a jejich

poskozeni (Horsky, 2008)

Rozbor procenta poskozeni Byty v?{));i‘r:rsll;:t
Pomérné zastoupeni objektti v intravilanu 76,5% 23,5%
Skoda minimalni 25,0% 20,0%
Skoda maximalni 50,0% 30,0%
Celkovy podil na §kod¢ min. 19,1% 4,7%
Celkovy podil na skod€ max. 38,3% 7,0%
Soucet procenta §kody minimalni 23,8%

Soucet procenta §kody maximalni 45,3%

5.2.3.3 Skody na sportovnich plochach
Potrebna data

Objekty ZABAGED:

e 127-Uc&elova zastavba

Sportovni plochy (venkovni hfiSt¢ pro rizné druhy sportu) lze vymezit nésledujicimi

hodnotami atributu KC TYPZAST:
e HR - hriste
e KO - koupalisté

e DO — dostihova zavodisté

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich skod na sportovnich plochach

Pro stanoveni Skody na sportovnich plochach (venkovni hii§t¢ pro riizné druhy sportu) se

vychazi z primérné potizovaci ceny jednotlivych typii povrchili €lenénych dle JKSO a z jejich
mozného poskozeni (tab. 5.12). Konkrétné¢ jde o ceny dle tabulky 823.3.x - Plochy pro
télovychovu nekryté. Tabulka uvadi ceny pro jednotlivé typy povrchl, pokud je mozné je
rozlisit podle dostupnych podkladi (ZABAGED, ortofoto, mistni Setfeni, atd.). Ztratové ceny

ZH; jsou stanoveny procentem poskozeni z jednotkovych cen. Pokud neni moZné ceny

rozlisit, pouzije se univerzalni ztratovd cena ZH odvozena z dil¢ich cen vdZzenym primérem

podle jejich procenta zastoupeni (tab. 5.12).
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Tab. 5.12 Ceny sportovnich povrchii na 1 m’ pro rok 2007
Jednotkova . Poskozeni : ZH;
Ozna&eni Druh cena Zdroj o Zastoupeni o 2
znaceni povrchu [%] [K¢/m?]
[K&m?] | JKSO) | min | max [%] min | max
ZH, trava 453 823.3.1 | 20.0 | 30.0 50 91 136
ZH, kamenivo 901 823.3.2 | 40.0 | 60.0 5 360 541
ZH; beton 10 964 823.34 0.6 1.2 10 66 132
ZH, ziviény 1 004 823.3.7 6.0 12.0 10 60 120
ZH; ostatni 993 823.3.9 | 40.0 | 60.0 25 397 596
ZH celkem 100 175 269
Vypocet ztrat podle vztahu:
Dy=4.7ZH (5.10)
A plocha sportovnich ploch [m?]

ZH  ztratova cena [K&/m?’]

5.2.3.4 Skody na pozemnich komunikacich

Pozemni komunikace jsou pfi stanovovani potencidlnich Skod rozliSovany na komunikace
a Zeleznice.
Potrebna data
Silnicni a dalnicni sit’
Pouzité objekty ZABAGED:
e 201l-Silnice, d&lnice
e 202-Ulice
e 2.03-Cesta
e 2.15-Parkovisté, odpocivka
Nov¢ atributy pro jednotlivé objekty:
e Sitka komunikace [m] — nahradni Sitka komunikace:
Silnice, dalnice—-10m
Ulice —8m
Cesta—3m

e dé¢lka komunikace [m]

e plocha komunikace, popt. parkoviité a odpo¢ivky [m?]
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Zeleznice
Pouzité objekty ZABAGED:
e 217-7elezniéni trat
o 2.18-Vlecka
e 224-Poulic¢ni draha
Nov¢ atributy pro jednotlivé objekty:
e dé¢lka linie [m]
e celkova délka koleji (jedno a vicekolejné traté) [m]

Pocet koleji daného tseku traté je uveden v atributu POCETKOLEJ u vrstev Zelezni&ni

trat aVlecka. Uvrstvy Pouli¢ni dréha se pifedpoklada vzdy dvoukolejna trat’.

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich Skod na pozemnich komunikacich

Ceny pro odvozeni ztrit na pozemnich komunikacich vychézeji z cenikii JKSO (Ceské
stavebni standardy, 2008), konkrétn¢ z tabulek 822 — Komunikace pozemni a letist¢ a 824 —
Drahy kolejové.

Tab. 5.13 Cenové ukazatele pro pozemni komunikace pro rok 2007/11

. Poskozeni -
Komunikace| Mednoticy Zdroj | Cenadle (%] Ztratova cena
ceny JKSO X . 3
min max | oznaeni | min max
Silnice [K&/m?] | 822.2.7 2935 2,06 4,12 ZK, 60 121
Zeleznice [K&/m] | 824.1.3 7 400 5,80 9,07 ZK, 429 671

Skody na silniéni a dalnicni siti
Skody na silni¢ni a dalniéni siti v [K¢&] jsou vyjadfovany pomoci ztratové ceny ZK; v [K&/m?]
vztazené k celkové zaplavené plose viech komunikaci v [m?].
Vztah pro vypocet ztrat:
Dsipa = A . ZK; (5.10)
A plocha objektu [m”] — u liniovych objektt prepoétend pies nahradni itky

ZK,  ztrdtovd cena [K&/m*] — minimalni a maximalni (tab. 5.13)

Skody na Zeleznic¢ni siti

Skody na Zeleznicich jsou vyjadfovany pomoci ztratové ceny ZK, v [K&/m] vztaZzené
k celkové délce zaplavenych koleji Zelezni¢nich trati [m].
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Vztah pro vypocet ztrat:
Dy =dk . ZK; (5.11)

dk délka koleji [m]
ZK,  ztratova cena [K¢/m] — minimalni a maximalni (tab. 5.13)
5.2.3.5 Skody na inzenyrskych sitich
Vypocet vychazi zptedpokladu, Ze inzenyrské sit€¢ jsou vedeny soubézné se vSemi
komunikacemi, a proto je délka inZenyrskych siti (IS) odvozena od délky pozemnich
komunikaci (kap. 5.3.3.4). Pokud existuji informace o chybéjicich sitich v zaplaveném zemi
(napf. plynofikace), zahrnuje vypocet pouze sité vybudované.
Rozd¢leni inZzenyrskych siti a jejich ztratové ceny:

e Elektfina — ZIS,

e Voda -Z7IS;

e Kanalizace — ZIS,

e Plyn - ZIS;s

e Telekomunikace — ZISs
Ceniky pro odvozeni ztraty pro inzZenyrské sit€¢ vychazeji zceniki JKSO (tab. 5.14),

konkrétné z tabulek 827 —Vedeni trubni a 828 — Vedeni elektricka (Ceské stavebni standardy,
2008).

Tab. 5.14 Cenové ukazatele pro inZenyrské sité pro rok 2005/11

Zdroi Cena dle Poskozeni Ztratova cena
InZenyrské sité ce;"l JKSO [%] [K&/m]
Y [K¢/m] min max min max
Elektiina ZIS, 828 3 685 0,33 0,98 12 36
Voda ZIS; 827 9533 0,35 0,39 33 37
Kanalizace ZIS, 827 9 660 0,50 0,52 48 50
Plyn ZISs 827 1 000 2,00 2,50 20 25
Telekomunikace ZIS; 828 1559 0,77 2,31 12 36
Celkem Z1S, 125 184
Vztah pro vypocet ztrat:
Dis =dk . ZIS, (5.12)
dk délka pozemnich komunikaci [m]

Z1S, ztratova cena [K¢&/m] pro jednotlivé inzenyrské sit¢ — minimalni a maximalni (tab. 5.14)
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5.2.3.6 Skody na mostech

Skody na mostech jsou vztazeny na plochu mostovky.

Pouzité objekty ZABAGED:

e 2.08 —Mosty (body, linie)

e 2.09-Lavky (body, linie)
Pomocné:

e 201-Silnice, dalnice
e 202-Ulice

e 217—%elezni&ni trat

e 218—-Vledka

Nov¢ atributy pro jednotlivé vrstvy:
e dé¢lka mostovky [m]
e S§itka mostovky [m] — viz tab. 5.16

e plocha mostovky [m?’]

Ceny pro odvozeni ztrat na mostech vychazeji z cenikii JKSO (Ceské stavebni standardy,

2008), konkrétné z tabulky 821 — Mosty (tab. 5.15).

Tab. 5.15 Cenové ukazatele pro mosty pro rok 2007/11

Cena dle Poskozeni *) Ztratova cena
Mosty Zdroj ceny JKSO [%] [K&/m?|

[K&/m’| min max min max
Silni¢ni ZM; | 821.1. pramér 54 631 1,0 1,4 546 765
Zelezni¢ni  ZM, | 821.2. pramér 68113 1,0 1,4 681 954
Lavky ZM; | 821.3. primér 40 576 1,0 1,4 406 568

*) Relativné nizky odhad poskozeni mostli je dan podilem hodnoty velkych mostil na jejich celkové
hodnoté. Povodni jsou poskozeny nebo zniCeny vétSinou mensi mosty, jejichz podil na celkové

hodnot¢ mostli v izemi je maly.

Jednotlivé objekty ve vrstvé Mosty (linie) se na silni¢ni a Zelezni¢ni mosty rozliSuji podle

jejich polohy. V ptipad€ soubéznosti linie mostu s linii Zelezni¢ni traté je most zatfazen jako

zelezni¢ni, v ostatnich pfipadech jako most silni¢ni. Objekty z bodové vrstvy Mosty jsou

povaZovany za zelezni¢ni, pokud lezi na linii zZelezni¢ni trati.

Postup pfi stanovovani Skod na mostech a lavkach je uveden v tabulce 5.16.
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Tab. 5.16 Stanovovani Skod na mostech a lavkach

Vrstva Typ LS S EITUDILY Ztrata | Vypocet skody Dy,
[m] [m]

Most (linie) silni¢ni | délka linie 8 ZM; | délka x Sitka x ZM,
zeleznicni | délka linie | 4 x pocet koleji | ZM, | délka x Sitka x ZM,

Most (bod) silniéni 4 8 ZM; | délka x Sitka x ZM,
Zeleznicni 4 4 x pocet koleji | ZM, | délka x Sitka x ZM,

Lavka (linie) délka linie 2 ZM; | délka x Sitka x ZM;

Lavka (bod) 2,5 2 ZM; | délka x Sitka x ZM;

Vztah pro vypocet ztrat:
Dy, =A4.7ZM,; (5.13)

A plocha mostovky [m?] — viz tab. 5.16
ZM;  ztratové ceny [K&/m’] — minimalni a maximalni — viz tab. 5.15
5.2.3.7 Skody na vodohospodarské infrastrukture

Pouzita objekty ZABAGED:
e 4.02 — Vodni tok (asek)

Skody na majetku spravcli povodi se stanovuji vsouhrnu pro tseky toki, které jsou
vymezeny na zdkladé evidence dlouhodobého hmotného majetku (DHM), provoznich naklada
(odpist), hydrografickych souvislosti a hydrologickych charakteristik. K useku jsou vztazeny
zakladni hydrologické charakteristiky profilu relevantni vodomérné stanice A [km?], O, [m’/s]
a hodnoty N-letych pritoké Qy [m?/s].

Usek je zatazen podle hodnoty O, do kategorie tiseki1 tokii A, B nebo C (viz piiloha P5).

Z potizovacich hodnot majetku podle roku pofizeni investice je vypoctena reprodukéni cena

podle vztahu

RC =PC. K, (5.14)
RC reprodukéni cena DHM [K¢],
PC  pofizovaci cena DHM [K¢],

K koeficient piepoctu hodnoty majetku (viz ptiloha P6), pro i-ty typ stavby — viz
tab. 5.17

Tab. 5.17 Trideni vodohospodarskych staveb podle typu

Typ | Stavba
0 | budovy, pozemni stavby a jejich pfislusenstvi
1 [vodni dila (jezy, ptehrady, samostatné stupné + pristavy, plavebni zafizeni)
2 | apravy tokl
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Celkova reprodukéni cena majetku RCs vztazena k tseku toku je ziskana sumaci hodnot RC
jednotlivych DHM.

Vztah pro vypocet ztrat:
DVH:RCS. ZVHk,N (515)
RC; reprodukéni cena majetku useku toku [K¢],

ZVHi N ztrata [%] pro kategorii toku (k = A, B nebo C) a pozadovany scénar
povodnového nebezpeci vyjadieny dobou opakovani kulminaéniho pritoku
(N=10, 20, 50, 100, 200) — viz ptiloha P5.

5.2.3.8 Skody v zemédélistvi
Rostlinna vyroba
Pouzité vrstvy:
e 6.02—-0rnad puda
e 6.03—-Chmelnice
e 6.04—-0Ovocny sad, zahrada
e 6.05-Vinice
e 6.06—Louka, pastvina

Nové parametry pro jednotlivé vrstvy:

e plocha pozemki [ha]

Ztratova cena rostlinné produkce je zaloZena na primérnych cenach nakladi na péstovani
zékladnich plodin publikovanych Vyzkumnym ustavem zemédélské ekonomiky (VUZE,
2007) a na primérné rocni ztrat¢ odvozené z rozlozeni ztrat jednotlivych plodin v prib&hu

roku v zavislosti na dob¢ ptichodu povodné (tab. 5.18) (Satrapa, 1999).

Tab. 6.18 Procentudlni odhad potencidlnich povodnovych Skod na rostlinné produkci
v jednotlivych mésicich roku

[%] | II | IO [ IV | V | VI [vIl |VvlII| IX | X | XI | XII
obilniny 15 | 15 | 35 | 50 [ 80 | 80 | 80 5 5 15 | 15 | 15
kukuftice 15 | 15 | 15 | 40 [ 50 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 15 | 15

fepka 50 | 50 [ 60 | 65 | 90 | 90 | 10 [ 50 | 50 | 50 | 50 [ 50
slunecnice | 20 | 20 [ 20 | 40 | 55 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 10 [ 10
len 15 | 15 | 15 ] 40 [ 50 | 80 | 80 [ 80 | 80 | 15 | 15 | 15

brambory 20 | 20 | 20 | 40 [ 60 [ 60 | 80 | 80 | 80 | 20 | 20 | 20
cukrovka 15 | 15 | 15 ) 30 { 30 | 50 | 70 [ 80 | 80 | 15 | 15 | 15

Vzhledem k ¢astym zméndm péstovanych plodin na obdélavanych plochach a k relativné

malému podilu potencidlnich Skod u rostlinné produkce celkovém objemu Skod, je pro
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rostlinnou vyrobu pouzivana primérnd ztrdtova cena vztazend na 1 ha obhospodafované
plochy (tab. 5.19).

Vztah pro vypocet ztrat:

A
zZ

D;=A4.72Z

plocha zeméd¢lské pudy [ha]

ztratova ceny [K¢/ha] — minimalni a maximalni

Tab. 5.19 Rozbor ztratové ceny v rostlinné vyrobé vztazené na 1 ha plochy

(5.16)

rotme || gy | oo
[tisic K¢ / ha] min max min max
Obilniny 17 15 80 2,6 13,6
Kukutice 20 15 80 3,0 16,0
Repka 20 10 90 2,0 18,0
Slunecnice 18 10 80 1,8 14,4
Pradny len 23 15 80 3,5 18,4
Brambory 73 20 80 14,6 58,4
Cukrovka 46 15 80 6,9 36,8
Primér 20 20 80 4,0 16,0

Zivodisna vyroba

Skody na zivoc¢isné vyrob¢ jsou stanovovany stejnym postupem, jakym se provadi hodnoceni

skod v primyslu.

5.2.3.9 Skody v pramyslu

Potrebna data

Pouzité vrstvy:

1.27 - U&elova zastavba

1.02 —Budova jednotlivd nebo blok budov

Potencialni Skody v primyslu jsou stanovovany pouze u objektli z vrstvy Budovy, které

maji hodnoty atributu KC_DRUHBUD uvedené v tabulce 5.20.
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Tab. 5.20 Typy atributu KC DRUHBUD vrstvy Budova jednotliva nebo blok
budov vybranych pro stanovovani Skod v priumyslu

Atribut Budova
KC DRUHBUD
001 prumyslovy podnik
019 zeméedélsky podnik
030 hangar, sklad
095 elektrarna (mala vodni)
096 piecerpavaci stanice
097 rozvodna, transformovna
200 vodojem zemni

Budovy, které lezi v arealu s definovanym Gcelem (vrstva Ucelova zastavba) maji
atribut KC_DRUHBUD prazdny a jejich zptisob vyuziti se tidi podle uc¢elu dané plochy (napft.
pramyslovy podnik, nemocnice, atd.). Vyuziti budov lezicich v plose ucelové zastavby je
mozné odvodit z atributu KC TYPZAST z vrstvy Ucelova zastavba (tab.5.21). Pro

vEtsi presnost je vhodné v zdjmovém uzemi provést mistni Setfeni.

Tab. 5.21 Atributy ucelovych arealii vybranych pro stanovovani skod v priimyslu

KC q‘t;.{lll’);fAST Utelova zastavba
PP priamyslovy podnik
7P zemédélsky podnik
GA skupinové garaze
CV Cistirna odpadnich vod
UP upravna vody
VD vodojem zemni
SK skupinové skleniky
SL sklad, hangar
PR piistav

Do vysledného vypoctu jsou zahrnuty budovy s hodnotami atributu KC DRUHBUD
uvedenych v tabulce 5.20 a budovy lezici ve vybranych polygonech ucelové zastavby podle
tabulky 5.21.

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich skod v primysilu

Hlavnim podkladem pro stanoveni jednotkové ceny pro Skody v primyslu je celkovy
statisticky piehled CSU pro zpracovatelsky a energeticky primysl (Ekonomické vysledky
primyslu CR — kod 8006-07). Z nich se hodnota majetku stanovuje jako souéet dlouhodobého
majetku, zadsob a 1/3 pasiv vlastniho kapitdlu za posledni dostupny rok z publikovaného

obdobi. Tento soudet je vztazen k celkové ploe primyslovych objektii v Ceské republice a na
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zékladg téchto hodnot je odvozena jednotkova cena na m® pramyslovych budov. Vlastni

Skoda je poté definovana procentem Skody z jednotkové ceny (tab. 5.22).

Tab. 5.22 Jednotkovd cena pro Skody v primyslu (D — Zpracovatelsky prumysl, E —
Energeticky primysl)

Kategorie Jednotka D E Celkem
Dlouhodoby hmotny majetek a| mil K¢é 837 144 | 489 174 1326318
Zasoby b | mil K¢ 330208 7657 337 865
Pasiva — vlastni kapital c| mil K¢ 995034 | 464925 | 1459 959
redukce na 1/3 vlastniho kapitalu ~ (¢/3) |d| mil K¢ 331 678| 154975 486 653
Celkovy ohroZeny majetek (atb+d) [ e | mil Ké& 1499030 651806 | 2150836
Plocha priimyslovych budov f ha 9 658
Hodnota majetku na m” (e/f) K¢&/m? 22270
Minimalni §koda — 10 % K¢/m’ 2227
Maximalni $koda — 15 % K&/m’ 3341

Vztah pro vypocet ztrat:

Dp=A4.7ZP (5.17)

A plocha budov [m’]

ZP  ztrdtovd cena [K&/m?] — viz tab. 5.22

5.2.3.10 Odhad povodriovych skod velkych ekonomickych subjektu

K problematice ur¢ovani povodiiovych skod ve velkych primyslovych zavodech je mozno
pristupovat z rtiznych hledisek a pouzivat rtizné metody. Dvé hlavni metody vychézeji bud’
z historickych zdznaml povodiovych Skod, nebo jsou zalozeny na simulaci povodnové

situace.

Analyza skuteénych povodriovych situaci

Prvni metoda vychazi z historickych zdznami povodiovych Skod a sméfuje k vytvareni
zévislosti mezi hloubkou zatopeni a vysi skody. Pii pouziti této metody existuje nebezpeci, ze
hodnota skod mtize byt podcenéna nebo naopak precenéna. Kdyz se odhad povodinovych skod
provadi kratce po velké povodni, vétSinou se pouziji naklady na obnovu zdvodu vcetné
nakupu nového zafizeni a nikoliv zlistatkovd hodnota opotiebeného zatizeni firmy. Pfi tomto
postupu tedy dochazi k nadhodnoceni povodinovych Skod. Naopak k podhodnoceni

povodiovych Skod mlize dochazet netiplnosti zadznamii.

Odhad rozborem
Pfi odhadu rozborem se nejednd o hodnoceni skute¢né povodné, ale odhaduje se, co by se
stalo, kdyby povodeii zaséhla jednotlivd zafizeni, fidici prvky organizaci vyroby atd.

Nevyhodou této metody je, Ze je zaloZena na odhadech, které nemusi nutné souviset se
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skutecné prob&hlou povodni. Ziskané informace maji tedy za zéklad hodnoceni jednotlivymi
pracovniky. Tato metoda je velmi pracna, protoze vyzaduje podrobny rozbor skod na zafizeni
za ruznych povodnovych situaci. M4 vSak fadu prednosti. Hlavni z nich je, Ze ji lze provadét
spolu s tvorbou povodiovych plani. Lze pak snadno vyhodnotit efekt protipovodnovych
opatieni, ktera se provadéji pred ptichodem povodné€, a to bud’ na zaklad¢ dlouhodobého
planu, anebo v zavislosti na vyhlasenych povodiiovych stupnich podle vodniho zdkona. Tato
metoda je v podstaté metoda simulace. Provadi se na podklad¢ zkuSenosti a znalosti
managerud, provoznich operatort, ale i technikli. Tato metoda umozinuje zahrnout do rozboru
nejen hloubku zatopeni, ale také cas, ktery ma primyslovy zavod k disposici, aby se na
ptichod povodné pfipravil. Je mozno také zahrnout piesnost piedpovédi povodinového stavu
a povodiového priutoku. Vsechny tyto proménné jsou zatizeny chybami, které by se mély do

rozbort 1 povodnovych plant zahrnout.

V ptipadé, Ze je tieba odhadovat zavislost povodnovych skod pro riizné povodnové scénare,
je nutné metodu odhadi kombinovat s historickymi zdznamy. Zjisténé Skody z historickych
povodni se pouzivaji jako korek¢ni Cinitele, ov§em pii zvazeni vysSe uvedenych nevyhod

hodnoceni historickych tdajut.
Podklady pro odhad povodriovych sSkod a jejich vyuziti

Vétsina podkladii pro hodnoceni povodiiovych skod velkych primyslovych zavodl se v fadé
parametrl shoduje s poklady pro obecné hodnoceni povodiiovych skod (kap. 6.1). ProtozZe se
jednéd o velké mnozstvi plosné umisténych daju, je vhodnou formou pieddvani informaci

forma GIS. Vyzaduji se tedy nasledujici podklady:

e Mapa umisténi primyslového zavodu véetné jeho nadmotskych vysek

e Mapy rozlivl a hloubek pro jednotlivé povodiiové scénare
Dalsi udaje jsou jiz specifického charakteru pro velké primyslové zavody a zéaviseji na
pouzité metod€. Na zéklade¢ téchto metod je tfeba odvodit:

e Odhad skod pro hlavni komponenty primyslového zdvodu ur€ujici vysi ztrat na
podkladé hloubky zatopeni (ptip. rychlosti vody) pfi historickych povodnich.

e Odhad skod pro povodenn s dobou opakovani 100 let pro hlavni komponenty
pramyslového zadvodu po provedeni adaptacnich opatifeni navrzenych povodinovym
a havarijnim planem (jako je naptiklad Skoleni a cvifeni pracovnikii pro piipad
povodné, znény technologie, zabrafujici mozny unik toxickych latek, umisténi
nakladného zafizeni do vysSich pater v zavislosti na dobé¢, ktera je pro toto opatieni k
disposici atp.)

Primé a nepfimé skody
Zakladni rozdéleni povodiiovych Skod velkych primyslovych zavodi:

Ptimé primyslové skody — Skody vznikajici na zatizeni a materidlu zavodu pti povodni,
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Nepiimé prumyslové Skody — Skody vyvolané nésledné pterusenim produkce zéavodu
a dal§imi vlivy.
Piimé primyslové Skody
Ptimé pramyslové Skody jsou urCovany ve vztahu k hloubce zatopeni pifi jednotlivych
scénafich nebezpeci a d€li se na:

¢ naklady na uklidové a sanacni prace po povodni,

e naklady na demontdz poSkozeného zatizeni a montaz nového (nebo opraveného),

¢ naklady na vyménu zafizeni,

¢ naklady na doasnou vymeénu zafizeni po dobu opravy poSkozeného zatizenti,

e naklady na opravy,

e ostatni naklady.
Nepiimé a nevycislitelné priumyslové Skody

Skody ve velkych primyslovych zdvodech nevznikaji jen na zafizeni, stavbach, materidlu
surovinach a vyrobcich. Je tfeba k nim pfipo€ist jesté tzv. nepiimé Skody, které zahrnuji
dasledky pteruseni vyroby, ztrdty pozice na trhu, zvySeni pojistného, ztrity vysoce
specializovanych odborniki, ztraty v disledku poskozeni infrastruktury a eventuelné dalsi.
Lze uvést naptiklad tyto pficiny neptimych Skod v dusledku poruch infrastruktury:

e zaméstnanci se nedostanou do prace,

e zakaznici nemohou kontaktovat zavod,

e nemoznost expedovat vyrobky,

e kriticky nedostatek surovin.

Nepiimé $kody se viak odhaduji velmi obtizng. Z hlediska ekonomie CR se zda jako
nejobjektivnéjsi metoda, kterd pouziva pridanou hodnotu a dobu, kdy jednotka nevyrabi (Kos,
2004). V pridané hodnoté nejsou totiz zahrnuty naklady na energii, suroviny a sluzby, které
primyslova jednotka vlastné uSetfi tim, ze nevyrabi. Uvazovat cely provozni vysledek
hospodareni za ptislusné obdobi neni vhodné, protoze v ném jsou zahrnuty také dalsi polozky,
jako osobni naklady, dané a poplatky, odpisy majetku, trzby z prodeje dlouhodobého majetku,
rezervy, opravné polozky, ostatni provozni vynosy, ostatni provozni ndklady a jejich pfevody.

Tyto polozky vétSinou nejsou povodni vyrazné zmeénény.

Ke skodam vypoctenym na podkladé ptidané hodnoty je tifeba piipocitat dalsi ztraty plynouci
ze ztraty trhu. To mize mit vliv na produkci jiz obnoveného zavodu. Do ztrat trhu je tfeba
také zapocitat prodej za sniZzené ceny, které maji za cil uchytit se vibec na trhu. Také
produktivita pfi zabihani zdvodu miize byt niz$i. ProtoZe jednotky v zadvodé se mohou
obnovovat v riznych ¢asovych intervalech, bylo by pak jesté tfeba pfipocitat naklady na

pfesuny mezi jednotkami.
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Vsechny tyto polozky vSak neni jednoduché ziskat. Proto Ize pro praktickou aplikaci uvazovat
vy¢isleni nepfimych primyslovych skod na zaklad¢ téchto slozek: ztrata za ¢asovou jednotku
aproximovana pridanou hodnotou, pocet ¢asovych jednotek, kdy je vyroba zastavena, ztrata

trhu (resp. redukce cen) a doba kdy tato situace nastane.
Vybér velkych prumyslovych zavodu pro analyzu

Vybér velkych primyslovych zdvodu pro analyzu povodiovych Skod se provadi v databézi
ARES na zakladé nasledujicich kriterii:

1) Vybér firem s poctem zaméstnancli nad 250 osob a nasledné ovéteni, zda subjekt spada

do této velikostni kategorie.

2) Pro firmy bez uvedeného poctu zaméstnanci v ARES je tfeba zjistit, zda spliuji
podminku poctu zaméstnancl pro zahrnuti do analyzy, z jinych zdroji (napf. Internet

apod.).

3) Vylouceni zaniklych firem a firem v konkurzu z analyzy — informace je mozné ziskat

piimo v ARES popf. upfesnit z jinych zdrojii (webové stranky jednotlivych firem apod.)

4) Vyfazeni firem, které nemaji primyslovy charakter (naptf. zdravotnickd a socidlni

zafizeni, vyzkumné Ustavy, obce a mésta atp.).

5) Vyftazeny firem, které sice splituji pocet zaméstnanct (tj. nad 250), ale jsou sloZeny

z fady oddélenych provozoven a nemaji charakter velkého primyslového celku.

Takto vybrany seznam subjektii je tfeba povazovat pouze za informativni a nelplny.
Dlvodem je struktura informaci v ARES. U vSech subjektii zapsanych v ARES je uvedena
adresa sidla, ale lokalizace provozoven chybi. TakZe napt. firma CEZ je v ARES vedena se

sidlem v Praze a jednotlivé elektrarny, jiz lokalizovat nelze.

Terénni prizkum je tedy v ptipadé odhadu skod velkych ekonomickych subjekti nezbytny.
Pfi ném mohou jim byt také zjiStény podniky, které maji méné zaméstnancl, nez bylo
stanoveno limitni kritérium, ale svou rozlohou, majetkem i umisténim v zaplavovém tzemi
mohou byt potencidlnimi zdroji vyraznych povodiovych skod. Odhad potencidlnich Skod

u velkych ekonomickych subjektt je vhodné provést formou samostatné studie.

5.2.4 Odhad rizika na zakladé potencialnich povodrnovych skod

Vyjadfeni povodinového rizika na zékladé potencidlnich Skod vychdzi zrozdéleni
pravdépodobnosti ro¢nich kulminacénich priitoku:
Qext

R= [D(Q)- f(0)-dQ (5.18)

0

R pramérné rocni ekonomické povodiiové riziko v [K&/rok]
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D(Q) $koda [K¢&] pii pritoku Q [m’/s],
AQ) hustota pravdépodobnosti ro¢nich kulmina¢nich prutokd,
O, pratok, od kterého zac¢ina dochazet ke skodam (neskodny pritok)

Qe extrémni pratok, pfi kterém je pravdépodobnost Skod jiz blizka nule (vySe Skod miize

byt enormni).

Ptitom skoda D(Q) ptedstavuje soucet skod ptes vSechny kategorie objektii v daném tuzemi:
PK
D(Q)=> D,(Q) (5.19)
j=1

kde PK je pocet kategorii objektt, resp. ploch na sledovaném tuzemi.

Skody D(Q) vazané na prubsh pratoku je vhodné vztidhnout k dobé opakovani — D(N).
Vypocet je mozné provést analyticky nebo numerickou integraci pomoci lichobéznikového

pravidla.

V ptipad¢ analytického feSeni 1ze pro dalsi odvozeni piijmout piedpoklad, ze vyse skod D(N)
je linearné zavisla na logaritmu doby opakovéni v intervalu mezi hodnotami 4 a B, pro které
jsou znamé §kody (MZe CR, 2004) — viz obr. 5.9:

D(N)=D,+K(InN—-InA) (5.20)
D(N) Skoda pfi prutoku s dobou opakovani
N,A,B krajni hodnoty intervalu doby opakovani.
K smérnice Usecky v intervalu mezi In A a In B na ose x (gradient $kod)

Lze odvodit, Ze

K=(D,-D,)/(InB—1InA). (5.21)

DY

nA InB n N

Obr. 5.9 Schéema k odvozeni rizika
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Vztah (5.18) pak lze po upravach piepsat do tvaru:
Pl %

R=Y —j(DA+K-zni+K-lnA)-dp , (5.22)
k=1 %4 P i
PI pocet intervalti dob opakovani (4, B) ve smyslu obrazku 5.9,
P=1/N analogicky se vztahem (5.3).

Riziko pro interval (4, B) doby opakovani piechazi po integraci na tvar

Rk:—é[DA+K-(1+lnB—lnA)]+é-(DA+K) (5.23)

Vysledné riziko pro celou skdlu nebezpeci muze byt vyjadieno jako soucet rizik v dil¢ich
intervalech dle stanovenych povodiiovych skod [K¢/rok] dle (5.22):

Pl

R ::ZI,R" = Z[—;[DA +K-(I+lnB—1nA)]+j1(DA +K)}

k=1

(5.24)

Jednotlivé intervaly jsou omezeny pritoky, resp. jejich dobami opakovani, které byly vybrany
za scénafe nebezpe¢i. Pro né byly vycisleny Skody s tim, Ze niz$i doba opakovani prvniho
intervalu odpovida pritoku Q,, pti kterém zacinaji vznikat Skody. Posledni interval je omezen
vysokou dobou opakovani napt. N = 1000 (ptipadné az N = 10000), kdy je jiz ptirtstek rizika
velmi maly a na celkové hodnoté rizika se pfestava projevovat. Hodnoty Skod nebyvaji

obvykle vyjadieny pro pratoky vétsi nez Q;o9, Q200, apod.

V ptipadé vypoctu (5.18) numerickou integraci pomoci lichobéZznikového pravidla se riziko
stanovuje podle vztahu

< D(P,,)+D(F )

R=Y IR AN (5.25)
Py 2
PI pocet intervalli dob opakovani (4, B) ve smyslu obrazku 5.9,
L
P=1-e? analogicky se vztahem (5.3).

Pro ob¢ uvedené metody vypoctu (5.24) a (5.25) plati, Ze poskytuji srovnatelné vysledky.

64



Metodika tvorby map povodiiového nebezpeci a povodiiovych rizik VUV T.G.M.,v.v.i

6. Vystupni data

6.1 Pozadovana vystupni data a jejich parametry
Vystupni datové sady a jejich parametry jsou definovany v piilohach P1 az P4.

6.2 Dokumentace rizikové analyzy

Dokumentace je feSena v samostatném materialu ,,Vzorova projektovd dokumentace™ pro

podani zadosti o poskytnuti podpory z prosttedkit Opera¢niho programu zivotniho prostredi.

6.3 Postupy pro kontrolu vystupnich dat

6.3.1 Kontrola datovych formatu
Vystupni data by méla byt preddna pouze v datovych formatech specifikovanych v ptilohach
P1 az P4. Kontrola datovych format bude probihat na n¢kolika trovnich:

e kontrola struktury pfedanych datovych sad jako takovych (napfiiklad v ptipadé
vektorového formatu ESRI shapefile, ktery se musi skladat alespoii ze 3 soubort: .shp,
.shx, .dbf)

¢ kontrola existence a obsahu metadat (ptiloha P4)

e pfima kontrola ¢itelnosti dat

6.3.2 Kontrola geometrie a topologie

Ke kontrole geometrie a topologie prvkl datovych sad budou vyuzity nastroje topologické
kontroly v prostfedi nékterého z GIS softwarovych produkti. Topologickd pravidla jsou

definovana v piiloze P3.
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7. Prezentace vystupl v mapovych podkladech

Vizualizace jednotlivych prvkli uvedenych map je navrZena primarné pro zobrazeni
prostiednictvim webovych sluzeb — tedy v digitdlni formé&, sekundarné pro tisk. VSechny
barevné kody jsou proto uvadény v barevném modelu RGB.

Podklad

Jako podklad pro mapy povodiového nebezpeci, mapy ohroZeni a mapy povodiiového rizika
je pouzita Zakladni mapa 1:10 000 (ptipadné¢ ZABAGED) v odstinech Sedé, kryti 40%
z diivodu vysoké procenta zaplnéni mapy (obr. 7.1).

kryti 100% kryti 40%

5

Obr. 7.1 Zdkladni mapa ZM 10 v odstinech Sedi — a) plné kryti, b) kryti 40%

Osa toku

Osa toku je zndzornéna jako je Cerchovana Cara (Cara 10b, mezera 2b, ¢ara 1b, mezera 2b)
o sile 1b modré barvy (RGB = 3/78/162) — obr. 7.2. Osu toku Ize doplnit kilometrazi podle
zavedeného znackového klice pro vodohospodaiské mapy.

_________________ osa toku
Obr. 7.2 Osa toku

Mapy povodiiového nebezpeci

Hranice rozlivli — jsou zobrazovany jako uzaviené polygony, specifikace viz obrazek 7.3.
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Rozliv (obrys plochy) Barva (R/G/B)

0/136/81
¢erchovani: 12b-2b

Q) ———

QIOO meeeeeessssmmmm 0/101/164

82/46/145
Q500 SR H N S ¢erchovani: 16b-2b-2b-2b

Obr. 7.3 Definice obrysovych linii pro jednotlivé rozlivy

Pokud programové vybaveni umoziiuje zobrazovat linie se stranovou indikaci doporucuje se
pro usnadnéni rozliSeni vné a uvnitf rozlivu zobrazovat rozliv Qg tak jak je uvedeno na
obrazku 7.4.

Tah 1:
RGB =3/78/162
sila cary =2b

plna

Tah 2:

RGB = 3/78/162
sila cary =4b

pferusovana (Cara 1b, mezera 30b)
Obr. 7.4. Rozliv Q100 — definice linie se stranovou indikaci

Mapy hloubek a rychlosti

Mapa hloubek a rychlosti (vystupy z 1D modelu) pfedstavuje jednoduchou izopletovou mapu
doplnénou bodovou symbolikou rychlosti, kde barva kruhového symbolu reprezentuje
interval rychlosti. Barva symbolti pro jednotlivé rychlostni intervaly odpovida barve
adekvatnich intervali pro plochy v map¢ rychlosti (vystupy z 2D modelu). Plochy maji 75%
kryti pro zajisténi Citelnosti podkladu, bodova reprezentace je plnobarevna, doplnénd o 1b

Sirokou bilou lemovku umisténou vné kruhu o priméru 3 mm.

Hloubky jsou vykreslovany v 5 intervalech, kdy hranice prvnich dvou intervali (,,0,0 m*; ,,0,5
m“a,,1,0 m“) jsou zdvazné (obr. 7.5). Dalsi dvé hrani¢ni hodnoty (pfednastavené na ,,1,5 m*

a,,2 m“) jsou volitelné (podle potieby lze prednastavené hodnoty zménit).

Rychlosti jsou vykreslovany ve 4 intervalech s hrani¢nimi hodnotami: ,,0,0%; ,,0,5; ,,1,0%;
,,1,5% m/s.
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Rychlosti Hloubky
(m/s) barva(R/G/B) d=3mm (m) barva (R/G/B)
0,1
%1 255/245/110 o 199 /230 / 242
0,5 Zavazne + 0,5
255/203/5 i 84/197 /237
1,0 1,0
243/112/33 o 37/138/206
1,5 volitelné 1,5
163/47 /24 20 0/61/135
kryti 75% kryti 100% ' 0/7/68
kryti 75%

Obr. 7.5 Definice barev a intervalii pro mapy rychlosti a mapy hloubek a rychlosti

Mapy hloubek a rychlosti jsou doplnény pfislusSnym standardn€ zobrazenym rozlivem,

ptipadné osou toku.

Mapy povodiiového ohroZeni

Mira povodinového ohrozZeni je zobrazovana ¢tyfmi barvami, kdy pro vysoké, sttedni a nizké
ohroZeni je pouZzito kryti 60 %, a pro rezidudlni ohroZeni kryti 40 % (obr. 7.6). Pokud
programové vybaveni neumoziuje odstupniovani kryti jednotlivych barev, pouziva se 1 pro

rezidualni ohrozeni hodnota 60 %.

KRYTi 100% OHROZENI barva (R/G/B) KRYTI

B soke 255/0/0 [ 60%
B steani 0/92/230 [

60%
Nizké 2481148 /62 60%
Rezidualni 250/238/16 40%

Obr. 7.6 Legenda pro mapu ohrozeni

Zranitelnost uzemi

Zranitelnost uzemi zahrnuje zakladni plochy vyuziti zemi, rozliSené ve 3 cCasovych
aspektech: stav, navrh, vyhled (podle zadévaci dokumentace UPD), z hlediska geometrie
reprezentované bud’ vyplnénou plochou nebo obrysovou (hrani¢ni) linii.

Casové aspekty jsou od sebe odliseny typem vyplné a obrysu plochy (obr. 7.7):

e Soucasny stav - kiizena Srafura (orientace Sraf 0° a 90°, rozte¢ Sraf 2mm, sila
Srafy 0,5b), sila obrysové linie 2b, preferencné uvnitf (sila linie se vykresluje od
hranice plochy smérem dovnitf)
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e Navrhové plochy — svisla Srafura (orientace Sraf 90°, rozte¢ Sraf 2,5mm, sila Srafy
0,75b), sila obrysové linie 1,5b, preferenéné uvnitt (sila linie se vykresluje od
hranice plochy smérem dovnitt),

* Vyhledove plochy jsou indikovany pouze lemovkou (plocha je prazdna, obrysova
linie o sile 4b je orientovana dovnitf), podle definice UPD nejsou tyto plochy
v rdmci UPD z4vazné.

Barva (RGB)

Smisené plochy

D 135/33/117

stav. navrh vyhled

Bydleni ] [ 2272210

Obcanska vybavenost | | 227/127/28
Technicka vybavenost D 0/55/104
Doprava 253/185/36
Vyrobni plochy a sklady [0 [[[[]]] [ 236/11/141
Rekreace a sport ] [ s6/124/43
Zahrady 140/198 /63

Obr. 7.7 Definice barev a vyplni pro jednotlivé kategorie zranitelnosti uizemi

Jednotlivé plochy je mozné déle identifikovat prostiednictvim popisu, respektive kodu
kategorie podle zranitelnosti (VY = obCanska vybavenost, BY = bydleni atd.) Pro tento popis
je vhodné pouzit groteskové pismo (,,bezpatkové®, stejné Siroké Cary bez stinovéni, napf.
Arial, Helvetika, Myriad Pro) ve velikosti 12b, v tu¢ném fezu, v ¢erné barvé s bilou lemovkou

pro odstinéni od podkladu.

Mapy povodiiového rizika

V mapé€ se zobrazuji vSechny zékladni plochy zranitelnosti izemi spadajici do z6n ohrozeni
ve stupnich ,,vysoké® a ,stfedni” v ramci zpracovavaného tzemi (rizikové plochy), jejichz
vyuziti neodpovida piipustnému riziku. Pokud je k dispozici digitalni UPD v takové formé,
aby bylo mozné je zahrnout do zpracovani mapy rizika, doporucuje se zahrnout nerizikové
zakladni plochy vyuziti izemi (zranitelnosti) v potlacené barevnosti v ramci zpracovavaného
uzemi (obr. 7.8), a to zdavodu mozné ztraty orientace v prostoru. Pro odliSeni ploch
Lrizikovych® od ,nerizikovych® je vyuzita zména intenzity barevného odstinu dosazena
v tomto piipad€é nastavenim vysokého procenta priihlednosti (kryti = 35%). Vychozi barva

1 vzorek odpovidaji kategorii zranitelnosti izemi a ¢asovému aspektu.
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Z davodu zachovani ploch ohrozeni v plo$né barevnosti tvoii plochy zranitelnosti izemi
svrchni plosnou tematickou vrstvu.

Plochy v riziku Nerizikové
stavajici navrh vyhled stavajici navrh vyhled

EEaaE) ] Bydeni

[T smigens plochy
H‘\‘H‘\‘H ” ‘ ‘ ‘ HD Obganska vybavenost
: Technicka vybavenost

Doprava
|ERERE ” | | | ||D Vyrobni plochy a sklady
D Rekreace a sport

Zahrady

Obr. 7.8. Zobrazeni rizikovych a nerizikovych ploch

Citlivé objekty

Pro zndzornéni citlivych objektli byly navrzeny Cisté geometrické znaky feSené v Cernobilé a
barevné formé. Znaky jsou vepsany do plochy 4x4 mm (obr. 7.9). Symbol charakterizujici
citlivy objekt je umistén nad plochou nadfazené kategorie zranitelnosti tzemi.

Kategorie BW Cco Barva (RGB)

Skolstvi ’ <> 255/102/153
Zdravotnictvi a soc. péce + [E:] 255/51/51

Policie, Armada, 110/165/50
Hasi¢sky zachranny sbor

Kulturni objekt ' U 153/0/102
Energetika v v 0/115/115
Vodohosp. infrastruktura . |:|

Obr. 7.9 Bodové znacky pro vyjadreni citlivich objektii a jejich grafické reprezentace pro
barevnou (CO) a cernobilou (BW) variantu

28/54/100

Nepfrijatelné riziko
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Zpusob vizualizace se pirendsi z map povodnového ohrozeni. Pro mapy rizik jsou relevantni
stupné vysoké a stiedni riziko - bylo zachovano pouziti Cervené barvy pro vysoké stupenn
rizika (RGB = 255/0/0) a modré barvy pro stfedni stupeni rizika (RGB = 0/92/230) v plné

plose s krytim 40% pro zachovani rozpoznatelnosti a Citelnosti podkladu (obr. 7.10).

kryti: 100 % 40% Neprijatelné riziko

- Stfedni (RGB = 0/92/230)

Vysoké (RGB = 255/0/0)

Obr. 7.10. Stupné ohrozZeni relevantni pro mapy rizika
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8. Zverejnéni vystupl

Jednou z dileZitych povinnosti, které ukladda Povodnova smérnice, je zpfistupnéni map
povodnového nebezpeci a map povodinovych rizik Siroké vefejnosti. Ziizeni centralniho
datového skladu pro uloZeni vysledkl rizikové analyzy a vytvofeni jeho prezenta¢niho

rozhrani v podobé mapového portalu umozni splnéni této povinnosti.

8.1 Platforma pro sbér a spravu vystupnich dat rizikové analyzy

Centralni datovy sklad (CDS) umozni uloZeni, spravu a rychly pfistup k vystuptim rizikové
analyzy provedené jednotlivymi zpracovateli map povodiiového nebezpe¢i a map
povodinovych rizik. Soucasti CDS budou néstroje pro kontrolu uUplnosti a vnitini integrity
ukladanych dat, pravidla pro pfistup k datim a také pravidla pro vyuzivani dat z datového
skladu.

Podporu zpracovatelit map povodiiového nebezpeci a povodiovych rizik a jejich komunikaci
se spravcem centralniho datového skladu pii procesu predavani vystupnich dat bude vhodné
feSit webovym rozhranim, které bude soucésti celkové prezentani vrstvy. Samotnou
technickou ¢ast sbéru pomérné objemnych vystupnich dat map povodiového nebezpeci a
povodiiovych rizik lze realizovat prostiednictvim sit¢ Internet s vyuZitim technologii
umoziujicich bezpecny pienos vétsitho objemu dat (naptf. Secure FTP, WebDAV) - po
dokonceni vystupnich dat rizikové analyzy provede zpracovatel jejich nahrdni (upload) do
centralniho ulozisté, odkud budou data pievzata spravcem datového skladu ke kontrole a

dalSimu zpracovani

Néavrh technologické koncepce CDS a souvisejicich komponent neni soucasti této metodiky.

8.2 Platformy pro zvefejnéni vystupnich dat rizikové analyzy

8.2.1 Webova prezentace

Prezentace aktualnich informaci o problematice povodiiovych rizik v Ceské republice
v prostiedi Internetu je pravdépodobné nejvhodnéjsi formou zptistupnéni téchto informaci
vefejnosti. Webova prezentace sezndmi srozumitelnym zplsobem uZivatele s danou
problematikou, a to s vyuzitim veskerych dostupnych modernich webovych technologii,
vcetné publikace geoprostorovych dat v podobé dynamickych map. Uzivatel miize pracovat
s geoprostorovymi daty v prostfedi webového prohlizece bez nutnosti pouZziti samostatného
GIS software, pficemZ ma k dispozici plnohodnotné ovladaci prvky umoZiujici praci s mapou

(pohyb v mapovém vyiezu, vypinani/zapinani jednotlivych vrstev, atributové dotazy atd.).

Kromé& obecnych informaci o problematice povodiiovych rizik v CR, aktualit ve vyvoji

legislativniho rdmce (Povodiova smérnice a souvisejici legislativni dokumenty) a dynamické
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prezentace vystupnich dat by v ramci webové prezentace mély byt popsany zdroje a formaty

vstupnich dat, proces jejich zpracovani, pozadované formaty vystupt.

V ramci feseni této metodiky byla na webovych strankach oddéleni GIS a kartografie VUV
T.G.M.,v.v.i. vytvofena prezentace dilezitych informaci souvisejicich s tématikou tvorby map

povodiiového nebezpe¢i a povodiovych rizik (www.dibavod.cz/mapy-rizik). Jsou zde

prezentovany informace, které by mély byt soucasti vysledné webové prezentace (mapového
portalu), ktera bude v budoucnu vytvorena za uc¢elem publikace vysledkli povodiiové rizikové

analyzy v CR v prostfedi Internetu.

8.2.2 Webové mapové sluzby

Vyslednd data rizikové analyzy bude vhodné publikovat v prostiedi internetu také
prostfednictvim tzv. webovych mapovych sluzeb (WMS - Web Map Service) piipadné¢ WFS
(Web Feature Service). Tyto sluzby jsou standardem vyvinutym a dale rozSifovanym
konsorciem OGC (Open Geospatial Consortium) a umoziuji sdileni geografickych dat
v prostfedi internetu v podob¢ rastrovych obrazovych datovych formatd (WMS) nebo
vektorovych dat (WFS). VétsSina soucasnych klientskych GIS softwarovych aplikaci jiz
podporuje alespont prvni z téchto standardi (WMS). Geoprostorova data publikovana
uvedenym zplisobem je mozné v téchto aplikacich zobrazit jako jednu z vrstev a pouzit pro
tvorbu mapovych vystupt apod. Jednou z vyhod takového feSeni je okamzity pristup ke zdroji

aktualnich dat - v tomto ptipadé€ by se jednalo o vybrana data z centralniho datového skladu.
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9. Vazby na souvisejici oblasti

Vyuziti vystupil, které je mozné produkovat s pouzitim popsané metodiky, tj. map
povodnového nebezpe¢i a map povodnovych rizik lze predpoklddat nejen ve sférach
planovani vodohospodaiskych sluzeb a operativniho zvlddani povodnovych situaci, ale
zejména v oblasti prevence. Jejich nejucinnéj$Sim vyuzitim je pak dlouhodobé usmérnovani
vyuzivani izemi zpisobem co nejméné konfliktnim s prostory, ve kterych dochazi k odtoku
povodinovych priatokli. Znamena to nejen postupné budovat opatieni na takové omezeni nebo
usmérnéni povodnovych pratokti, kterd budou schopna snizit riziko pro soucasné vyuzivani
uzemi na piijatelnou uroven, ale také a spiSe predev§im, do budoucna upravit vyuziti 1Izemi
ohroZeného povodnovym nebezpecim tak, aby timto vyuZzitim vznikalo nejvyse jen pfijatelné

riziko pfi odtoku povodni, které 1zemim musi projit.

Tuto ulohu ma v soucasné strukture vefejné spravy plnit uzemni planovani. Proto se mapy
povodinového nebezpeci a mapy povodiiovych rizik musi stat dalezitou a neopominutelnou
soucasti izemné planovacich podkladl, z nichz tzemni pldnovéani vychazi a které musi pfi
tvorbé uzemné planovaci dokumentace kteréhokoliv stupné podrobnosti diisledné respektovat
jako ptirodnimi podminkami dané limity vyuzivani izemi. Modifikace téchto limitl je mozna
spiSe vyjimecné a lokalné, jen v pfipadé¢ ekonomicky zdivodnitelnych moznosti takovych
vodohospodarskych opatieni, kterd jsou schopna snizit povodnové riziko na piijatelnou
uroven. Pro interpretaci vyhodnoceného ohroZzeni tizemi povodiovym nebezpecim pro dalsi
mozné vyuzivani uzemi se doporucuje vychazet z tabulky 5.1, pfipadné, v rdmci dalSich praci
na upfesiovani limitl vyuziti izemi v izemnim planovani, tuto navrzenou interpretaci dale

precizovat.
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Pfilohy

Ptiloha P1 - PoZzadovana vystupni data (xls — soubor)

Ptiloha P2 - PoZadované atributy vystupnich dat (xls — soubor)
Ptiloha P3 - Topologické profily (xIs — soubor)

Ptiloha P4 - PoZzadovany obsah metadat (xIs — soubor)

Ptiloha P5 - Grafické a tabelarni vyjadieni ztratovych funkci pro vyjadieni Skod na

vodohospodarské infrastruktuie v zavislosti na mife povodiiového nebezpeci (Q)

Piiloha P6 - Cenové indexy CSU (I) a koeficienty pfepoétu hodnoty vodohospodaiského
majetku (K) pro typy staveb 0, 1, 2 (viz tab. 6.9) —k roku 2007
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Priloha P5 — Grafické a tabelarni vyjadreni ztratovych funkci pro vyjadreni skod na
vodohospodarské infrastrukture v zavislosti na mife povodriového nebezpeci (Qy)

Povodnové skody v % reprodukénich cen hodnoty majetku

Kategorie Usek( tokl A—B 9

25 T T T T T T T
" | 1 N |
g s l l Lo f
P 1 ; 1 1
o | | . |
5 | 1 o |
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Doba opakovani N [rok]
Ztratova funkce Ztrata [%)] v zavislosti na mife povodiiového nebezpeci (Qy)
Kategorie tokii Qio Q30 Qso Qi0o 2Q200
A — tseky tokii s Q, do 10,0 m*/s 11,35 14,04 17,63 20,62 23,10
B — useky tokii s Q, 10,1 —25,0 m*/s 7,82 9,27 11,60 13,51 14,86
C — tseky tokti s Q, nad 25,0 m’/s 2,41 2,86 3,47 3,78 4,07
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Priloha P6 - Cenové indexy CSU (I) a koeficienty pFepoétu hodnoty
vodohospodarského majetku (K) pro typy staveb 0, 1, 2 (viz tab. 6.9) — k roku 2007
ROK Igy | Ky I > | K>

1960 1,003 9,718 1,003 8,964
1961 1,003 9,692 1,003 8,940
1962 0,978 9,912 0,978 9,143
1963 1,000 9,912 1,000 9,143
1964 0,962 10,303 0,962 9,504
1965 0,992 10,384 0,992 9,579
1966 0,986 10,536 0,986 9,719
1967 1,560 6,754 1,560 6,230
1968 1,020 6,620 1,020 6,107
1969 1,071 6,181 1,071 5,701
1970 1,020 6,057 1,020 5,587
1971 0,986 6,143 0,986 5,666
1972 0,996 6,168 0,996 5,689
1973 0,994 6,205 0,994 5,724
1974 1,002 6,192 1,002 5,712
1975 1,001 6,186 1,001 5,706
1976 0,995 6,217 0,995 5,735
1977 0,987 6,299 0,987 5,811
1978 1,000 6,299 1,000 5,811
1979 1,000 6,299 1,000 5,811
1980 1,000 6,299 1,000 5,811
1981 1,000 6,299 1,000 5,811
1982 1,089 5,784 1,089 5,336
1983 1,000 5,784 1,000 5,336
1984 1,134 5,101 1,134 4,705
1985 1,000 5,101 1,000 4,705
1986 1,000 5,101 1,000 4,705
1987 1,000 5,101 1,000 4,705
1988 1,000 5,101 1,000 4,705
1989 0,978 5,216 0,978 4,811
1990 1,064 4,902 1,064 4,522
1991 1,526 3,212 1,321 3,423
1992 1,120 2,868 1,122 3,051
1993 1,230 2,332 1,178 2,590
1994 1,140 2,045 1,274 2,033
1995 1,106 1,849 1,117 1,820
1996 1,115 1,659 1,103 1,650
1997 1,114 1,489 1,118 1,476
1998 1,095 1,360 1,087 1,358
1999 1,049 1,296 1,055 1,287
2000 1,043 1,243 1,041 1,236
2001 1,037 1,198 1,049 1,178
2002 1,022 1,173 1,032 1,142
2003 1,020 1,150 1,027 1,112
2004 1,039 1,107 1,027 1,083
2005 1,029 1,075 1,026 1,056
2006 1,030 1,044 1,025 1,031
2007 1,044 1,000 1,031 1,000
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