ZX504 Hodnoceni vIiivd na Zivotni prostfied:i

Vyhodnocovani rozsahu (velikosti) a vyznamnosti vlivu
zameru na obyvatelstvo



Metodicky postup

Metodika WHO: Environmental Health Impact Assessment (EHIA)

Pracovni postup zpracovani katalogu kritérii k urCeni rozsahu a
vyznamnosti vlivii na obyvatelstvo popiSeme vykladem metodiky
zakladnich Sesti krok( EHIA

|dentifikace zdravotné vyznamnych vlivu (health factors)
Posouzeni miry nebezpecnosti (health hazard)
Posouzeni expozice obyvatel

Predikce zdravotniho dopadu

Navrh ochrannych opatreni
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Souhrnné vyhodnoceni a interpretace vysledk



Vyznamné zdravotni vlivy

e Nebezpecnost (Hazard) je inherentni vlastnosti systému, ktery mdize
plUsobit Skody. Nebezpecnym, ohrozujicim faktorem muze byt napf.
infekéni nakaza, toxicka nebo karcinogenni latka, ionizujici zareni apod.

e Rizikem (Risk) rozumime pravdépodobnost, Ze dojde k poskozeni.
Zdroje moznych nepriznivych vlivd na verejné zdravi:

e  Ovzdusi
—  Spalovani fosilnich paliv
— Emise vyfukovych plyn(
—  Chemicky, petrochemicky primysl
—  Spalovani odpad
e Voda, plda
—  Odpadni vody — pronikani skodlivin do povrchovych a podzemnich vod
—  Si¥feni parazitd, fas, sinic
e Hluk avibrace
e Elektromagnetické zareni



1. krok: Identifikace zdravotné vyznamnych vlivu

1. Akutné drazdivé nebo toxické latky (napf. NOx),
—  zdravotni hrozba spociva i v kratkodobém vdechovani vysokych koncentraci.

— O zdravotnim vyznamu takovych imisi mdlo vypovidaji dlouhodobé primeéry,
rozhoduijici jsou kratkodoba maxima a odhadovana ¢asova délka jednotlivych
vysSich Urovni imisi v pribéhu roku.

— Hodnoceni nelze provést jen mechanicky podle platného predpisu
(pripoustéjiciho prekroceni limitu do 5% délky roku), ale zhodnocenim
fyziologickych ucinkd dosahovanych koncentraci na ¢lovéka, a to nejen na
zdravého, ale i na obzvlasté citlivé skupiny obyvatelstva (napf. v prfipadé NOx
na astmatiky).

2. Chronicky pusobici toxické latky (napf. olovo) s prahovym G¢inkem.

—  Zdejsou k hodnoceni dllezité jednak dlouhodobé priméry, jednak odhady
expozice s uvazenim alimentarniho prijmu olova deponovaného spadem na
pldu, rostliny apod. a v souctu s vlivem ostatnich pritomnych zdroju.

—  Vysledek se vyjadri pomoci vypoctu hodnoceni rizika (Risk Assessment) pro
systémovou nebo vyvojovou toxicitu (nebo oboji).

3. Karcinogenni (rakovinotvorné) latky, napf. benz(a)pyren.

—  Jejich ucinek je bezprahovy, jakékoliv prijaté kvantum ma za nasledek zvyseni
pravdépodobnosti vyskytu rakoviny.

— Pro posouzeni rizika jsou i zde rozhodujici Udaje o dlouhodobych expozicich.



4.
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Urazy, doprava

Nebezpedi urazl pro obyvatelstvo roste predevsim s rostouci hustotou
5|In|cn| dopravy a pr| JEJIm nedostatecnem technlckem a organlzacnlm
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dopravou materiald a produktu.

Vyvolana doprava je zavaznym a ¢asto podcenovanym faktorovym okruhem.
Je-li vedena intravildnem sidel, predstavuje pfi vyssich intenzitach (v souctu
se stavajici dopravni hustotou) vyrazny zdroj zatézi pro obyvatelstvo
znecistovanim ovzdusi, hlukem a vibracemi, rizikem Urazu, zapachem a
stresogennim vlivem.

Havarie

Obavanym a v jednani s verejnosti Casto konfliktnim faktorem jsou mozné
provozni poruchy a havarie.

Z hlediska vlivu na obyvatelstvo je ovSem nutno brat v dvahu pouze takové,
jejichz ucinky by pronikaly do obytnych uzemi v okoli podniku v intenzitach,
které by ohrozily zdravi nebo dlouhodobé narusily pohodu.
pravdépodobnost vyskytu jednotlivych typd havarii pri predpokladanych
bezpecnostnich opatfenich. VZdy je nutno se postarat o maximalni
dosazitelnou bezpecnost.

Psychosocialni faktory

zmeéna psychické pohody,

zmeéna kvality Zivota,

zmeéna dostupnosti a urovneé rekreacnich moznosti v sidlech a jejich okoli,
zmeéna poctu pracovnich prilezitosti,

zmeéna celkové hmotné Urovné a socialné ekonomického rozvoje v posuzovaném
regionu.

Jsou v rlizné mire pritomny prakticky u vSech typl staveb a mohou mit dsledky vétsi
a vyznamnéjsi nez mnohé vlivy chemické nebo fyzikalni. Nékteré plsobi i pozitivné.



2. krok: Posouzeni miry nebezpecnosti

Prehled zdravotnich ucinkt skodlivin

a)

b)

]

Drazdivé ucinky

nejcastéji postihuji kGiZi, ocni spojivky a sliznice dychaciho a trdviciho Ustroji.
Napr. ¢pavek, oxid sifiCity, oxidy dusiku, chlor, vypary kyselin aj. Podobné
mohou pUlsobit i fyzikalni vlivy (napf. UV zareni).

U¢&inky se projevuji obvykle jako zanétlivé zmény, obtéZujici neprijemnymi
pocity a reakcemi jako je svédéni, bolest, kychani, kaslani, zvraceni aj. Casto
jsou vyvolavany nizkymi koncentracemi latek, které jsou pri vyssich davkach
toxické.

Systémova toxicita

poskozeni organovych systému toxickymi (jedovatymi) latkami
("systémovymi noxami").
RozliSujeme toxicitu:
- akutni (po jednorazovém plsobeni vyssi davky),
- subchronickou (po opakované expozici nizsSim davkam dané latky v pribéhu tydn( ci
mésicl) a
— chronickou (pfi velmi dlouhych, po léta a pripadné i celoZivotné trvajicim plasobeni
nizkych davek).
Prahové latky: "prah expozice", tj. uroven davek, pod niz k zadnému
poskozeni zdravi nedojde.
Toxicita chemickych latek je obvykle vyjadrovana stfedni smrtelnou davkou
(LD50 ), coz je mnozstvi dané latky, prepoctené na 1 kg télesné hmotnosti,
které usmrcuje 50% exponovanych pokusnych zvirat.



c) Vyvojova (reprodukcni) toxicita
. poskozovani lidské reprodukce (plozeni déti).
. Prahové. Nasledky se statisticky mohou projevit:

- zvySenym vyskytem vrozenych vad

- rostoucim poctem samovolnych potrat(

- snizeni plodnosti resp. rostouci vyskyt potizi s oplodnénim.

. genetické poskozeni

- vyvold nezddouci zménu - mutaci v genetické informaci zarodecnych bunék (spermii a
vajicek).

- Pokud se pozdéji poskozené bunky podileji na oplodnéni, je vznikly zarodek v rlizné mire
poskozen, od lehkych vrozenych vad aZ po nesluditelnost se Zivotem a potrat.

- Mezi latkami poskozujicimi uvedenym zplsobem dédi¢nou hmotu byvaji uvadény nékteré
kovy a stopové prvky (Ag, Al, As, Co, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, U, Zn), insekticidy (lindan,
karbamaty, DDT a jeho derivaty, organofosfaty), nékteré herbicidy, rodenticidy a fungicidy,
primyslové chemikalie ( PBB, PCB, TCDD, hydraziny, nékteré monomery plastickych hmot,
PAU, rozpustidla), ze spotiebnich produktd alkohol, nékteré hasici prostfedky, modelovaci
hmoty, nékteré kontaminanty potravin aj.).

. embryotoxické posSkozeni

- poskozuji vyvoj zarodku resp. plodu v pribéhu téhotenstvi. Napf. alkohol a vyssi davky

radioaktivniho zareni, metylrtut, olovo.
d) Karcinogenita
. Vyvoj zhoubného nadoru (karcinogenéze)

- je dlouhodoby proces, trvajici vesmés 10-15 let a v nékterych pripadech i podstatné déle. Je
zahajen zménou dédi¢né informace v jedné burice (tzv. iniciaci), vyvolanou zaplsobenim
karcinogenniho (rakovinotvorného) faktoru. To byva nejcastéji chemicka latka (karcinogen),
nékdy ale téz fyzikalni vliv (zafeni UV, zdreni radioaktivni) nebo vzacnéji i faktor biologicky
(virus, parazit).

. Ucinek je bezprahovy, jakékoliv pfijaté kvantum ma za nasledek zvyseni
pravdépodobnosti vyskytu rakoviny Napf.: nékteré kovy (berylium, kadmium) nékteré
polycyklické aromatické uhlovodiky (benzo/a/pyren), od benzidinu odvozenad barviva,
kreosoty, krystalicky kiemen a polychlorované bifenyly. Valna vétsina karcinogen(
kterym je obyvatelstvo nejcastéji vystaveno je obsazena v tabakovém kouri.



e) Alergenni stimulace
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. Ke vzdusnym alergendm patfi vétSinou latky Sirené ve vnitfnim prostredi

budov (prach z Zivocisné srsti a z peri, domaci prach se zbytky tél
mikroskopickych roztocl, spory a vldkna plisni aj.). V zevnim ovzdusi se takto
uplatriuje predevsim pyl rostlin, a to jak bylin (travy, jitrocel, stovik, kopriva
aj.), tak stromd (liska, olSe, topol, bfiza aj.). Ve vztahu k hodnoceni Zivotniho
prostiedi muze proto mit v nékterych pripadech vyznam botanickda skladba
strom( a kerl v zajmovém uzemi. Ve méstech mUze byt vyznamnym zdrojem
alergennich pyld rumistni (ruderalni) kvétena na zanedbanych plochach.

f) Infekce, Sifeni parazita

. V souvislosti s nékterymi provozy a jejich odpadnimi vodami se mohou do
okoli Sitit zarodky nakazlivych chorob nebo vajicka parazitt (Skrkavek aj.).
Tyka se to predevsim nemocnic, a dale chovi hospodarskych zvirat, provozu
zpracovavajicich Zivoc¢isné materidly (jatky, koZeluzny, kafilérie aj.), Cistiren
odpadnich vod aj. Riziko pro okoli se zde musi zamezit spolehlivou dezinfekci.
. Pri stavbach blizkych lesnim porostim je tfeba brat v Uvahu zda nejde o
prirodni ohnisko (klistového zanétu mozku, lymské borrelidzy).
g) Rusivé ucinky
. Naruseni psychické pohody, napf.: denni a nocni hluk, neurotizujici vlivy,
faktory vyvoldvajici dusevni napéti nebo strach, apod.).
. Mozné dusledky:
— Snizeni kvality Zivota
— Ovlivnéni zdravi. Pfi silnéjSim nebo dlouhodobém pUsobeni vyvoldvaji psychogenni
stres, ktery rozkolisa hormonalni hladinu a vychyli nékteré funkce. Dochazi tak k
nezadoucim reakcim, zejména v systému cévnim, nervovém a travicim. Rusivé vlivy se

tak mohou podilet na vzniku neurdz, vysokého krevniho tlaku, ischemické srdecni
choroby (infarkt(), aterosklerdzy, Zzalude¢nich a dvandactnikovych viedu aj.



3. krok:

Posouzeni expozice obyvatel k jednotiivym zdravotné vyznamnym faktorim

V tomto kroku odhadujeme, zda a v jaké mife mohou chemické skodliviny pronikat do
organismu lidi v okoli stavby resp. jak budou tito lidé vystaveni vlivim fyzikalnim,
biologickym a psychosocialnim.

Nelze totiz vychazet z predstavy, ze vyskyt skodliviny v ovzdusi automaticky znamena i zatéz
obyvatelstva, podminkou je jeji pronikani do organismu.

U vSech vlivli posuzuje nejen prinos projektovanych novych zdroju, ale vZdy i jejich soucet
se stavajicim pozadim (pfi nulové varianté), tedy celkové vlivy (imise), jejichz Uroven je
rozhoduijici pro vysledek hodnoceni.

Predpokladem kvalitniho hodnoceni expozice je co nejpresnéjsi znalost imisi, jejich
priméru, kolisani a trvani. Malokdy mdme moznost je ovéfit primym mérenim, vétsinou
jsme odkazani na matematické modely (rozptylové studie, hlukové studie apod.).

Ukolem posuzovatele je celkové zhodnotit souéasné a budouci expozice co do druhu,
povahy,velikosti a trvani.

Postup hodnoceni expozice je v principu shodny pro skodliviny prahové (systémové a
vyvojoveé toxické latky) i bezprahové (karcinogenni latky). U karcinogenl vSak posuzovani
expozice sméruje vzdy k odhadu celoZivotni priimérné denni ddvky LADD (Lifeteme
Average Daily Dose), pocitané obvykle za 70 let, resp. k odhadu celozivotné pUlsobici
primérné koncentrace.



4. krok: Predikce zdravotniho dopadu (rizika)

U kazdého faktoru se provede zhodnoceni vlivu na obyvatelstvo, a to pro
vSechny varianty (véetné nulové).

Psychosocialni vlivy se posoudi jen verbalné, popisem a charakteristikou
jejich predpokladaného efektu.

Uvedené hodnoceni musi zahrnout
— vychozi stav a pozadi
— cilovy stav (po realizaci stavby)
— vzdalenéjsi efekty (vyvoland doprava, ukladani odpadd aj.)
— neprimé ucinky
— obdobi vystavby
— pripadné havarie.



5. krok: Navrh ochrannych opatreni

Opatreni, ktera mohou v nejvyssi dosazitelné mire tato rizika zmirnit,
vyloucit nebo alespon kompenzovat,

Pokud budou nékteré nepfiznivé zdravotni vlivy prfetrvavat, mize se v
souvislosti s pozadovanym naslednym monitorovanim zivotniho
prostredi navrhnout i monitorovani relevantnich zdravotnich projevd.



6. krok: Vyhodnoceni, interpretace vysledku

=> souhrnné zhodnoceni zdravotnich ucinkG vsSech faktorl a jejich
vystizny popis pro vsechny varianty a véetné efektl navrzenych opatreni.

Vysledkem je formulace textu pfrislusné kapitoly dokumentace, a to
zpusobem srozumitelnym i pro laického ctenare.

Nezbytné je téz uvedeni miry nejistoty, s niz je nutno u predlozenych
zavery podcitat.

Je vyhodné, je-li mozno predvidané zdravotni dopady na obyvatelstvo
vycislit také ekonomicky.
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Obyvatelstvo nebude ovlivhéno

do obytnych uzemi v okoli nebudou pronikat Zadné zdravotné vyznamné fyzikalni, chemické nebo biologické vlivy (pfimé,
neprimé, pozdni) v méfitelnych drovnich

nebudou nepfiznivé dotceny Zadné zajmy okolniho obyvatelstva, nebudou plsobit Zadné negativni psychosocidlni vlivy
mezi okolnim obyvatelstvem nejsou zndmé Zadné obavy nebo nepfiznivé postoje k realizaci projektu.

Ovlivnéni obyvatelstva je bez vyhrad prijatelné

a) do obytnych uzemi v okoli budou pronikat necetné fyzikalni, chemické nebo biologické skodliviny, které vsak spolu s pozadim
(stavem pfi nulové varianté) zlistanou spolehlivé pod stanovenymi limity

b) pfipadné nepfiznivé dopady na pohodu, kvalitu Zivota a zajmy obyvatelstva budou pomérné malé a nevyvolavaji mezi lidmi
negativni a obranné postoje

c) do obytného uzemi nebudou v méfitelnych mnozstvich emitovany zdravotné vyznamné faktory, pro néz neni stanoven limit.

Ovlivnéni obyvatelstva je ptijatelné na zakladé podrobného zdtivodnéni

a) nékteré fyzikalni, chemické nebo biologické faktory prekracuji v souctu s pozadim v obytném Gzemi stanoveny limit (coz
nemusi byt ve vSech pfipadech zdravotné rizikové)

b) do obytného Uzemi jsou v méfitelnych mnoZstvich emitovany zdravotné vyznamné faktory, pro néz neni stanoven limit

c) mezi obyvatelstvem se vyskytuji zfetelné negativni postoje k realizaci projektu.

U projekt( této kategorie je tfeba vyzadovat (v dosazZitelné mite i vypoctem kvantitativnich ukazatel) zevrubné zdivodnéni
pfijatelnosti nadlimitnich vliv(i a zhodnotit

Obyvateistvo bude nepriznivé oviivhéno

U projekt( této kategorie je mozno i pfi vyuzZiti vSech dostupnych ochrannych opatreni predpokladat zhorseni zdravotnich
ukazatell u okolniho obyvatelstva nebo vyznamnou Ujmu v oblasti psychosocialni. Rozsah téchto ocekavanych nepfiznivych
dopadd musi byt charakterizovan zevrubnou a kvantitativné vyjadrenou analyzou. Jde-li o stavbu z hlediska vyssich zajm0 tézko
postradatelnou, budou exaktni Udaje o dopadu na obyvatelstvo jednim z vyznamnych podklad( pro rozhodujici organy a v
pfipadé schvaleni stavby pro nalezita kompenzacni opatreni.

Mozné priklady: nékteré podniky tézkého primyslu; silné frekventovana letisté; vojenska letecka stfelnice; apod.

Stavba je z hlediska vlivu na obyvatelstvo nepfrijatelna

Dopady realizovaného projektu na obyvatelstvo se pfi podrobném kvantitativnim zhodnoceni ukazaly jako natolik zavaziné, ze
posuzovatel na zakladé svého expertniho minéni nepovazuje realizaci projektu v danych podminkach (misto, technologie, rozsah
produkce apod.) za Zadnych okolnosti za prijatelnou a vyslovi bezpodmineény zamitavy zavér.

Mozné priklady: nékteré podniky tézkého primyslu; silné znecistujici provozy uprostifed husté obytné zastavby; apod.



Vlivy na hmotny majetek a kulturni pamatky

ovlivnéni zajmU pamatkové péce, archeologicky vyznamnych
uzemi

Casteéné obsazeno v hodnoceni krajinného razu
Databaze monumnet




