oo

Tunicata (Urochordata) Fylogeneticky strom Zijicich plast&ncd
= g 11 = (Urochordata) odvozeny ze sekvenci 18S rRNA:
,,ASC | d Iacea S I.I m ky (pa I'afyl Ie) Velmi podobna topologie stromu byla nalezena take pri
kombinaci molekuldrnich a morfologickych znakd.

1900, pfisedli, vakovité télo, i kolonie glidoc Eoa 6 )
Aplousobranchiata — pospolitky

Phlebobranchiata
Phlebobranchiata — prave sumky e
Stolidobranchiata - zfasenky Thaliacea

I Salpy
Stolidobranchiata

Zrasenky

Appendicularia

Aplousobranchiata

Thaliacea - salpy

pospolitky

50, pelagicti, soudecCkovite télo, metageneze, i kolonie
Pyrosomida-ohnivky, Cyclomyaria-kruhosvali, Desmomyaria-pasmosvali

Appendicularia (Larvacea, Copelata) - vrsenky

60, pelagicti, neotenie, jen solitérni, volné ve schrankach
se sitkami, 3 Celedi - Oikopleuridae, Fritillariidae, Kowalevskiidae



Urochordata:

,2Ascidiacea‘“ -

« morfologie larvy

» morfologie dospélce
« filtrace potravy

* rozmnozovani
 ekologie

e systém




reprogukce 4{:_:1 Aplousobranchiata
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Ascidiacea

pohybliva larva

1. asta 6. piichycovaci papily
2. rozsirena nervova trubice 7. prodéravély hitan s peribranchialnim prostorem
se statocystou a .ofkem" 8. endostyl (hypobranchialni ryha)

3
4
9

. atrioporus 9. jicen
_nervova trubice 10. srdce
. chorda




Bo - usta

Gin — nervovy ganglion
San - atrioporus

Mo - nervova trubice
Ma — tunicin6zni plast

epibranchialni lista

Ph Br - prodéravéla ¢ast hltanu s peribranchidlnim prostorem
En - endostyl (hypobranchiélni ryha)

Est — zaludek, R - stifevo

Co — srdce

Vytsténi An — analni, Pf — vajecnik, Pm - varlat




- Zaberni vak vystlan slizem pokryvajicim fasinkové buriky
» Endostyl s zlaznatymi a biCikatymi bunkami
 Peripharyngealni pruhy (spojeni endostylu a epibr. listy)

« Epibranchialni ryha/lista

 Proterandricti (dfive dozravaji samci bunky) hermafrodité
» oplozeni mimotelni

* Nepohlavni vznik kolonii pucenim.

» morsti kosmopolité, prevazneé v litoralu (do 50 m)

* kratky zivot larvy (min-hod), fototaxe (poz.-neg.)



pospolitky (Aplousobranchiata)

kolonialni, larvy maji horizontalni ocasek, nemaji spolecny plast
ani kloaku

prave sumky (Phlebobranchiata)

soliterni i kolonialni, bez synanscidii

zfasenky (Stolidobranchiata)

znamejsi druhy kolonialni se spolecnym plastem a kloakou
(synascidie), ale i solitérni druhy



Pravé sumky — Phlebobranchiata

1. Ciona intestinalis
sumka stihla

rantle

kosmopolitni, pristavni vody,
silné smrsténi tela, kolonialni

I3t dendeileatren


http://www.habitas.org.uk/marinelife/photo.asp?item=cioint

2. Phallusia mamillata
sumka hrbolkata

solitérni




3. Halocynthia papillosa | |
sumka Cervena v o i .

www,.corbizs.com

Stredomori, Atlantik,
Z Pacifik

solitérni



4. Botryllus schlosseri zfasenky (Stolidobranchiata)

Kolonialni, synascidie



Thaliacea - salpy

* morfologie
* rozmnozovani - metageneze
 ekologie

e systéem



 Larva podobna larveé sumky, pelagicka obe stadia (i dospélec)
» SoudecCkoviteé télo s velkymi otvory (oralni o., atrioporus)

» Rosolovity prusvitny plast

* ObroucCkovité svaloveé pruhy (reaktivni pohyb)

» Parové zaberni stérbiny v zadni Casti hltanu, peribranchialni
prostor nasunut na zadni Cast hltanu

« Koncentrace organu (srdce, zaludek, gonady) na ventralni
strane

* rodozména (metageneze) — stridani pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani

Tvaroveé a funkéné rozdilni jedinci (= polymorfismus):
OOZOID - vznika z oplozeného vajicka

souborné: ZOOIDI

BLASTOZOIDI — vznikaji puc¢enim

3 formy blastozoidu:

GASTEROZOIDI - zajist'uji vyzivu kolonie
PHOROZOIDI — odchovavaji gonozoidy

GONOZOIDI — mnozi se pohlavné (jsou to hermafroditi)



1) Na stolo prolifer (provazec na puceni blizko travici trubice) pu€eni » novi jedinci
(blastozoidi)
2) Pricestovavaji k stolu polifer phorocyty (pfenaseci)

3) Phorocyty nalozi blastozoidy - cestuji na konec zivoCicha na stolo dorsalis, kde

se z nich stava

4) Phorozoid » strobilace » nova generace blastozoidl » diferenciace » gonozoidi »
pohlavni rozmnozovani nebo po diferenciaci vzniknou oozoidy » opakovani cyklu

nepohlavniho rozmnozovani

00Z0ID s BLASTOZOIDI
— nepohlavné P - :
vELsSi [t mensi, retizkovité kolonie

pﬂhlavn& |
GONOZOIDI
nepnhlavh )

O strobilaci

I

PHOROZOIDI

i |

1
|

1
i

/ GASTEROZOIDI
e



stolo prolifer

- phorocyty -
stolo dorsalis

b : Ee— e R L ++¥ P



pelagicti , v planktonu teplych mori,
Salpida (Desmomyaria) — pasosvali (0ozoid 2-20 cm)

Podkovovité svaly, na bfiSe nejsou uzavieny

1 par velkych zabernich sterbin,

1 fada blastozoidu (vSichni gonozoidi),

oplozeni v kloakalnim prostoru gonozoidu, zde se vyvijeji zarodky,
chybi stadium volné pohyblivé larvy,

jen stolo prolifer — na ném hned blastozoidi

Doliolida (Cyclomyaria) - kruhosvali

Prstencovité svaly, uzavreny kolem téla,

vice paru zabernich Stérbin, 3 fady blastozoidd,

gasterozoidi — vyzivovaci fce

phorozoid s fetizkem vlastnich gonozoidu se oddéluje od stolo dorsalis,
oplozeni mimotélni, volné pohyblivé larvy



Pyrosomida - ohnivky

Redukce oozoidu (embryonalni cyathozoid), tvofi 4 primarni

blastozoidy (tetrazoid), z nich sekundarni blastozoidi (gonozoidi),
valcovité kolonie se spole¢nou kloakalni dutinou, husté sito zabernich
Stérbin,

svetélkujici symbiotické bakterie, jejich pfenos z folikularnich

bunék vajeCniku na zarodek vyvijejici se v kloakalni dutine,

kolonie jako duty valec

cca 10 cm, blastozoidi pohlavné dozravaji vsichni,

gonady dozravaji postupné, prvni

varle pak vajecCnik

Z



Pyrosoma sp.




video Pyrosoma



Urochordata:

Appendicularia - vrsenky

sesterska linie sumek ze skupiny Aplousobranchiata

synapomorfie - poloha ocasku, otoCen o 90°,
puvodné prava strana je pak dorsalni




O zaneSeni sitka ca 4 hod. -
pak opusténi schranky a
stavba nove (ca 30 min.)

S e

gy il

i ’

Appen

g = F]

dicularia

- Vrsenky



. vyvrhovaci otvor ve schrance . Zaberni $térbina (jen jedna) 11. sitko (vrs)
. schranka . srdce (mtiZze chybét) 12. ganglion

. chorda . inikovy otvor ve schrance 13. endostyl

. nervova trubice . varle 14. lapaci sit’
. fitni otvor . vajecnik




Tri skupiny
Oikopleuridae

Fritillariidae

Kowalevskiidae

Oikopleura dioiKka — vrsenka jednopohlavni

gonochoristé
ostatni druhy proterandriCti hermafrodité



Chordata - apomorfie — zaklad télnich planu

I Notochord (chorda dorsalis)

I Trubicova nervova soustava

I Faryngotremie (a obzaberni prostor= duplikatura ektodermu)

| Zlaznaty Usek na ventralni strané hitanu
(endostyl=hypobranchialni ryha = thyreoidea)

I' Ventralni pozice pulsujiciho centra krevniho obehu

I Ocasni Cast téla (postanalni ocas) - pohyb

I Metamerizace télni stavby a dorsoventralni polarisace mesodermu

Zakladni modifikace télniho planu

I Cephalochordata - dusledna metamerizace celého

télesného planu

I Tunicata - omezeni metamerizace, redukce mesodermalnich struktur,
emancipace neuroektodermu

I Craniata - kombinace obou strategii, majorizace

celkovostni regulace v hlavové Casti a v povrchu téla

(NS etc.), slozité modulované metamerni diferenciace

pohybového systemu atd. (vyvojova, funkéni a strukturni nadstavba), zména
sestavy Hox genu

Specifické modifikace embryogeneze — neuralni lista - celkovostni reqgulace



— Urochordata

—— Euchordata—

Cephaloch

Craniata—

ordata
— Myxinoidea

Kladisticky syst

— Vertebrata
em:

Urochordata (2000)

Euchordata

Cephalochordata (25)

Craniata
M

(47000)

yxinoidea

Vertebrata



Myxinoidea - sliznatky

T Conodontia - konodonti
T Arandaspida

T Heterostraci

T Thelodonti

Petromyzontida - mihule

T Anaspida - birkenie

T Galeaspida
T Osteostraci

,eyjeuby"

+

19}eull]s -
[WJISP0ooBNSO

nsnoynyy -
BJEWIO)ISOPAD

Craniata

T Placodermi - pancirnatci

Chondrichthyes - paryby

T Acanthodii - trnoploutvi

Actinopterygii - paprskoploutvi

Sarcopteryqii

Blewo)sojeuboalsO

ILLO)SO9|9|

IDAO[}BJQO - BlelgalIoA



Recentni
Agnatha

sliznatky a mihule - bez dermalnich kosti a mineralizovanych tkani,
jen chrupavcity endoskelet

sekundarneé u mihuli

primarne u sliznatek

endodermalni zabra

plesiomorfie - parazitismus - mihule

Kruhousti — Cyclostomata

umela skupina?

spolecné znaky, plesiomorfie

*vylucne vodni, nejsou parove ploutve, Celisti, kosti, Supiny,
ocas protocerkni

eneparova nozdra, nasohypofysarni kanal, bez zaludku,
velkeé télni dutina



Myxinoidea - sliznatky

* primarne morske - t&ini
tekutiny s vysokym obsahem soli;
isotonické s morskou vodou

OSMOKONFORMITA

» kdeZzto obratlovci asi primarne
sladkovodni - opodstatnénost vzniku
ledviny jen v hypotonickéem
(sladkovodnim prostredi)

Metamerni zlazy, sliz

3 pary hmatovych tentakuli, odontoidy
Redukované oCi

Voda nasavana nasohypofyzarni chodbou
Neparova nozdra

Periodicky hermafroditismus, vnéjSi oplozeni
Jen leva Cuvierova chodba

43 druhd 6 rodu, Myxine, Bdellostoma

teeth in

Loy |::5|psulet;'I

hook of egy capsule  fo P

cloacal slit



N‘Iqxine qluiinosa

= transitivni hermafroditismus,
polylecitalni vajicka, rohov.obaly se
tvori v ovariu! - gonada bez vyvodu !
Gamety uvolnovany do coelomu a genit.
porem do kloaky, samice:samci=100:1

- v?voli primy, embryologie nejasna
(posledni oplozena vajicka nalezena v
19.stol!)

= hlubsi usek Selfu , kolonie ca 100 ex. s
individudlnimi  krtinami*,

= ekonom. lov - ,, uhori kuze“, misty
vyhubeny, misty dosud velmi hojni (az
500 000 /km?)
- E o I - e I rd




http://www.youtube.com/watch?v=tKTRv3hx1s0&list=PLE0B26
B1CCB3FC9FE&index=7&feature=plpp video


http://www.youtube.com/watch?v=tKTRv3hx1s0&list=PLE0B26B1CCB3FC9FE&index=7&feature=plpp_video

Myxinoidea - sliznatky

Zaberni vacky uvnitf kose z
chrupavcitych Zzabernich prstencd,
vystelka endodermalniho puvodu

usti samostatné na povrch nebo do
spolec¢ného kanalku




Myxinoidea - sliznatky

Myxine mcmillanae
hlubokomorska
Karibik




Bdellostoma (80 cm)
potravou jsou poranené a mrtvé ryby,
Clenovci, mekkysi

Odontoidy jen na dvojlaloéném jazyku, funguje jako
Celisti — prolezou skfelemi ryb nebo se provrtaji pres
télni sténu a vyziraji vnitrnosti



Apomorfni znaky ¢elistnatcti a mihuli

Jsou vytvoreny alespon chrupavcité zaklady hornich (neuralnich) oblouku
obratlt a postupné vznikaji obratle s oblouky a centralnim télem, které se
spojuji v pater.

Neparove ploutve jsou ovladany radialnimi svaly, objevila se hrbetni ploutev.

Ve vnitfnim uchu jsou vytvoreny alespon dvé polokruzné chodby. Vznikla
postranni smyslova Cara s neuromasty.

Maji dobre vyvinuté komorove oci s rohovkou, CoCkou a okohybnymi svaly.

Nejsou pritomna pridatna srdce a vytvorila se nervova regulace srdecni
cinnosti. Objem krve je menSi nez 10% objemu téla, v krvi jsou pfitomny
praveé lymfocyty vytvarejici tfi bunécné typy.

Uginnost travicich procesu ve strevé je zvysena vytvorenim spiralni rasy a
po jejim zaniku v pokroCilejsich liniich je vnitfni povrch streva zvétsen jinymi
zpusoby.

Pronefros nepretrvava do dospélosti, dochazi ke zmeénam morfologie
pozdejSich vyvojovych stadii ledvin a k upravam funkce sbéernych kanalku a
primarnich mocovodu.

Osmoticky tlak soli v télnich tekutinach je asi o jednu tfetinu nizsi nez
v morskeé vodeé a vytvorily se mechanismy hyperosmoregulace.

Adenohypofyza vznika z ektodermu ustni dutiny (stomodea) a jeji
histologicka struktura je diferencovana.



Myxinoidea-sliznatky

Petromyzontida-mihule Gnathostomata-celistnatci

* jen levy ductus Cuvieri
» osmokonformita

jen chorda
metamerni slizové zlazy

1 polokruzna chodba (sek)
nasohypofyzarni chodba
dorzalni a ventralni kofe-
ny se spojuji v misni nerv

jen zaklady neuralnich
oblouku obratlu (arcualia)

» obratle

* jen slizové bunky

+ 2 polokruzné chodby

« nasohypofyzarni vak

» kofeny misnich nervu se
nespojuji, alternuji

* jen pravy ductus Cuvieri

+ slizové bunky (vodni),
kozni zlazy (suchozemsti)

+ 3 polokruzné chodby

* bez spojeni s hypofyzou

» dorzalni a ventralni kore-
ny se spojuji v misni nerv

» oba ducti Cuvierni

|- osmoregulace « osmoregulace |

* jen chrupavka

* 9(7) paru Zabernich oblouku

* jen neparovy plo
prsni ploutve)
* neparova nozdra
(5-15) = zabry ve vaccich

2.4

* neparova gonada bez vyvodu

utevni lem (u vymielych

@)
?vd

* rohovité odontoidy v savych ustech
* slozity jazykovy aparat

» chrupavka a celularni kost
» Celisti

» parové koncetiny

 paroveé nozdry

» zabry na prepazkach

nebo na obloucich, plice
* parove gonady




,<Agnatha“ - vymreli

Galeaspida — devon Cina

Osteostraci — Stitohlavi, silur — devon

Siroky hlavovy S§tit, na trupu destiCky z dentinu, na povrchu néco jako sklovina
perichondrialni osifikace, sladkovodni, o€i nahofe na hlavé, elektroreceptor?,
Stitky v hltanu-drceni potravy?

Ateleaspis

Cephalaspis




Petromyzontida (Petromyzontes) - mihule
Druhotné bez exoskeletu a parovych pfivésku, jen chrupavdity endoskelet, arcualia,

Prisavny ustni ter¢ s odontoidy, pololebka, 9(7) part zab. obloukl se 7 otvory,

neparovy Cichovy ustroj druhotné splynutim, dorzalni a ventralni koreny alternuiji,
41 druhd — 9 potamotoknich a 32 sladkovodnich




Pétidilny mozek, u minoh 3dilny — telencephalon, diencephalon, tegmentum,
velky diencephalon - hypothalamus

Zilné srdce - sinus venosus, atrium,
ventriculus, conus arteriosus, jen pravy
ductus Cuvieri




U mihuli je dychaci ¢ast hitanu se 7 pary vnitfnich zabernich skulin oddélena
od travici ¢asti, u minoh jsou travici i dychaci cestv hltanu spolec¢né,

zalubek chybi, stfevo — spiralni rasa

travici ¢ast hitanu
dychaci ¢ast hltanu

zaberni vacek

Zivotni cyklus

Stavba Zaber podobnégjsi
parybam nezli sliznatkam
= Treni - jaro, trdlisté - horni tok rek,
12-18 oC stércik, uprava hnizda,
= Pareni monogamni territorialni

(Petromyzon) nebo skupinove
(Lampetra) - feromony

= velké druhy 10000-300 000 vajicek,
malé ca 1000-3000

= po spareni dospélci hynou




oplozeni vnéjsi, po treni

hynou, nepfimy vyvoj -
larva minoha

minoha




A) Parasitické druhy:

diadromni = kata- i anadromni (Petromyzon,
Lampetra fluviatilis, Geotria) i trvale sladkovodni
(Eudontomyzon danfordi, E.mariae), nékteré
mrchozravé (Caspiomyzon), velké — parasiticky
zivot (18-30 meésicu)

B) Neparasitické druhy:
po metamorfoze nepfijimaji potravu, mensi nez

ny ALY 4

Eudontomyzon gracilis, E.vladykovi, aj.)

Petromyzontidae: Pefromyzon marinus - m.morska
Lampetridae: Lampetra fluviatilis - m.ricni

L. planeri - m. potocni,

Eudontomyzon danfordi — m.karpatska,

E.mariae - m.ukrajinska

Geotridae - mihulicoviti

Mordaciidae - mihulkoviti



Minoha-filtrace detritu

Dospélci-zvlastni typ

Predace-prisavaji se ozubenym ustnim
terCem a jazykem narusuji kuZzi ryb a
nasavaji kasi ze svalu s krvi




