Systém a evoluce zivoCichu

Vertebrata
V.

Tetrapoda



Vznik

 svrchni devon
» predpoklady:
« zvySovani obsahu kysliku v atmosfére, zvedani pevniny
a ustup more, zvySovani potravni nabidky na sousi (rozvoj vegetace)
» schopnost pohybu po sousi a dychani vzdusného kysliku, adaptace k
mené stabilnimu prostredi, ochrana pred ztratou vody
» pfedkové: Rhipidistia - Osteolepiformes (Eusthenopteron)

* nejstarsi fosilie - Acanthostegidae (1) a Ichthyostegidae (1)



Apomorfie

» parova chiropterygia, vymizeni neparovych ploutvi a paprsku

- monospondylni obratle, artikulace obratlt, kloubni spojeni lebky s patefi
(kréni obratel)

« kompaktni kosténé endokranium

« vymizeni skreli, uzavreni Zzabernich stérbin, hyomandibulare — collumela

« vznik lacrimale, slzny kanalek

» t&2isté téla v oblasti panve a zadnich konéetin, srust kiizovych obratlu a
panve, ztrata spojeni mezi lebkou a prednimi koncetinami

+» plice — trachea, larynx pradusnice a hrtan — leps$i pfrekfizeni dych. a trav. cest

+ 2 mozkove pleny

* jazyk se Zlaznatym polem




Sarcopterygi

Tetrapoda

Actinistia Dipnoi
Dipnomorpha -E .

Choanata _E }nRhlpldIEtl‘a

Tetrapoda

Acanthostegidae (1)

} krytolebci

Reptiliomorpha vC. Amniota

Ichthyostegidae (1)

Amphibia - obojzivelnici

epodeu;ajoaN

epodesa|



Prechod na sous

Karbon/Perm — radikalni ochlazeni
klimatu, aridisace — prodlouzeni larvalniho
vyvoje — stabilisace larvalnich znaku
(redukce dermatokrania , vnejsi zabra,
apod.)

* Dychani

* Pohyb

* Vylu€ovani (soli, voda)
 Rozmnozovani

« Zmény smyslovych organu



Acanthostegidae (1)

Ichthyostegidae (1)
Amphibia

Reptiliomorpha

8 prsti

Kombinace aquatickych a terestrickych znaki

= pozustatky Zaberniho aparatu
= zachovany kanalky proudového organu
na hlave

= Zbytky Supin, paprsky v ocasni ploutvi,
8

[chbhyostega | Dev)




Amphibia

vytvoreno zapésti i zanarti
redukce prstl na ruce
larva

Leptospondyli (srostloobratli)
hadoviti, nerozvinuta osifikacni
centra obratlu

zuby bez vrasneni

Temnospondyla
segmentovana pater
jasna téla obratll, intercentra

collumela v kontaktu s bubinkem

zvuk Siren vzduchem!
Permska radiace
Lissamphibia

Nectridea (1)

Microsauria (1)

Colosteidae (1)

Eryopoidea (1)

— Gymnophiona

— Urodela

Anura

— Dissorophoidea (1)

elqiywess|

IJApuodsodoT

ejApuodsouwa|

eiqiydwy




Gymnophiona - ¢ervori

Lissamphibia — obojZivelnici R B EEz

Anura - zaby

Nahé slizké télo, slabé rohovatéjici kuze
Ztrata aquatickych znaku po metamorfoze larvy

Rozvoj parovych koncCetin — larva herbivorni, adult — carnivorni
Sladkovodni puvod, nejsou v mofi

Ektotermni, hibernace, estivace

max.. Andrias davidianus (1,8 m, 10 kg), Conraua goliath (40 cm, 7 kg), Cervor
Caecilia thompsoni (1,52 m)

o . | Ay Eleutherodactylus iberia
T Yy - 1996, 10 mm
'syliophryne didactyla 2 - (Leptodactylidae)
ropusenka dvouprsta . - Qe O

-9 8 mm (Brachycephalidae) E

Sminthilus imbatus
bezblanka nejmensi
11,5 mm (Leptodactylidae)




Cetné mnohobunééné slizové (i jedové) zlazy — kozni dychani
-osifikovana kostra, obratle amphicoelni, opistocoelni i procoelni obratle,

1. kr€ni obratel -atlas, axis neni vytvoren, zebra zkracena - jen u ocasatych,
sternum u zab

‘redukce dermatocrania, primarni patro -baze neurocrania, sek. autostylie,
collumela, bez skreli

*lopatkové pasmo: kryci-clavicula u zab, nahradni-scapula, procoracoid+
chrupavky, bez spojeni s lebkou, na predni koncCetiné 4 prsty

spanevni pasmo: tenké kustky -ilium, ischium (kost), pubis (chrupavka) —
panev spojena s pateri, na zadni koncetiné 5 prstu; u zab srusty - os
antebrachii, os cruris, urostyl

svalstvo: myomery zfetelné u ocasatych, velké svaly -zadovy a bfisni, svalstvo
koncCetin

smysly: chemoreceptory-chut v ustech, hltanu, na papilach jazyka -poharky;
¢ich —nosni chodby (nares-choany), vomeronasalni(Jacobsonuv) organ;
proudovy organ jen u larev, ucho -velky sacculus, v lagené papilla basiliaris+
papilla amphibiorum, u zab tympanum s columellou, u ocasatych operculum-
chvéni z lopatky na ovalné okénko, u €ervoru chybi stfedni ucho; oko —barevné
vidéni, posun CoCky od sitnice (m. protractorlentis), 3 vicka (mzurka), u zab
parietalni oko



TS: svalnaty pohyblivy jazyk, zuby homodontni, polyfiodontni, zuby €asto i na patre,
larvy rohovité odontoidy, polykani zatahovanim o€nich bulev (mm. retractor a levator
bulbi),kloaka, velka jatra se zlu€nikem

*DS: larva —vnéjSi kozni zabry, 3 pary vnitfnich zaber jen u pulct zab, u dospélych
tenkosténné plice, pumpovani vzduchu spodinou ust, u zab —rezonanéni méchyrky
samcu, kozni dychani, dychani sliznici ustni dutiny

*CS: larva -rybiho typu, ale jiz 2 siné; dospélec —plicni obéh, krkavice -oblouky aorty

(1-2 pary) —plicné kozni tepny (a. pulmocutanae)

*\VS: larva —holonefros (Cervofi), ostatni pronefros a opistonefros, dospélci jen
opistonefros bez metamerie, primarni mo¢éovody

*PS: gonady vedle ledvin, varlata + Wolfova chodba (vpredu jako chamovod, vzadu
chamomocovod, vajeCniky + Mullerova chodba, bobtnajici obal vajiCek, zluta nebo
oranzova tukova télesa, metamorféza larvy fizena tyroxinem, u ocasatych ¢asto
neotenie (pedomorfie)

*Ekol: teplota, vysoka vihkost, chemie substratu; zivoCisSna potrava, bylozravi jen pulci,
epigamni projevy, spermatofory u ocasatych, amplexus u zab, kopulace u ¢ervoru
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(Liss)amphibia

Apomorfie

Ztrata ploutevnich paprsku - chiropterygium specifické stavby
Vymizeni neparovych ploutvi

Kloubni spojeni lebky a patere

Prestavba hyomandibulare na sluchovou kustku (collumela)
Uvolnéni hrudniho pletence od lebky

Sternum

ZvétSeni panevniho pletence, spojeni s pateri

Zdokonaleni plic, chrupavdita vyztuha pradusnice, hrtan,
jazyk

Pedicelatni zuby

Chybi u nekterych
skupin a larev jinak
apomorfie skupiny

povrch dasné Korunka dalSizub pedicel



Schulterblatt Korakoid
Wirbel Klavikula
Sakralwirbel Atlas
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Urastyl . - 1 L
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- neotenie = pedomorféza, dospélci si zachovavaji znaky larev
neuplna — Proteidae, Cryptobranchidae - nelze uméle vyvolat metamorfézu
uplna — Amblystomatidae, Plethodontidae — Ize vyvolat, stejni jako larvy
jen dozralé gonady
7/ — 8 °C — strnulost, tropy
- vodni, stromovi, suchozemsti, zijici v zemi
- rozmnozovani vnejsi, neprime vnitrni
« 5422 zaby- Anura

« 558 ocasati- Caudata (Urodela)
¢ 172 cervori - Gymnophiona

« od 1985 pocet znamych druhu
vzrostl 0 35% (zaby!).
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Vrchol druhové diversity v tropech (az 90 spp/ 3km?), casté vsak taxony s
malymi arealy, rozsireni vysokych taxonu vétsinou dosti specifické:
Gymnophiona - cirkumtropické, Caudata — Laurasijské, Anura —

specifické pro jednotl. skupiny

Global Diwﬁig of Am IDian Species
. b"" v - -



Reprodukce vazana na vodni prostredi
Veliké mnozstvi adaptaci a alternativ -

e L

© Rune Midtgaard «3
> .'.'_'.Q'u;

Zakl. rozvrh:

cervori — vnitrni oplozeni, larvalni vyvoj
ve vajicku

Qcasati - vnitrni opl. (spermatofory),

} larva, vnéjsi zabra

Zabv - vnéisi opl. . larva- pulec

’-’/:. ..\.' . o ." ',. .
e
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Klze - dychani, jedové zlazy protiplisfiova a protibakterialni fce

Jiné antipreda¢ni mechanismy
Prima sekrece jedu - ropuchy

- ostnita zebra (Pleurodeles, Tylotriton),
Aktivni unikani - zaby
ARKIVE

whvw . arkive.org

rasane
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‘— Batrachia —

— Anura - zaby

Sirenoidea
— Caudata - ocasati —‘ — Cryptobranchioidea

Gymnophiona - ¢ervori

— Salamandroidea

Ascaphus

— Palaeobatrachia

— MNeobatrachia



Gymnophiona - Cervori
(Lat. Amerika, tropicka Afrika, Indle)
3 Celedi, 34 rodu

Nemaji koncCetiny, Cervovity trup, krouzkovani, osifikovana kompaktni lebka, ve vodé av
pudé, silna dolni Celist, osifikované Supiny, vnitini oplozeni, kopulace, ovi i viviparie, mladi
maji zuby - vyhrabani se, ukousavani délozni sliznice matky




Gymnophiona (172 spp.)

Rlunatrematidae (9) —pacervoroviti: drobni, JAm, nejprimitivné)si

(tykadla u o€i, ocas), zemni , vodni larvy

Ichthvophiidae (39) — Cervoroviti: do 50 cm, JAs, zemni hnizda,

larvy vodni

Uraeotvphlidae (5) — indoCervoroviti: tykadélka pred nozdrou,

piimy vyvoj ve vejci, J Indie

Scolecomorphudae (6) — afrocervoroviti: E, WAL, Zivorodi

Caeciludae (100) — cecilioviti: J Am, Af, Zaznibar, J Indie, chybi

ocas, jen prim. zaifezy, ovi— viviparni, az 140 cm

Tvophlonectidae (13) — Cervorovcoviti: vodni, J Am, chybi ocas, bez

derm.Supin, nevyrazné prim.zarezy, jedové zlazy (antipredacni str.)
-

_ Siphonops
Cervarovec cecilie

Typhlonectes natans




Urodela - mloci (severni polokoule), 8 Celedi

dlouhé télo s ocasem, pedomorfoza (neotenie)

Hynobiidae (5;31) - pamlokoviti (Asie)

SEENOLES Cryptobranchidae (2;2) - velemlokoviti
e e e (Jap, Cina, sv. S-Ameriky)
Salamandroidea Sirenidae (2;3) - surynoviti (jv. USA)
Sirenoidea = Sirenidae - surynoviti Amphiumidae (1;3) - Ghorikoviti (jv. S-
Cryptobranchioidea = Cryptobranchidae — velemlokoviti Ameriky)
Hynobiidae - pamlokoviti Proteidae (2;6)- macaratoviti (sv. S-
Salamandroidea= - Amphiumidae — uhofikoviti Ameriky, Slovinsko)

Plethodontidae — mlo¢ikoviti
Salamandridae — mlokoviti _
Ambystomatidae — axolotloviti  [E{SEUSIE)

Proteidae - macaréatoviti Ambystomatidae (4:60)- axolotloviti (S-

Salamandridae (14;43) - mlokoviti

Amerika, Mexiko)
Plethodontidae (20;168)- mloCikoviti

(Amerika, Evropa - Hydromantes)
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Pamlokoviti, Hynobiidae
pamlok - Hynobius

© 1998 Max Sparreboom

Do 15 cm, 5 prstl na zadni noze, funkéni plice
patroveé zuby v poliCkach nebo pficnych fadach
palearkt

pamlok - Batrachuperus

Velemlokoviti, Cryptobranchidae
velemlok - Andrias, Cina

1‘#:\\!"'

Jap a Cina, S-Amerika, az 1,8 m
trvale vodni, larvy ztraceji zabra,
dychaiji ustni sliznici a kizi,

bez viCek, vnejsi oplozeni,

bocni kozni lem, zprohybana kuze

velemlok - Cryptobranchus




Sirenidae — surynoviti
jv. USA

r

Trvale neotenicCti (pedomorfie), vnéjsi zabra
plochy ocas s lemem, jen predni nohy

bez viCek, rohovité liSty (zobak),

patrové zuby, bahnité vody chudé na O,

23




Amphiumidae - uhofrikoviti

JV S-Ameriky, az 1 m, neotenicti trvale,
ad bez vnéjsSich zaber a s plicemi,

bez jazyka, dva pary drobnych koncetin,
zuby na Celistech i patrové zuby

vnitini oplozeni




Proteidae - macaratoviti macarat jeskynni - Proteus anguineus

zabronos - Necturus

LT
LS | L

.

S-Amerika, Slovinsko, do 50 cm, trvale neotenicti, vnejSi
zabry, chybi maxila, dobné koncetiny,
zabronosi 4+4 prsty, pigmentovani, s oCima, Cervené
zabry
® macarati, 3+2 prsty, bez oci, troglobiont, Dinarsky kras
25




Ambystomatidae - axolotloviti

USA, Mexiko, az 35 cm, pozemni robustni,
samice rozmnozujici se gynogenezi
patrové zuby v pricnych fadach
pedomorféza, larvy se Sirokou hlavou a 4 pary
zabernich Stérbin

A. mexicanum

§ ’

axolotl - Ambystoma tigrinum



Plethodontidae - mlocCikoviti
mlocCik (Plethodon)

-

mloCik (Hydromantes italicus)

i

Amerika, Evropa, kozni dychani, bez plic,
_~ nasolabialni ryha - hledani potravy, partnera
o vymrstitelny jazyk jako chameleon

27




Salamandridae - mlokoviti \“‘\\M

Holoarkticky vyskyt, ozubené Celisti,
mlok (Salamandra) plice, ovo, ovoviviparni, aposematické
4 B T et zbarveni, svatebni zbarveni samcu

L -
. S
R |




Anura

od triasu, 9 volnych obratla + urostyl, prodlouZena panev,
Ztrata ocasu, dlouhé nohy, skakani, vokalizace, nad 5000

rec. druhu, 22-27 celedi
Ascaphidae - ocasatkoviti (1)
+ Leiopelmatidae — leiopelmoviti (3

Palaeobatrachia

Neobatrachia
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Ascaphidae - ocasatkoviti (1;1) +Leopelmatidae (1;3) (zap. S-Ameriky, N. Zéland)
Palaeobatrachia

Pipidae (4;16) - pipoviti (Afrika, J-Amerika)

Discoglossidae (5;11) - kunikoviti (Eurasie)

Pelobatidae (8;51) - blatnicoviti + Pelodytidae (1;2) - blatnikoviti (Evropa, Kavkaz)

Neobatrachia

Myobatrachidae (126) paropuchoviti, Au, NG
Heleophrynidae (6) jizankoviti /A
Sooglossidae (4) mahenkoviti, Seychely
Nasikabatrachidae (1) ?, Indie
Allophrynidae (1) alofrynoviti, JAm
Astylosternidae (29) Af
Brachycephalidae (11) ropuSenkoviti, JAm
Bufonidae (492) ropuchoviti, subkosmop.
Ehinodermafidae (2) nosatkoviti, JAm
Hemisotidae (9) Af
Hylidae (833) rosnickoviti, kosmop
Cenirolenidae (143) rosnénkoviti, JAm
Leptodactylidae (1288) hvizdalkoviti JAm, (NAm)
Arthroleptidae (51) kvikurikoviti , A

Firmisternia:
Ehacophoridae (290) létavkoviti, JAs, -1
Dendrobatidae (254) pralesnickoviti, JAm
Ranidae (796) skokanoviti EuAs, Af, SE As, NAm, (JAm)
Mantellidae (165) manteloviti, Mdg.
Hyperoliidae (262) rakosnickoviti, .|~ Mdg
Microhylidae (450) parosnickoviti, JAs, JAm,

30



Ascaphidae N.Zeland, USA Plpldae Pipa J. Amerlka Afr:|ka Xenopus

-y
= éoe.g_satkoviu |p0V|t| &’?‘.ﬁ.

ocas slouzi ke kopulaci, bez kostry,  nemaiji jazyk ]
amficoelni obratle opistocoelni obratle drapky na prstech




Discoglossidae - kurikoviti Bombina prirostly jazyk

opistocoelni obratle
volna rudiment. zebra

Discoglossus




Pelobatidae - blatnicoviti, hlavné Asie

Pelobates Vychlipitelny jazyk, amficoelni obratle Dendrobatidae - pralesnickouviti

Den
-

Scaphiosus — blatnice
USA

o




Ranidae - skokanoviti

Conraua gohath_velesko_kan goliasi Af
| 4 ';-" 1 -| 'If H
AR SRk

- Ki Rozingk: .

i Eofo




Rhacophoridae - Iétavkoviti Afrika, Asie S8
Rhacophorus [

.-‘_"'*’_

pénova hnizda na listech nad v%gou




Bufonidae - ropuchoviti
Bufo marinus r. obrovska

.....

Bufo viridis

P " o vuto |




Hylidae - rosniCkoviti parafylie? Phyllomedusa - listovnice
Agalychnis - listovnice Afrika, Australie, J. Amerika

.




Hylidae: Parosnickoviti (Microhylidae)
Hyla - rosniCka




Leptodactylidae - hvizdalkoviti
Cyclorana - hvizdalka Rheobatrachus silus - hvizdalka zaludkova

J a Stf. Amerika  Ceratophrys - rohatka




e IIIII]',
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Soucasné
zmeny ve fauné
obojzivelniku
Masove
vymirani zab —
chytridiomycety
Zachranné

programy Q  crmicr sl aprcies mib (Ayirid - reported in w i popatariens
I:l;:i--_u-t“-hl:m-rwﬂhm"ﬂ_
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» kazdy obratel z 1 intercentra a 2 pleurocenter
» postupné potlaceni intercentra a rozvoj pleurocenter az do jejich
spojeni (vs Lissamphibia) — monospondylni obratel

—> tj. jediné pleurocentrum)

« stabilizovany pocet €lanku prstu (2, 3, 4, 5, 4)

Anthracosauroidea (1)
Seymouriomorpha (1)

Westlothiana (1)
| Diadectomorpha (1)

|-I_ Mesosauria (1)

Sauropsida .Parareptilia®
(,Anapsida“)

Reptilia

Amniota Eureptilia
— (Diapsida)

Synapsida




Diadectomorpha (f
Amniota

Anthracosaurus Seymouriomorpha: Seymour (Texas),
& terestriéti, 1 m, atlas+axis,

monokondyini lebka, koncetiny pod

trupem, larva s proudovym organem

i - N - Anthracosauroigea |(
Anth racosau roidea: karbnn:s._ke nale._z?f' Hesilonii bbbt ook o i]tf
ve vrstvach antracitu, vodni i terestricti

i gy,  Seymouria

Diadectomorpha: karbon-perm, 3m,
terestricti, zuby - bylozravost




savcltptacit+plazl =
Amniota: Zarodecné obaly -
rozmnozovani mimo vodni prostredi

Embryo L ———— Amnion




Amniota - synapomorfie

* polylecitalni a telolecitalni terestricke vejce s pevnym obalem
(skorapka), extraembryonalni obaly — amnion, serosa (chorion),
allantois—evidence az ve spodnim permu

* rozdeleni srdeCni komory

« vnitini oplozeni (kopulace —neparovy pafici organ samcu), primy
VYVOj

* keratinizace epidermu —rohovinné utvary (Supiny), drapy na prstech

* regionalizace patefe -krCni pater (atlas, axis)

» monokondylni lebka, spankové jamy (vice mista, rozvoj zvykaciho
aparatu —porcovani potravy), rozvoj sekundarniho patra (posun
choan, ductus nasopharyngeus — oddeleni dychacich cest od
travicich)

» redukce patrovych zubd, krycich kosti dolni Celisti, septum
horizontale

« treti vicko —mzurka

* nesegmentovana ledvina typu metanefros
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Od pozdniho karbonu (350 mil let), divergence (Kanada)
pozdni perm, krize, 80% amniot vymrelo

konec triasu, masova extinkce, nastup dinosaurut
konec kridy, masova extinkce dinosauru

Rozmanity tvar téla:
rybojestéri
ptakojesteri

bipedni
kvadrupedni jestéfi
hadi

vice nez 8000 recentnich druht

Chameleonek nejmensi - Brookesia minima (3cm),

krokodyl morsky (Crocodylus porosus) (9m)
krajta mfizkovana (Python reticulatus) (10m)
anakonda velka (10m)

Seismosaurus (40m, 55t)
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Dermal bones of skull roof

Brain
Membranous
- wall of brain

Temporal
muscles

Lower jaw

The opemngs, or temporal fenestrae, allow the
temporal muscles to attach obliquely to the skull]
as seen here 1n this diagram of an early svnapsid.




.Parareptilia“

: . s . . . .
vznik spankovych jam a jarmovych oblouku, systém! ( Anapsida®)

Reptilia
Eureptilia
(Diapsida)

anapsidni (Anapsida)

synapsidni (Synapsida)
diapsidni (Diapsida)

Synapsida

anapsidni — bez jam i oblouku, zelvy

synapsidni — spodni jama, spodni jarmovy oblouk
diapsidni — 2 pary spank. jam, horni jarmovy oblouk
parapsidni — horni jamy velmi vysoko (u postfrontale, parietale, supratemporale)
euryapsidni — horni spankové jamy nize, u postorbitale, squamosum

nezavisly vznik

parietale
postorbitale

squamosum

quadratojugale
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Modifikace diapsidni lebky:

-, - X New Zealand tuatara
parapsidni (Ichthyosauria) -
euryapsidni (Sauropterygia)
jestéri - jen horni oblouk
hadi - bez oblouku

Zelvy (-morské) - jen dolni oblouk
kareta anapsidni

Temporal fenestrae

haterie

odchylky diapsidni

aligator
— diapsidni

\

krokodyl

- "
Lt L Ty ) -




modifikovana diapsidni

leguan

Zelva sloni

jen horni oblouk
jen dolni oblouk

bez oblouku



Amniota

SYNAPSIDA
] Sy’ n apsida prvni_ velkz_il_ Eiiversiﬁkace Vv ramci

Amniota (jiz karbon-perm, do

. S}rﬂapgidni lebka pocatku druhohor dominantni
o ] ) skupina pozemnich obratloveu),

« N eparovy penis v prubéhu druhohor postupny
lveolarni oli vyvoj savCi organisace: od jury

* Alveolarni place dominantni slozkou: savei

» thecodontie. caninisace w4 R f‘

AR L F
Sauropsida = . ﬂ

lebka tropibasicka, monokondylni, vétSinou
kineticka

obratle vétSinou procelni
Parovy hemipenis (plesiomortie?) — ne Archosauria

Specialisovany keratin (alfa, beta): Supiny s tvrdym
povrchem (alfa — keratin)
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Sauropsida - znaky

o redukce metamerné ¢lenéné svaloviny trupu, rozvoj svall zpevnujici pater a svaly bfiSniho
lisu

« poprvé dychaci mezizeberni svaly, plazivy pohyb u had
« svaly koncCetin jednotné pro vSechny Amniota

« hlavnim ustfedim NS koncovy mozek, rozvoj striata, neopalium se zaklada vpredu nad
¢ichovymi laloky, rozvoj mozecku, zrak = dominantni, srist vi€ek u hadu (pruhledna)

« Jacobsontlv (vomeronazalni) organ — dutina izolovana od dutiny nosni a parovy vyvod usti
do dutiny ustni.

« termoreceptory v parovych jamkach na hlavé — hadi (chfestys az 0, 003 C teplotni rozdil)
« lagena vnitfniho ucha (vétsi) — bazalni papila, stf. ucho — jedina sluchova kustka collumela

« Zelvy — rohovité pokryti Celisti, jinak zuby polyfiodontni (zmensen pocet generaci), zuby na
Celisti i na patfe (palatina, vomer, pterygoidy), homodontni (tendence k rozriznéni — hadi,
krokodyli), akrodontni (shora), pleurodontni (z boku), thekodontni — alveolarni (v jamkach)

 jedové Zlazy (ptvodné retni slinné zlazy)
« protahovani téla — redukce levé plice (hadi), alveolarni (krokodyl a Zelva)

- oddéleni ox. a red. krve, neupl. mezikomor. prepazka — krokodyli-foramen Panizzae, zilny
splav jen Zelvy, srdeCni nasadec jen hatérie, ze srdce 3 tepny
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Parové gonady, u protahlych forem (hadi) za sebou

samci - chamovody (Wolfova chodba), nadvarle

kopulacni organ - krokodyl, zelva - neparovy penis

supinati - rozeklany hemipenis

samice - vejcovody (Mullerova chodba), stfedni a dolni ¢ast - tvorba vaje¢nych obalu
(papirova blana, zvapnéla skorfapka), u zivorodych je dolni ¢ast déloha

Recentni Sauropsida — pocet druhu
Chelonia Lepidosauria Archosauria

Zzelvy-300 jestéri 4800 +hadi 2900  krokodyli 22 ptaci 9500

e Pl

R
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Sauropsida

Parareptilia (Anapsida) - praplazi
Pareiasauria - napfimeni koncetin, 3 m dlouzi
nemotorni bylozravci (vSezravci?), perm J Afrika, Evropa

Pareiasauna (1)
Testudines
Captorhinomorpha (1)



Testudines (Chelonia)

fylogenetické postaveni je nejasné, prislusnost k anapsidum zpochybriovana, anapsidni
lebka vznikla druhotné? Molekularni znaky vedou k diapsidum Archosauromorha nebo

Lepidosauria

Plesiomorfie: anapsidni lebka,
absence Jacobsonova organu,
neparovy erektiini penis, kladeni
vajec

Autapomorfie:

Krunyr: carapax + plastron, rohovité
a kosténé stitky, + 10 obratld, hrudni
a brisni Zebra, ¢ast pasem koncetin,
chybi sternum.

Rada znaku na lebce.

Pasmo koncetin pod zebry
Alveolarni plice + ustni sliznice a
analni vaky s respiraénim epitelem
(kyslik z vody, vodni zelvy) - morské

- 90 minut pod vodou, sladkovodni |
hibernace pod vodou

Cryptodira — skrytohrdll' hlava esovité dozadu

Chelydridae - kajmankoviti
Emydidae - emydoviti

Testudinidae - zelvoviti

Cheloniidae - karetoviti
Dermochelydidae - kozatkoviti
Trionychidae - koznatkoviti
Dermatoemydidae - dlouhohlavkoviti
Kinosternidae - klapavkoviti
Carettochelyidae - karetkoviti

Pleurodira — skrytohlavi hlava do boku

Pelomedusidae - terekoviti

Chelidae - matamatoviti o9






Chelydridae - kajmankoviti  sladkovodni, S Amerika, redukovany plastron

B A s s

"‘.-—- . %

Chelydra serpentina - kaymanka drava

. - A"A‘;:‘

. Macroclemys temmincki -
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Emydidae — emydovitl’, mélo Klenuty karapax

Lru-:l Il"“ri:- .I

5
=




Testudinidae — zelvoviti suchozemskeé, byloZravé, klenuty karapax

(Geochelone gigantea)
- Z. obrovska
Seychelly — atol
Aldabra, 150 000

Testudo graeca
T. hermanni
T. horsfieldii




Cheloniidae — karetoviti
morskée, nizky karapax

@ Pabarka ©Aassamt



Cheloniidae — karetoviti Dermochelyidae — kozatkoviti (1)

moiské, chybi rohovinny krunyr, 1 kostény
je redukovan na malé destiCky prekryté
kazi, veslovité nohy

Eretmochelys imbricata - kareta prava

Dermochelys coriacea-kozatka velka, 2 m, 600 kg

-
7
- lu.._



Trionychidae - koznatkoviti

30 druhd, chobotovity rypec, redukce
rohovinového i kosténého krunyre
volné spojeni karapaxu a plastronu

P Bl R i e S i
..151“|.m,ﬂ_f,ﬂﬂs :
‘:Lﬂzﬂtkﬂ a.ﬁl-l:l.a]"rmn}u friunguis — az |:1::| Sj.rneaj Tma:l:a-

A Tk TR e
-
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Chelidae - matamatoviti

prodlouzené rostrum, vyrustky

sladkovodni, dlouhy krk, N. Guinea, Australie, J.Amerika




Diapsida
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Petrolacosauridae (7)
Diapsida — |chthyosauna (1)

— Sauropterygia (1)
Ichthyosauria Archosauromorpha
druhohorni, more, panev neni pfipojena k patefi {Lepidnsauria

(jako u ryb)

posledni obratle dolt do dolniho ocasniho laloku
konvergence s delfiny

homodontni zuby (200)

velké oci, rychli lovci (3m)

parapsidni lebka

hyperfalangie

Ichthyosaurus




Sauropterygia

euryapsidni lebka

stejné prodlouzené koncCetiny - ploutve
hyperfalangie

mala hlava a dlouhy krk

dlouhé SpiCaté zuby - rybozravi, morsti, az 18 m
lysé ploché télo

Petrolacosauridae (1)
Ichthyosauria (1)
Sauropterygia (1)
Archosauromorpha

L epidosauna

F‘!esmsaurus



Archosauromorpha - silngjsi zadni konéetiny, tendence k bipedii,
prodlouzeni bércu a ostatnich ¢asti zadni koncéetiny, zména pozice bércl a
predlokti - nohy sméruji dopredu, silny ocas k vyvazovani pfi bipedii, mnoho
vymrelych skupin, alveolarni zuby - thecodontni

Rhyncosauria (7)

Prolaceriformes (7)

1 Proterosuchidae (7)
_ Erythrosuchidae ()

| Crocodylotarsi ]

| Pterosauria ()

| Ornitischia (7)
Sauropodomorpha ()

eydiowoinesoyory

BLINBSOYIIY

BLINBSOUIL(]

Theropoda — Aves

BIYOSLINES
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Archosauromorpha

Archosauria
Crocodylotarsi - Crocodylia

» adaptace k zivotu a potapéni ve sladkeé vode a k predaci: oCi a nozdry
nahore, patrova rasa, kylnaty ocas, vpred 5 a vzadu 4 prsty, na zadnich
nohou plovaci blany, prodlouzené cCelisti s naznakem heterodontniho
chrupu, zuby kuzelovité, zaklopky choan a usnich otvoru

* rychly béh na sousi, u Stihlych druhu i skoky, jinak pomala chize na
vztyCenych nohach

* blanita branice, alveolarni plice, i briSni zebra, 4-dilné srdce s foramen
Panizzae v mezikomorove prepazce, neprekryvajici se Supiny, na brise
kosténé osteodermy (gastralia), neparovy penis, oviparie, rodi€ovska péce

e 3 Celedi, 22 druhu
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Crocodylia krokodyl

Crocodylidae (13, Crocodylus)
vidét je 4. zub na dolni Celisti
pfi zaviené tlamé, SpiCata hlava

Alligatoridae (8, Alligator, Caiman) aligator

velky 4. zub v dolni Celisti zapada
do jamky v horni Celisti, ale prekryto
horni Celisti, zaoblena hlava
Amerika, Cina

Gavialidae (4, Gavialis, Tomistoma)

dlouhé uzke celisti, pfedni zuby P
. 1-“.:.'""‘.-"!-'.'-“'!‘1 W A T =
vyklonéné




Archosauria "|' |

T8 — = i o
o .5

Ornithodira R ——— A
mezotarzalni kotnikovy kloub e Fo g .
mezi distalni a proximalni fadou tarzalii | e A

. v vy vovws E . Carpass M !"‘Iltlra'
Pterosauria - ptakojesteri - mc ik
prodlouzeny 4. prst Pterosauria: : il
pobf‘eil', ryby, hmyZ, plankton, mall', SI’St? uprava kiidla: specialisace karpalni terosauna I:'I' )

’ oblasti — os pteroidenm (a mobilni Ornitischia ()
endOte rmni propatagium), prodlouzeng metacarpy

Sauropoda (1)
Theropoda

a 4 prst,

Rhamphorhynchus

hrudni
y pletenec a
) pohyb Ifidlem
jako u ptaka |



Pterodactyloidaea:

Dsungaripterus

Gallodactylus

Anurognathus Tupandactylus imperatar

Tapejara
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Dinosauria = Ornitischia a Saurischia

pridatné obratle v kfizove patefi - bipedie

Crocodylotarsi

Ornitischia - os pubis sméfuje dozadu, Pterosauna ()
bylozravi, peCuji o mladata, kvadrupedni Ornitischia (1)
Stegosaurus, ankylosaurus, hadrosaurus, Ceratosaurus Sauropoda (1)

Theropoda

Stegosaurus + (Ceratosaurus)

oy

gt
Tnceratnps
26



Saurischia

pubss

inturned head
of fermur

farmur

LA

ihum

prepubec

procass
ischium -Druiti:im:hia calcanaum
. ‘ metatarsals 24
Os pubis dozadu '

b lel



Saurischia

Pterosauna (1)

ranni jako bipedni masozravci, pokrocCili kvadrupedni bylozravci Omitischia (1)

dopredni os pubis, mohutna zvykaci svalovina
Sauropoda - mala hlava dlouhy krk, asi teplokrevni

L el

N Brachiosaurus

L 1L ik
ek s Bal

Sauropoda (1)
Theropoda

L




Petrolacosauridae (1)
_F Ichthyosauria (1)
— Sauropterygia (1)
_I:Art:husaummnrpha

| epidosauria

Lepidosauria
rohovité Supiny, autotomie ocasu, odstavajici koncetiny, diapsidni lebka,
akrodontni a pleurodontni zuby, cca 8000 druhu

Sphenodontida

-L lguania
Squama Acrodonta
Gekkota
Scleroglossa- Scincomorpha
Autar{:hnglnssﬁl_ _ Anguioidea
Angmmnrpha-l— Serpentes
Squama’ga . e Helodermatidae
oaura — jesteri _
Serpentes (Qphidia) — hadi Varanidae

Ampkhisbaenia - pahadi



Sphenodontida - haterie (,,Rhynchocephalia“, Holapsida)
diapsidni lebka s hornim i dolnim jarmovym obloukem, temenni oko, patrove zuby

Sphenodon punctatus - haterie novozélandska (tuatara), kréni a brisni
zebra, amficoelni obratle, zachovalé temenni oko, 60 cm, nocni, od triasu,

doziva se az 100 let

S. guentheri




Squamata — supinati

hemipenis, chybi dolni jafmovy oblouk, prodlouzeny trup,
zkracené az chybéjici koncCetiny - plazivy pohyb, rudiment otvoru temenniho oka,

taskovité Supiny, JacobsonUv organ v kosténém pouzdfe, procoelni obratle, rozeklany jazyk

Iguania - jazyk k pfijmu potravy a k manipulaci s potravou v Ustech

Scleroglossa - jazyk vzadu zrohovatély, k detekci potravy, ¢isténi
oCi
Gekkota - prisavky a prisavneé liSty na prstech, nocCni, i vokalizace
Scincomorpha - hladka kuze, ve Skare osteoscuta, protahly
valcovity trup, drobné az chybéjici konCetiny
Anguimorpha - slepysi a varani, dobre vyvinuté koncCetiny s
vyjimkou slepysovitych
Amphisbaenia - pahadi, bez koncCetin - podzemni, tropicti
Serpentes (Ophidia) - hadi, vetSinou uplna ztrata koncetin vCetne
pasem, jen 1 plice, diapsidni lebka bez horniho jafrmoveho oblouku -
streptostylie, rozeklany jazyk - detekce pachdu, polyfyleticky taxon?
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, Iguamdae Ieg__yjéinuuiti (600)
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Gekkota Gekko gecko - gekon obrovsky
Tarentola mauritanica - gekon zedni

; 5 , {‘& \l‘!“l[[(’//é

{ %




Scincomorpha - Cel. Lacertidae

Lacerta agilis - j. obecna

v

Cel. Scincidae




Anguimorpha - ¢el. Anguidae cel. Varanidae

+ Varanus komodoensis - varan komodsky




Amphisbaenia - pahadi (dvouplazi)
1 par drobnych koncetin nebo bez koncetin, krouzkovana kluze, podzemni,
tropicti (J-Amerika), hlavovy konec podobny ocasnimu, plazi se v obou

ﬂ%m_errechlswsle ' TN Pk e = 00 Amphisbaena sp. §
%“ ~ Bipes - dvomozka ¥ PEEEE TR

I.| . "l

"‘.‘ & -

i W w1 [
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Serpentes (Ophidia) - hadi (nad 2850 druht)

* vétSinou uplna ztrata koncetin vCetné pasem, jen prava plice,
diapsidni lebka bez horniho jarmového oblouku - extréemni
streptostylie (qudratum k lebce jen vazy, volnost), rozeklany jazyk -
detekce pachu, redukce stfedniho ucha, srostla pruhledna vicka,
akomodace posunem CocCky, pohybliva zebra se pripojuji ke vSem
obratlim s vyjimkou ocasnich a prvnich krénich, plazivy pohyb
pomoci zeber a bfiSni svaloviny, polyfyleticky taxon? - systém nejednotny

Scolecophidia - podzemni (slepaci aj.)

Alethinophidia - ostatni
Henophidia - puvodnéjsi (hroznySoviti aj.)
Caenophidia - pokrocilejSi (uzovkoviti, zmijoviti aj.)

* maxilarni zuby - taxonomicky znak

aglyphni: isodontni, proterodontni, opisthodontni
glyphni (jedové): proteroglyphni, opisthoglyphni, solenoglyphni
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Zuby hadu:
aglyphni opisthoglyphni

proteroglyphni solenoglyphni




Serpentes (Ophidia) hadi

Typhlopidae - slepakoviti

podzemni, zakrnélé o¢i mala hlava, 220 druh(
v Evropé jen

Typhlops vermicularis - slepak nazloutly
STl v el D T

=
]

l- "_ #

el ey J

Ramphotyphlops australis - slepak




Boidae - hroznysoviti
zachovana panev i zbytek femuru (pfichycovaci drapky u kloaky samc)
obé plice funkeni, skrtic€i, ovoviviparni

Boa constrictor - hroznys kralovsky

Eunectes murinus - anakonda velka |
x ¥ -1 -, d

Eryx




Pythonidae - krajtoviti
jen Stary svét, zuby i na mezicelisti, oviparni

Python molurus - krajta tygrovita

P}-'thﬂn reg.tus krajta kralnuska




Colubridae - uzovkoviti

pres 1800 druhu, 15-400 cm, opistoglifni zuby

bez panve a levé plice

koralovky Lampropeltis, vejcozrout Dasypeltis, Boiga
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: . - koralovec Micrurus
Elapidae - koralovcoviti NI
proteroglyfni zuby, napadna kresba, denni  [#"s A :

mimoaustralSti - kobry Naja, mamba
Densdroaspis
bungar Bungarus, koralovec Micrurus

australsti - taipan Oxyuranus, pakobry

vinozilové - morsti
vodnafri Pelamis, veslovity ocas

vodnar Pelamis




Viperidae - zmijoviti

robustni s kratkym ocasem, kylnaté Supiny, svisla zorniCka

solenoglyfni zuby

Bitis, Echis, Cerastes, chrestySi Crotalus, kfovinar Bothrops, ploskolebci




AVES

Plvod: bipedni theropodni plazi

Crocodylotarsi
Archosauria ~|4i Pterosauria (1)
Omitischia (1)
'I_-E Sauropodaha (1) Ceratosauridae (1)
Theropoda — Camosauridae (1)
— Omithomimisauridae (1)

Oviraptosauridae (1)

— Maniraptora (1)

Maniraptora (1) — Troodontidae (1)

| Dromaeosauridae (1)
{ Aves y)




Maniraptora

Prodlouzené predni koncetiny, srast klicnich kosti do vidlice=furcula
Bipedni pohyb, kon&etiny bez redukce, srlst tibie a ¢asti zanarti= tibiotarsus
opereni, rizné typy

VVznik aktivniho letu (ptaci):

1) Arborealni teorie (arboreal theory) — z klouzavého letu ze strumf.!r
-Microraptor (Dromaeosauridae 1) - opereni i na zadnich konéetinach (Cina)

2) Kurzorialni teorie (cursorial theory) — z rychlého béhu
-vétSina maniraptoru byli rychli bé&2ci

Vzlet ze zemé az po upravé krkavci kosti (procoracoid) — zvednuti kridla nad
horizontalni uroven

Caudipteryx zoyi Microraptor gui




Aves

1861: Solenhofen, U-Jura:
Archaeopteryx lithographica
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Confuciornis sanctus, Cina
E-Cr

(cf. tez pohl. dimorfismus)

* Vznik pefi — organ socialni
signalisace (epigamni
funkce — pohlavni vwbér) 7

Chiraptor — piimé doklady
inkubace vajec v hnizdech (Gobi),
ditve interpretovano jako predace
vajec ’
inkubaéni posice (fosilni doklady): peii o
jako inkubaéni‘ochlazovaci organ 7



