Systém a evoluce Zivo¢ichG 1. cvi¢eni J. Schenkova

Organizacni pokyny:

e Vstup do praktika v prezlivkach (zejména v zimni &asti semestru), obuv nechdvejte ve skfifikach pred praktikem v zamykatelnych skFfifikach. Na
prvnim cvi¢eni dostanete harmonogram cviceni (naplfi jednotlivych cvieni, terminy 2 testQ).

Informace k pribé&hu a néplni cviceni:

V Uvodu cviceni je vyklad slouzici k opakovani i doplnéni latky probirané na prednasce, ktery je doplnén filmovymi zabéry. Hlavni ¢ast cviceni tvofi
samostatna prace studenttl s predkladanym materialem za pouziti literatury a za asistence ze strany cvicicich.

« Literatura: v praktiku je k dispozici z obecnéjsi literatury DOGEL (zastaraly - obzvlast systematické zafazeni, zobrazeni stale velmi uzite¢nd) a RYSAVY
a kol. (novéjsi, parazitologie), dale specializovana literatura k jednotlivym taxonomickym skupindm. Také skripta doc. Sedlaka "Zoologie
bezobratlych" obsahuji uZite¢né ilustrace, ale specidlné si je kvlli tomuto cvi¢eni nepofizujte, systém je zde zastaraly. Povinné noste systém
bezobratlych (viz prednaska).

e Zapocet se udéluje za 1) pravidelnou Ucast (1 neomluvena absence povolena), 2) Uspésné absolvované dva testy, 3) kompletni a spravné popsané
vykresy povinnych objektt (plati pro prvni polovinu - bezobratli).

e Pravidelna ucast: jedna absence mize byt neomluvena, u dal$i pozaduji Fadnou omluvu pfes IS.

e Testy: v prib&hu ¢asti semestru vénované bezobratlym budou psadny dva testy na za¢atku cviceni, trvani 10 min., latka z predchézejicich cvideni a
prednasek, zaskrtavani spravnych odpovédi z nékolika nabidnutych. Kazdy test Ize jednou opakovat - nejlépe hned béhem pfistiho cvi¢eni. Nedosahne-
li student ani pii opakovani testu pozadovany minimalni pocet bodl, musi napsat na konci semestru jesté jeden obsahlejsi test z latky celého
praktika.

e Vykresy: objekty kreslete na nelinkovany papir formatu A4 tuzkou, 1-2 na stranku. Objekt bude (pokud mozno) orientovan pfi dorsalnim nebo
ventralnim pohledu pridi resp. hlavou nahoru, pfi lateralnim pohledu dorsalni stranou nahoru.
U kazdého objektu bude napsano o jaky druh se jednd, véetné systematického zaFazeni (priklad: Lumbricus terrestris (Annelida: Clitellata) - pricny
fez) a zvétseni, pri kterém byl objekt kreslen (okuldr x objektiv). Veskeré zobrazené struktury, organy a Casti téla budou popsané (pokud dostupna
literatura umozni jejich identifikaci).

e Schémata: k nékterym cvi¢enim pouzijete schémata, kterd vdm rozdam, budete je popisovat a budou soucasti protokolu ze cviceni, ktery budete
predkladat ke kontrole.

e Vykresy a schémata vam na konci kazdého cviceni zkontroluje vedouci cvieni. Pokud bude protokol kompletni, vedouci cvi¢eni to zapiSe a k zapoctu
uz ho nebude poZadovat. Kdo nezvladne dokondit protokol béhem cviceni, donese ho az k zapoctu.

Na webu ve Studijnich materidlech predmétu Bi2000c ve slozce prezentace najdete pred kazdym cvi¢enim Gvodni prezentaci.
Ve slozce Ucebni materialy najdete v souboru Systém a evoluce bezobratlych fylogeneticky strom s videozaznamy.
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jednobuneécni zastupci nadrise: Eukaryota

V =

Opisthokonta: houby, mnohobunécni ZivoCichové,
nektefi ,prvoci®

Amoebozoa: ménavky, hlenky, fada ,bic¢ikovci"

shav Lobosea
(pohyb hlavne biciky)
Filosea,
Rhizaria: , bic¢ikovci" a korenonozci (pohyb hlavné Eord%”;i”if?ra’
v . adioloaria,
panOZkaml) Heliozoea
Excavata: vétsSinou ,bicikovci® (napr. trypanozomy, Euglenozoa

diplomonady) a nékteri korenonozci

Archaeplastida: pravé rostliny, zelené rasy, ruduchy a
glaukofytni rasy

Chromalveolata: rizni ,prvoci® (napf. nalevnici, Apicomplexa,
obrnénky, vytrusovci), ,fasy" a ,plisne" Ciliophora
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Fise: Opisthokonta - houby, mnohobunééni Zivoéichové, néktefi
jednobunécni, Choanozoa - trubénky: viz prednaska

Fise: Amoebozoa - ménavkovci

Lobosea - lalokonozi
ekto- a endoplasma: hyalinni a zrnita
panozky (pseudopodie) lalo¢naté (lobopodie) - pohyb, potrava

1. Gymnamoebia - améby

volneé zijici i parazitické druhy (uplavice), sladkovodni, v detritu
mezi vodnimi rostlinami, mofské, pudni

Amoeba proteus ménavka velka - prstovité
ménavka velka pseudopodie 1 mm

Entamoeba histolytica tropy, stfevni parazit — forma minuta
ménavka uplavicna a magna

Mayorella leydii

Mayorella leydii ostré pseudopodie
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2. Testaceolobosia - krytenky

Arcella

vytvareji schranky z
organického materialu; se
zrnky pisku nebo rozsivek

pseudostom
mech, raselina, sediment

Arcella - Stitovka pseudochitindzni
schranka

Difflugia - rozlitka schranka z
nerostnych ulomku
(xenosomata)

Nebela - zdobenka schranka z
vapenitych destiCek
(idiosomata)
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3. rise: Rhizaria

morfologicky i ekologicky heterogenni skupina
kofenonozcU a nékterych bicikovcul, panozky typu
filopodie, retikulopodie a axopodie

Filosea - nitkonozi

schrankaté i bez schranek, panozky nitkovité - filopodie

Euglypha - kfeménka kfemicita idiosomata

Foraminifera - dirkonosci

mofrske, horninotvorné (kambrium), sitovité panozky -
reticulopodie, schranky vapenité, z mukopolysacharidu
nebo s detritem, 4000 recentnich, 30000 fosilnich,
stfidani pohl. a nepohl. generaci (metageneze)

Nummulites - penizek 6 cm, fosilni

Globigerina, Spiroloculina, Polystomella, Textularia

Globigerina
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Radiolaria - mrizovci

kfemicCita schranka je tvorena nekolika kapsulami, ve
vnitini kapsule z organickych latek je endoplasma, mezi
kapsulami vakuolizovana ektoplasma, 1 - vice jader,
panozky - axopodia

Actinomma, Lithocampe

Heliozoea - slunivky

morsti, sladkovodni, planktonni, pfisedli, vakuolizovana
ektoplasma, endoplasma s jednim nebo mnoha jadry,
paprscita axopodia

Actinosphaerium eichhorni - slunivka obecna

Acanthocystis aculeata kulovité schranky s kfemicCitymi
destiCkami a osténky

Botrybstrobus aquilonaris

o
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4. rise: Excavata - vétsinou bi¢ikovci a néktefi kofenonoZci

Euglenozoa

volné zZijici krasnoocka a parazitické bicivky Eysspat
Euglenoidea - krasnooocka

- Chloroplasty Nucleus

44— Flagellum
Chloroplasts

» paramylova zrna

- “4—— Cell Membrane

Euglena viridis krasnoocko zelené

Kinetoplastidea - biCivky
= bicik

« strukturalni komplex - kinetoplast - ulozen ve velké mitochondrii
obsahuje velké mnozstvi mimojaderné DNA

= umistén u baze biciku
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Euglenozoa
]
Kinetoplastidea - bic¢ivky video ' e
fad: Trypanosomatida - trypanozomy:
. |
1 _ \ - 4
y :

4 .l }

Trypanosoma brucei gambiense - trypanozéma spavi¢na spava Glossina morsitans

nemoc - mirna forma (rezervoar prase); 1. lymfaticky
systéem, 2. krev. Africka trypanosomiasa - pfenos inokulaci,
vektor moucha r. Glossina palpalis (Glossinidae), zapadni

a centralni Afrika

Trypanosoma brucei rhodesiense - trypanozéma rhodézska spava
nemoc - tézka forma, vektor G. morsitans, (rezervoar

antilopa), vychodni Afrika

Trypanosoma brucei brucei - trypanozéma dobytCi onemocnéni
Nagana hovéziho dobytka
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Trypanosoma equiperdum - trypanozéma koriska
spava nemoc koni

mimovektorovy prenos pohlavnim stykem,
stfedni Evropa po Il. sv. valce '*u .

Trypanosoma cruzi - trypanozéma americka

v

Chagasova nemoc,

prenos krevsajici plostici rodu Triatoma (Cel.

Reduviidae), kontaminaci z vykalU pfi sani

rezervoar - drobni savci

Leishmania donovani — niCivka utrobni, nakazy vnitfnich
organu — ,kala azar — ¢erna nemoc
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5. riSe: Archaeplastida

- pravé rostliny, zelené rasy, ruduchy a glaukofytni rasy
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6. rise: Chromalveolata
Apicomplexa - vytrusovci

paraziticti, apikalni komplex organel u invaznich stadii - sporozoitd a merozoitu

trofozoit

sporozoit

A2 merozoit meront
0% spgra i

sporogonie AGAMOGONIE

GAMOGONIE syzygie paondO
zygota gamont
kobulace gametogeneze
gameta

Gregarinidea - hromadinky

Gregarina blattarum - hromadinka Svabi
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Coccidea - kokcidie

nitrobunécni paraziti, mono
nebo heteroxenni

Eimeria stiedae - kokcidie jaterni jaterni kokcidioza
zajicu a kralikd - invazni
stadia napadaji buriky epitelu
Zlu€ovych kanalku v jatrech

Toxoplasma gondii - kokcidie koCiCi

v pohlavni fazi je v
koCkovitych Selmach =
oocysty = teplokrevny
obratlovec i Clovék
onemocnéni oc¢i, mozku,
kongenitalni pfenos
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bylozravci, 4t
viezravci ({
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masozravci B
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Sporogonie Merogonie

Gamogonie
Definitivni hostitel
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Hematozoea - krvinkovky

onemocnéni: malarie, pfenos: komafi

rodu Anopheles, Clovék
mezihostitel, hostitel komar

rozmnozovani:

=
=

Uy

inokulace sporozoity

napadaji jaterni parenchym
Clovéka (schizogonie) - probiha
exoerytrocytalni faze, vznikaji
meronti a v nich nékolik tisic
merozoitl

napadaji Cervené krvinky, probiha
erytrocytalni faze a malaricky
zachvat

s rozpadem krvinek se merozoiti
meéni na makro a mikro gamety
nasaje je komar a v ném vznika
zygota

aktivni ookinet

ze stfeva do slinnych zlaz a opét
inokulace
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Plasmodium malarie - k zimnicka c¢tvrtodenni
Plasmodium vivax - zimnicka tretidenni

Plasmodium falciparum - zimniCka tropicka
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Ciliophora - nalevnici

» kratké brvy cilie, silnéjsi cirry a membranely

= kontraktilni vakuoly (osmoregulace)

» jaderny dualismus - makronucleus a mikronucleus
= zvlastni gamontogamie - konjugace |
- pocet travicich vakuol kolem cytostomu - dulezity znak A

» kortex - alveoly - vacky s bilkovinami a polysacharidy

kinetodesmalni fibrily
trichocysty

mikrotubuly

jen podle kombinace 3 hlavnich znakl I1ze charakterizovat jako
monofyleticky taxon
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systematika - starSi déleni podle obrveni

- dnes podle fady znaku - ultrastruktura cortexu, somatogeneze,
morfogeneze, molekularné-biologické udaje

CILIOPHORA - nalevnici celkem 11 (,trid"):
- Heterotrichea

Heterotrichida

- Spirotrichea
- Litostomatea
Trichostomatida

Entodiniomorphida - bachorci

- Phyllopharyngea
Suctorida - rournatky

- Prostomatea

- Oligohymenophorea
Hymenostomatida
Peniculata

Peritrichia



http://www.gpmatthews.nildram.co.uk/animalcules/colpidium/index.htm
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1. Heterotrichea
« dlouhé télo, ¢asto stazitelné
« makronucleus délen makronuklearnimi mikrotubuly

Heterotrichida - rtiznobrvi
« kratkeé cilie na povrchu
» dlouhé spojené v membranely u cytostomu

Stentor polymorphus - mrskavka zelend
Stentor coerulus - mrskavka modra

Spirostomum ambiguum — plazivenka
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2. Spirotrichea

« dorzoventralné zplostéli, drive ,spodobrvi®
» na hrbetni strané hmatové brvy

= na brisni strané cirri - pohyb po podkladu

Stylonychia - slavinka - 2 jadra
peristom (priustni otvor) nize
predni ¢ast rozSirena

Euplotes - lezounek - jadro zaskrcené, jednobunécné rasy, bicikovci, kvasinky
Aspidisca - lezenka - mUZe mit Zebra na dorzalni strané&, velmi pohybliva

video
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3. Litostomatea
Entodiniomorphida - bachorci

- bachorovi komenzalové u piezvykavci (skot, ovce, kozy)
» potrava - bakterie, celuldéza, prvoci

« nevytvari potravni vakuolu

» pevna kutikula, skeletové destiCky

» rasinky redukovany

Ophryoscolex - s bodcem a trny
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4. Phyllopharyngea
Suctorida - rournatky

= prisedli na stopce

savé trubicky s haplocystami

rozpousti peliculu

posouvana pomoci mikrotubuld do buriky
makro- a mikronukleus

= konjugace i puceni

= sladkovodni, mladi pohyblivi

Podophrya fixa - kulovita na stopce

Tokophrya lemnarum

- na vodnich rostlinach video
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5. Prostomatea
» brvy kolem cytostomu malo odliSné od ostatnich

= nejsou cirry a membranely
= cystom na pridi bunky, dravi a saprofagni

Coleps - pancirik - dravy, i na
vicebunécnych uhynulych
zivocisSich, na dné i v planktonu
beta-mezosaprobnich vod, v
porostech bublinatky télo kryto
dutymi destickami vpredu a vzadu

trny

Prorodon - dravy, vyztuha ustek, jadro,
potravni a exkrecni vakuoly,

rozmnozovani - cysty
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6. Oligohymenophorea - chudoblanni video
» brvy u cytostomu se vyrazné lisi od somatickych
» malo membranel

1. Peniculata
Paramecium caudatum - trepka velka
okraje zadniho konce sviraji ostry uUhel,
kanalky kontraktilnich vakuol hvézdicovité

2. Hymenostomatida
Colpidium - bobovka

3. Peritrichia - kruhobrvi
na pridi levotocCiva spirala z membranel smérujici k
cytostomu bez somatickych brv
Vorticella - virenka, Epistylis — plisenka
Trichodina pediculus - brousilka nezmari



http://www.gpmatthews.nildram.co.uk/animalcules/colpidium/index.htm

