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Vétrna eroze

Ve / v« (‘ “N turbulentni
. S v s
~2 D S

— —y  — laminarni
_>® ___;® ——-—>® ——~+®7-——+®——}® —Q — proudem

Pudm &astice v dosahu turbulentniho proudéni: mlze nastat pohyb
castic. :

Male slepené Castice jsou narazem vétsich poskakujicich castlc
vymrstovany do dosahu turbulentniho proudéni.
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Vodni eroze: erozni struhy
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Vétrna eroze

V pfipadé velkych pise¢nych dun
slouzi vétrolamy pouze zpomaleni
jejich postupu.
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MAP OF DISTRIBUTION OF DESERTIFICATION
AFFECTED LANDS IN CHINA
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Pastva a eroze
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Vodni eroze
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Pedobiologie: Ohrozeni a ochranap udy
Priklady opatreni proti vodni erozi

Zakladani
travnatych
pruhu

Vysazovani
agav na
svahu

terasovani
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Dezertifikace
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Odlesnovani v tropech a subtropech

PERCEMTAGE FOREST LOSS IN SELECTED

Where have all the forests gone?
Analysis of data reveals regional differences in the nature and causes

DEVELOPING COUNTRIES, 1980-1990

‘ of deforestation
-53 (268) i Changes in forests in Affica are dominsted by ranching oo water resareois, This appears ko
. | Ararsition fram closed farest, through intermadiary  reflact cantrally-planned sperations such as
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Ecuador y— | Changes I forests 0 Latin Americaare changes 52 a realll of rural pasulstion pressse;
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Odlesnovani v tropech
a subtropech
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Odlesnovani v tropech a subtropech
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Dezertifikace

Desertifikace
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Dezertifikace

SPREADING DESERTS THREATEN AFRICA

On the southern edge of the
Sahara, an area the size of
Somalia has become
desert over the past 50
years. The same fate
now threatens more
than one-third of the
African continent. The
main cause of
desertification is not
drought but
mismanagement of land,
including overgrazing and
felling of trees and
brushwood for fuel.

] true desert

u acute risk of
desertification

u moderate to
great risk

Source: The Conservation and Rehabilitation of African Lands (FAQ 1980)

uda Il (ohrozeni, ochrana)
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Vliv p adni vody

V zavislosti na klimatu (mnozstvi srdzek
a jejich rozlozeni v Case, teploty) a typu
pudy dochazi pomoci pudni vody

k pfemistovani latek v padnim profilu
(vyluhovani, zasoleni).

Brani-li prisaku vody nepropustné
podlozi, dochazi k zamokFeni pudy,
které je spojené s vytlacenim vzduchu
z pudnich pord. Dochazi k oglejeni:
redukci sloucenin Zeleza a manganu.
V redukované formé jsou dobfe
rozpustné ve vodé a rozptyli se ve
zvodnélé zoné. Dojde-li k vyschnuti
jsou opét oxidovany vznikaji hrudky
oxidu a hydroxidl Zeleza a manganu.

Anaerobni rozklad nevede k uplné
mineralizaci organickych latek, ale pouze
k org. meziproduktim rozkladu a jejich
hromadéni (surovy humus, raSelina).

piidni resp. podzemni voda

Inhibice odbourgvani humusu__ ...
podmacenim plidy NN

e /’,/':f//’ / 57, ///,:’, // .’ . %/,//,j/
Y. 4
Vyluhovani soli @@ ®®®M@

priisakovou vodou &

Zasoleni pady vlivem
odparu ‘

Difuze sloucenin Zeleza
a manganu v podmacené
pude “hrudky Zeleza

a manganu

f‘r‘ -
nepropustna jilova vrstva

humusova vrstva—=& S|

mineralni plida
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.Meliorace" pozemku

vodoted

Odvodnéni pozemku pomoci drenazniho systému
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,Meliorace” pozemkdu
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Zhuthovani pudy
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60 ‘
volume of solid phase-l
cquivclent pore size
> 800,04 —
> SO!U—"_
> Wu
> 15u— |
¢ 02p————

P

Podil piidnich pérl rizaych velikosti v ptidnim profilu (spraSova hlina)
nenaruieriém (na levo) a narudeném (na pravo) mechanickou zat€Zi (zhutnénim).
Stav cca v r. 1980, posledni plisobeni mechanické zaté€Ze v r. 1969.
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Zhutfiovani pudy

Deformace pidy vystavené tlaku kola:

a) stopa s elastickou deformaci _

b) stopa s vytlalenymi valy po stranach, bez zhutnéni (visko6zni teCeni plidy)
¢) stopa s vytladenymi valy po stranach, zhutn€na pida

d) stopa bez vytladenych vali, pida zhutnéna

vyschl4 piida kypré pida zamokfend pida

radialni pneumatika 13,6 -28  +
tlak 0,9 bar
zat&2 10 kN

Vytva feni stop v zavislosti na vhlkostip  ady
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Zhutfiovani pudy

10 T Vytvafeni stop pii pfejezdu standardnimi a Sirokymi pneumatikami
. ' D
9 1 smrkovy porost ‘ = = E
8 - _~ o
standardni pneumatiky
7+ Continental 14,9 / 80 x 24 AS 10 PR
g A
S el .
> 9 N o
o
g : C
B 5
&
A L
S 44 |
B Siroké pneumatiky Nokia 600 - 55 - 26,5 12 PR
T34 tlak: A ..1,2 bar
B ..0,8 bar
2 - € ..0,6 bar
D ..2,0 bar
| E ..1,2 bar
————
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pocet piejezdi

60-lety smrkovy porost, 7-10 cm surového humusu, horni minerain{ piida
pisecna, obsah phdni vody 33%.

Referentni Slepr:  HSM-Forstspezialschlepper Typ 704 (60 kW)
Hmotnost s nakladem: 7 490 ke

ZatZ zadni osy: 4 420 kg
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Acififilkace p udy

Odumrely smrkovy les v Jizerskych horach
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Acidifikace ekosystém U mokra depozice

| disté ovzdusi

reakce \ -
v oblacich 7’
SN AR TS
proudeni_ -~ A avsuchém - podoblatné vymyvani
e distém vzduchu -
(“washout”)
znedisténé ‘ I
ovzdus! chemické reakce

v sucha ’ s
_ *depozice V |

............

Obr. 11.1 Procesy vedouci k atmosférické depozici (Porteous, 2000)

Zdroj: Hiinova a Janouskova (2004): Uvod do problematiky znegisténi venkovniho ovzdusi, nakladatelstvi Karolinum, Praha.
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Acidifikace ekosystém u

Depozice (spad) siry vlivem kyselych destu v blizkosti emisnich zdroju (jiz.
Norsko, leve sloupecky) a ve velké vzdalenosti od nich (jiz. Polsko, prave
sloupecky; vliv transmise — dalkoveho pfenosu)

fgim?
g
& jizni Norsko
8 .
J ii#ni Polsko
?...
6_
5..
4
3
2 4
1_ .
0 - e I - A
o w g w 9 8w 2 R a8 g8 « e RTs) 9 R P2 @ & &
w%%%%%5-5330}@33@0:8@@293339
aw‘—wv-u—r*rﬂt—v-v-v-wv"t—wr*v-t—

Obr. 11.3 Depozice siry v jiznim Norsku a jiZnim Polsku, 1880-1995 (EEA, 1998)

Zdroj: Hiinova a Janouskova (2004): Uvod do problematiky znegisténi venkovniho ovzdusi, nakladatelstvi Karolinum, Praha.
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Acidifikace p udy

International

shipping
14%

Unidentified
8%

Poland
14%
Other
countries
37 %

Germany
10%

United Kingdom
10%

Sweden
7%

Puvod kyselé depozice ve

éVédSkU (Zdroj: EMEP Report 1/2000)
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Oblasti Evropy, kde byla prekro  €ena kriticka mez
acidifikace p ady (udaje pro r. 2010 jsou prognézou

z r. 2003). zdroj: Max Posch (2003): Coordination Centre for Effects /
RIVM, Nizozemsko
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Acidifikace ekosystém u
"Sromdn{atmosfé'icke’dqmzic.ev(fRavevropskjchstdta:h (cca 1990)

16,0 6,3
11,3 . 53 7,1 124
18,9 - 59 8,1 14,0
12,6 52 3,8 | 9,8
16,8 76 1441 220
8,0 5,7 13,1 18,7
7,6 25 3,3 58
17,2 49 - 9,7 14,6
3,7 | 10,6 14,0 - 24,6
334 | 11,7 11,6 23,3
éeska poho Fi 13,0 88 | . 109 | 19,7
10,0 6,3 85 14,8
127 6,1 18 13,9
8,0 3,1 49 8,0
891 3,7 . 6,2 -~ 99
¢eska m ésta 53 3,0' 33 66
- 64 3,2 3,9 7,1
16,2 4,8 93| - 14,1

Zdroj: CHMU (podie Brechlera - 1990, Skody - 1992, Santrocha - 1993)
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" <]
Acififikace p udy
Trend mérnych emisi SO, (v kg/os.rok) v Ceské republice a v EU 15 v letech 1990-2002

200 |

150

100

50

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Zdroj: EMEP, FEA

e

EU 15
Bl Ceskd republika
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Acidifikace ekosystem 4 [
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Citlivost vici kyselé depozici (&im tmavsi ~ Oblasti kde byla prekrocena kriticka mez
odstin na mapé, tim vyssi). acidifikace pudy (stav v r. 1992)

Zdroj: A. F. Bouwman and D. P. van Vuuren (1999) Global assessment of acidification and eutrophication of natural ecosystems.
Report UNEP/DEIA&EW/TR.99-6 and RIVM 402001012.)

... Citlivost ekosystému v Evropé na acidifikaci: kriticka zatéz

:N}, ; . (depozice hydrogenovych iont(), ktera danou oblast (95 %

ﬁ‘

v [ jeji plochy) jesté neposkodi
el .. . Zdroj: Max Posch (2003): Coordination Centre for Effects / RIVM, Nizozemsko
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Acidifikace ekosystém u
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Vyvoj roéni depozice siry (SO# -S, SO,-S), oxidovanych forem dusiku
(NO3 -N, NO,-N) a vodiku na plochu Ceské republiky, 1995-2006
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Acidifikace pudy v CR

Mirné€ narusens pldy

Stfedng naruienéd phdy
Silné narufené pldy
Extrémne narudené pldy

Obr. 10. Vymezeni oblasti s piida-
mi rizné narusenymi acidifikaci
a nutricni degradaci

ngan

Zdroj: Hruska a Kopéacek: Kysely dést stale s nami — zdroje, mechanismy, Géinky, minulost a budoucnost. MZP CR, Praha, 2005
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Acidifikace p udy:
Pufrovaci kapacita p udy (p udni Ustoj €ivost)

pufrovaci zéna (systém) pHp udy chemické reakce

CaCO; + H,CO, — Ca(HCO),

karbonatova 6,2 —8,6 ). ,
(uhli &itanova) CaCO; + H,SO, —Ca®™ + 350, + CO, + H,0
silikatova 50-62 L(SIOJA] +4H"+6H,0

—— (-SiOH), + [Al(H ,0)4]3"

OH-
kationtové vym énné kapacity 4,2 -5,0
\\> Caz*
hliniku 30-42 [AlgOH);s]** +15 H* + 21 H,0 — 6 [AI(H,0)q]**

Jeleza 30-35 FeOOH+3H"+4H,0 — [Fe(H,0)*"
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Pudni koloidy (jilové a humusoveé | @
N

castice) jsou podstatou
sorpéniho komplexu pudy

- vyznam pro pufrovaci e S N AN
kapacitu pudy a retenci zivin . / / / S : ~
+{ 7  koloidni ’/,/ YA,

/ S YT 4. . c '
- - a . ) . f K




J. Schlaghamersky: Pedobiologie: p uda Il (ohrozeni, ochrana)

Acidifikace p udy (i celého ekosystému)

r.lu iEnany [H[.'ra] amoniak (NH,)

nitrfkooe

wapnﬂr. (Ca™) \\‘

pudnl nﬁstlcn i hiimik {AP)
/ E‘ 1 hmmm'.g“n l\\‘
- . I-\. Nl ! ll'mﬂE
sniZovani pH
facidifikace)

vyplavovani Fivin 2 hiinflo vyplavowani Fivin 3 hiiniku uﬂdﬂ

v pdé jsou kofoidnd Edstice (jilove mineraty, hydroxyoxidy a organicka hmota), které maji na svém povrchu negativ-
ni naboj. Ma zaklade elektrostatickych =il tak pritahuji kladné nabite jonty (kationty) a wdrZujl je v tésné blizkost
castice. wmwmmjmmmﬁmmmdﬂmﬂ Koreny tak mohou Kationty vapriku
{Ea"}, hortiku (Mg™), drashiku (K*), amoniaku (MH*) i jiné Ziviny T pudy snadno ziskavat, pficemz kationty nejsou
7 pudy wpmwm'_.'_ stejny mechanismus v padé zadriuje trojmocné kationty hlinfku l.ﬂ.F" viz rarmecek ]1] H.'zl:mm;f
mmmpﬂﬂuﬂmmmﬂmmmﬂmyﬂtm&hwmw (H*) v pudnim roztoku. Tim s2 sniZuje
kyselost vody vwiékajicl z pidy a miuvime o neutralizatni kapacits pid.

Zdroj: Santra¢kova a Vrba (ed.): Co vypravéji Sumavské smréiny, Sprava NP a CHKO Sumava, JCU a CSPE, Vimperk, 2010.
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Acidifikace p ady

Sirany (SO,%) Atmosfera dusicnany(NO;) cpavek (NH,*)
@
&
<
P NO,
puda
HIin ik (Al3*)
Hor¢ik éMg%)
Rozpustné ROZDUSING Pohyblivost a toxicita
sirany P hliniku v padé
dusicnany
( Mg?* Y
Snizovani pH
(acidifikace)
voda

Vyplavovani zivin a hliniku

Vyplavovani zivin a hliniku L &l
Zdroj: H. Santruckova



J. Schlaghamersky: Pedobiologie: p uda Il (ohrozeni, ochrana)

Acififilkace p udy
Solubliity

[ron Ahiminium

Mangnnaag

Cadmium

i
T
s
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&

Rozpustnost kov U ve vod é v zavislosti na pH
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Acidifikace p ady: p Fiklad p d povodi Ple3ného jezera (Sumava)

1,0

AI ot

— e

Al(OH),
(nerozpustny)

Obsah toxické formy
hliniku prudce stoupa

pfi poklesu hodnoty pH
pod 5,5.

V neutralnim prostredi
(pH 6-7) je hlinik pfevazné
nerozpustny.

Pitter, 1999

0,8 - AIOH ;-
hlinitan

0.6
2]
T 0.4 -

0,2 AIOH?2*

0
2 l[]

21. stoletl

g\———» pH

12

Zdroj: H. Santraékova (upraveno)
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Acidifikace p ady

smizena aktivita hiavné

vapmik (Ca), horcik (Mg) & jine dusik, fosfor — za pomoci mdustatek rgad kut, hofEiku ml‘hm:r.gani_mm_ ]
Fiviny potfebne k nistu mikroorganismi (Cervend a ostatmich zivin na korenech rostiin
jsou mykorhizni houty — —_— -
a bakterie) castejsi nedostatek vody — stromy se bram toxicite hhr!iui b,
72 piremistuji kofeny do svrchinich argamickych vrstey pldy

Primé pric¢iny chfadnuti smrku v dusledku acidifikace pudy (v pravo) ve srovnani se

situaci bez pokrocilé acidifikace
Zdroj: Santra¢kova a Vrba (ed.): Co vypravéji Sumavské smréiny, Sprava NP a CHKO Sumava, JCU a CSPE, Vimperk, 2010.
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Acififilkace p udy

Vyzkum vlivu kyselych destd v severonémeckém
stfedohofi Solling
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Odhad celkové atmosferickeé depozice (mokré
| sucheé) reaktivniho dusiku v r. 1860, za ¢€atkem
90. let 20. stoleti a v r. 2050 (progndza)

Atmosfericka depozice v sou€asnosti predstavuje
cca 12 % reaktivniho dusiku vstupujiciho globalné
do suchozemskych a pobfezné-mofrskych
ekosystému (v nékterych regionech predstavuje
vysSi podil, napf. v USA cca 33 %).

Zdroj: UNEP/GRID-Arendal. Estimated total reactive nitrogen deposition from the
‘atmosphere (wet and dry) in 1860, early 1990s, and projected for 2050.
UNEP/GRID-Arendal Maps and Graphics Library. 2005. Dostupné na:

mg nitrogen per sq. meter per year

s 25 s0 100 250 s00 750 1000 2000 soc0  Ntfp://maps.grida.no/go/graphic/estimated-total-reactive-nitrogen-deposition-from-the-

.atmosphere-wet-and-dry-in-1860-early-1990s-and. (stazeno 8. 11. 2011).

Source: Galloway et al. 2004
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Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami

, Cermatat 21980 e #:221990
eq ha"ta™t L P Mo aEECedn T T I e ?”. LR A ;
W - 20 o o " T e am A ;"_,‘ - |
W 2l - s0o

- W g - =00 ; A
L d,e'"‘_

SO0 - 1000

Kriticka zatéz pro depozici dusiku
(€im tmavsi odstin, tim je oblast
vuci pfisunu dusiku citlivéjsi)

Oblasti Evropy, kde byla prekro  €ena kriticka mez
eutrofizace p Gdy (udaje pro r. 2010 jsou progndzou
zr. 2003).

Zdroj: Max Posch (2003): Coordination Centre for Effects / RIVM, Nizozemsko
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Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami: suchozemskeé ekosystémy

6 - :
Racomitrium lanuginosum

5 4
2"
E -
g Current mean
o UK deposition
Eg | []

1 T ' *

0

0 10 20 30 40 50 60

M input (kgN/halyr)
N removal N addition

Pokryvnost mechu Racomitrium lanuginosum pfi riznych davkach dusiku v travinném
ekosystému ve Velké Britanii. K nejvétSimu ubytku dochazi mezi 5 a 10 kg N na hektar a rok.

Zdroj: Bridget Emmett, Centre for Ecology and Hydrology in Bangor, UK
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ofizace — obo mu zivinami: suchozemské ekosystemy

L]
]

o " Tatn
r § L S |

Polytrichum commune

Mnohé mechy a liSejniky reaguiji citlivé na depozici dusiku. Na obrazku jsou dva
druhy mechu (raselinik a plonik) na lokalit¢ Whim Bog v jihovychodnim Skotsku.
Zdravy mech vlevo byl vystaven atmosferické koncentraci ¢pavku (0,4 pg/m?),
odumfely mech vpravo byl vystaven ro¢ni primérné koncentraci 65 pg/m3

Zdroj: lan Leith, Centre for Ecology and Hydrology in Edinburgh, UK.
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Tropické p Gdy ol !;:F_-"'@-f%., T

Tropické desStné pralesy
Vysoka primarni produkce, bujna vegetace
Klima: - velmi vysoke srazky

- vysoké teploty

Pavodni pfedpoklad (od dob Alexandera
von Humboldta):

Wihitakar Bioma Diagam
Criginally from B Whittakoe
Crommunites and Eraspstanms
1875;

Modfiod from RE Ricklefs
The Econonmy of Nabure
2000

404

o

Optimalni podminky pro rust rostlin
a tedy i zemédélstvi.

ProC byly (a jsou) snahy o pfemeénu |
tropickych pralesu na zemédélskou ptdu | -'-
Ji bl 1
\

ha
=

Annual Precipitation (cm)

zfidkakdy Uspésné?

Vysoké uhrny srdzek — vyluhovani zivin ! Ex 2 0 7 ="

Average Temperature ()
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Zonalni typy p ady v zapadni Africe
] |

—0¢
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Tropické p ady

Ferralsol (Oxisol, lateritova p uda) Vertisol
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Tropické p udy

Lateritova p Gda na okraji Manausu (Amazonie)
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Tropické p udy

Lateritova p ada na okraji Manausu (Amazonie)
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Tropické p udy

Jilové mineraly:

- Mikrokrystaly utvarejici se v prabéhu zvétravani matec¢né horniny.
- Sestavaji z vrstev oktaedru hydroxidu hliniku a tetraedrt oxidu kfemiku.

RuUzné typy jilovych mineralt se liSi mimo jiné stavbou krystalu:

Trojvrstvé: Si-O
Al-OH chlority, illity, vermikulity, montmorillonity (mimo tropy)
Si-O
Dvouvrstvé Al-OH kaolinity (v tropech)
SI-O ! tetraedrova vrstva
:jt - . L] » . L
é O * @ e o9 9 ® ® & ® (kiaedrova vrstva
© g b H H H . . .
=2 .Z . tetraedrova vrstva
50 |
; i 1o 1-0 1.0 voda a vym é&nitelné
o £ kationty
E N - + +
o
2 ! .
% 8 | 1.0 H.C» H.O
© kyslik
1 B S : ] [ [ ] ] . [] kiemik
e o ) ¢e8 0606 58 o8 o oo « vodik
X £ :“i;{' & i * * * * ‘ : e hlinik

Montmorillonit Molekularni struktura montmorillonitu (zdroj: Andreas Trepte)
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Tropické p udy

Charakteristické slozeni zv étralé vrstvy nad mate ¢énou horninou v tropickém

_pasmuamimon é

Velka Britanie Stredomo Fi Zapadni Ghat (Indie)

sloucenina skelet zvétraly skelet zvétraly skelet | zvetraly

% material % % material % % material %
Si0, 49,3 47,0 44,7 35,7 50,4
Al,O, 17,4 18,5 15,5 34,9 22,2 50,5
Fe,O0s 57 14,6 7.5 7.9 9,9 23,4
FeO 8.3 = 3.7 0,7 3.6 =
MgO 4,7 5,2 7.9 3,6 1,5 =
Ca0O 8,7 16 15,3 4,9 8.4 =
Na,O 4,0 0,3 1,1 0.9 0,9 -
K,0O 1,8 2,5 1,4 3.1 1,8 -
P,0% 1,7 2,8
H,0 2.9 P 0,9 5,8 0,9 25,0
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Tropické p udy
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Tropické p udy

» Vysoké srazky — vyluhovani zivin
Co brani vyluhovani zivin z p udy?
Kationtova vyménna kapacita
- dana obsahem (mnozstvim, druhem) jilovych mineralt a humusu

Vyluhovani v tropech zasahuje také kiemik (Si; prfedstavuje az 90 % mineralnich
¢astic v pudé).

Dusledek: - snizeny obsah kifemiku v pudé
- tvorba fersialitickych a feralitickych pud
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Tropické p udy

Pocet vym énnych jednotek na 100 g jilu € humusu:

Montmorillonity 80 — 150
Chlority, vermikulity 15-40
Kaolinity 3-15
Humus 150 — 500

V tropech je humus pfitomen pouze v hornich 20-30 cm pudy;
obsah humusu je nizky (rychla mineralizace): 1-2 (max. 3) %

Teplota svrchni vrstvy pudy v tropech: 28-30 °C
PFi narastu teploty z 20 na 30 °C probiha rozklad 4x rychleji
Uplny rozklad organické hmoty za 9 mésict (v mirném pasmu roky)

PFesto ma humus ve svrchi vrstvé tropickych puad hlavni podil na celkové kationtové
vymeénneé kapacite:

2 g / cm3 specifické hmotnositi

Pfi 40 % kaolinitu a 2 % humusu je podil humusu dvojnasobny.
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Tropické p udy

Povrch p ady s opadem v tropickém deStném pralese - organickav ~ rstva
muZze takfka chyb ét (Presidente Figueiredo, Amazonie)
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Tropické p ady

Puadni sonda (vykop) v primarnim tropickém destném pral ese
u Manausu (Amazonie, Brazilie) - foto: Miloslav Devetter
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Tropické p udy

Pro¢ je tedy v tropech tak bujna vegetace?!

» Skoro veskeré ziviny se nachazeji v zivé biomase

* Pfimy kolobéh Zzivin

 Vegetace funguje jako filtr: nékolik pater, epifyty, koncentrace kofenu
v hornich 30 cm pudyl

» Micorrhiza: past na ziviny (nutrient trap), zkrat v kolobéhu zivin

» Akumulace zivin po staleti (100-200 let) bez lesnich pozaru (vihkost !), také

vlivem zvétravani.
« Cim chudsi matecna hornina, tim delSi doba regenerace.
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Tropické p udy

Kofeny strom U v tropickém deStném lese jsou rozprost  Fené p¥i padnim
povrchu (Manaus, Amazonie)
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Tropické p udy

Plodnice hub na v étévce d feviny
v tropickém destném lese

(Manaus, Amazonie)
— foto: Miloslav Devetter
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r‘_-q.- .-
-

Tropické p ud
, e

' rl.‘:

Dusledek zem édélstvi kl aéenim a zd'arenim (slash and burn):

Mobilizace zivin z popela e L .
Casteéné zniGeni humusu ohném mm—>  Ztréta Zivin vyluhovanim

V dobé druhé sklizné byva zbytek humusu rozlozen, maly pfisun, zadna regenerace

humusu.
V pfipadé hnojeni hnojivo pudou ,protece” (nizka kationtova vyménna kapacita).
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Tropické p udy

Zd'afeni tropického pralesa
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Tropické p udy

X E o 5 e el s

Mytina v tropickém lese
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Tropické p udy

ymi d Fevinami (Balbina, Amazonie)

Pl M "y - .:.ﬂ* b
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Paseka s pokacen
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Tropické p ady

L,
sl At =
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i

Vypalovana paseka (Balbina, Amazonie)
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Vypalovana paseka (Iranduba, Amazonie)
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Tropické p ady

Vypalovana paseka (Iranduba, Amazonie)
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Tropické p ady

Vypalena paseka (Balbina, Amazonie)
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Tropické p ady
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Tropické p ady

Y

Bananovniky na mytin é
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Tropické p ady

t'."

Pastvina na mist é byvalého deStneho pralesa (Balbina, Amazonie)
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Tropické p ady

Stara mytina s obnazenou lateritovou p  Gdou (Balbina, Amazonie)
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Tropické p ady
Vztah mezi typem vegetace a pudni erozi v oblasti prlrozeneho
vyskytu tropickych destnych lesu '

el\;w-.\« WAl
i 44\ d

les na plose

zapojena bavinovnik vystavené pfirodni les pfirodni les
pastvina pastvina vysazeny les vysazeny les idéreni na pFikrém na roviné
bez podrostu s podrostem a naslednému svahu
péstovani

plodin

=
<

© —f—140

2

o

g I
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e 900
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Tropické p ady

Erozni struhy na mist é vykaceného destného pralesa
(Presidente Figueiredo, Amazonie)
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Tropické p ady

Erodovana a vyluhovana tropicka p  tda (Presidente Figueiredo, Amazonie)
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Tropické p ady

Erodovana krajina po odlesn éni - Madagaskar)
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Lateritova tropicka p Gda odplavovana za dest é do ,, ¢erné“ reky
(Presidente Figueiredo, Amazonie)
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Tropické p udy

Prirodni vegetace v Amazonii: Grodna p uda je pouze v nivach rek
s ,bilou vodou“ (varzeas — pouze ¢€asttmav é zeleneho Uzem i na map é)
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Tropické p udy

Cernéa voda Fiéky (p Fitoku Rio Negra) u Presidente Figuereido (Amazonie)
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Tropické p ady

Cernéa voda Rio Negra blizko Manausu s pis  éitym b fehem (Amazonie)
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Tropické p ady:

Terra Preta (de Indio)
— antropogenni Urodna
puda v Amazonii
(obohacena uhlikem)

Profil terry prety u Manausu)

AT S
. Al

Nalezy p udy Terra Preta v Amazonii)

Umély profil terry prety (model)




é

p udy

Y ;Z'S}_,_ 3 R g{ v

)

Profil p ady Terra Preta v Amazonii blizko Manausu
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Tropické p ady

Urodné jsou také sope &né
pudy jako nap ¥. na Bali

(viz foto), Jav é €i Hawaiskych
ostrovech.

fotografie: Margery H. Freeman (1986)
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Zemeédaélstvi (lesnictvi) a ochrana p Gdy

Ro¢ni ztrata Zivin z p ady: srovnani obili — smrk

CaO + MgO

« W 1

20:1 20:1 10:1 1:1

Na zéklad & ro €nich hodnot: 5000 kg obili (bez slamy), resp. 14 pln  ometr G dfeva
(hroubi s k Grou) na hektar



J. Schlaghamersky: Pedobiologie: p uda Il (ohrozeni, ochrana)

Zemeédélstvi a ochrana p udy

Primérné ztraty zivin v disledku sklizné (odstranéni biomasy) v poinim a
lesnim hospodafstvi (kg ha™ a™)

kultura N K Ca P Mg

vyseta louka 400 400 140 50 35
cukrova fepa 250 380 85 35 50
krmna kukufice 230 200 50 38 30
pfirodni louka (4-6 seci) 220 290 90 35 25
mrkev 120 150 100 22 20
Spenat 120 115 30 17 20
okurky 45 60 20 17 15

smiseny les 4 3 3,5 0,5 0,5
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Zemedéelstvi (lesnictvi)
a ochrana p udy

Bilance vapniku a hof€iku v porostu a pudé mmm;@?ﬂf ngak;rhﬂg
povodi PleSného jezera na Sumave (ost: 243 + 40 kg/ha

Zdroj: Santra¢kova a Vrba (ed.): Co vypravéji Sumavské smréiny, Sprava NP a CHKO Sumava, JCU a CSPE, Vimperk, 2010.
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Zemeédélstvi a ochrana p udy

Hnojeni p idy ma za cil:

- doplnéni pfirozenych zasob zivin

- nahradu zivin ztracenych v dusledku slizné a uvolnéni do vody a atmosféry
- tim zachovani a zlepSovani Urodnosti a biologické aktivity pudy

- za UCelem optimalni vyzivy rostlin (vysoke vynosy vysoké kvality).

Ztrata zivin je dnes Casto vyrovnavana prumyslovym hnojivem. Z hlediska
ochrany zivotniho prostfedi je uzivani priumyslovych hnojiv problematické

- Skodami pfi tézbé a prepraveé surovin

- emisemi Skodlivin pfi vyrobé a energetickou narocCnosti jak vyroby, tak
distribuce
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Zemeédélstvi a ochrana p udy

Organicka hnojiva:

- statkova (mrva, kejda, mocuivka)

- kompost

- zelené hnojivo (zaorané rostliny jako lupina, jetel, fepka, razné traviny)
- Cistirensky kal

Cim vy33i hodnota C/N, tim pomalejsi je rozklad latky v ptdé.

Pomér C/N

kejda 2— 10
kompost 10— 20
mrva 20— 30
slama 70 - 100

Rozklad organickych hnojiv probiha zaporné exponencialné:
50 % slamy za 4 mésice, 90 % az za 9 let.



J. Schlaghamersky: Pedobiologie: p uda |l (ohrozeni, ochrana)

Zemedélstvi a ochrana p udy

Anorganicka (pr amyslova) hnojiva:

Jedno nebo viceslozkova, €asto je uzivanasmés N, P, K(1:0,4 : 0,8).
Ziviny jsou rostlinam i mikroorganismdm okamzité k dispozici.
Davkovani je jednodussi nez u organickych hnojiv.

Pri aplikaci pomalu se rozpoustéjicich granuli I1ze také u nich zajistit pomalejSi
a dlouhodobégjsi pfisun zivin.

Lo
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Zemeédélstvi a ochrana p udy

Cistirenské kaly:

Obsahuji hodné zivin i stopovych prvkd, mohou byt dobrym hnojivem.
C/N=5-10
VétSina zivin se stava dostupna v kratko az stfednédobéem horizontu.

Pri aplikaci velkého mnozstvi najednou mohou v pudé do¢asné nastat anaerobni
podminky vlivem velkého obsahu vody, mira mineralizace je tim snizena.

Kompost z org. odpad U:

Obsahuje méné zivin, zato vSak ma vysoky obsah org. hmoty se stabilizacnim
ucinkem v pude.

C/N = cca 25 — pomalejsi rozklad.

Dostupnost zivin po aplikaci je horsi, muze dojit k do éasné imobilizaci N
v mikroorganismech.

Na lehkych pudach chudych na vapnik &i lehce kyselych muze opakované hnojeni
kaly Ci kompostem zvednout pH o asi 1 jednotku.



J. Schlaghamersky: Pedobiologie: p uda Il (ohrozeni, ochrana)

Zemeédélstvi a ochrana p udy

Prumeme hodnoty vstupu tézkych kovu do pudy pro celkovou plochu

vvvvvv

zdroj | Cd Cr Pb Hyg

hnojiva 0,639 7,610 1,624 0,004
aplikace kalti COV 0,058 4,250 1,790 0,060
atmosféricka depozice 1,312 7,132 30,790 0,200

Zneskodriovdni kalu z &istiren odpadnich vod

v tis. t susiny
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1989
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l
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IMPORT EXPORT
Mineralizace PFijem N
\ / rostlinami
Koncentrace
Hnojeni —— o N —— De_nltrlflkace_
v pudnim roztoku (mikroorganismy)

e N\

Atmosféricka depozice Vyluhovani

Hlavni faktory ovliv nujici koncentraci dusikuvp uadé

Nitrifikace: 2 NH ,"+3 0, —— 2NO, +2H,0 +4H" (Nitrosomonas spp.)
2NO, +20, — " 2NO; (Nitrobacter spp.)

Denitrifikace: 2 C,; +2NO; —— 2C0, +2H,0 + N2 (Pseudomonas,

Agrobacterium,
Bacillus spp.)
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Dusledky vyluhovani dusiku:

- ztrata pro vyzivu rostlin
- ohrozeni kvality podzemni vody

Hrani¢ni hodnota platna v EU pro koncentraci NO; v pitné vode : 50 mg /|
— odpovida: 11,3 mg N /.

Vymyté mnozstvi NO ;= mnozstvi pr tsakové vody x koncentrace NO 5
Obsah v prosakujici vodé ro¢né: 0 — 600 mg / ha (podle klimatu a pudy)

Ve stfedni Evropé dochazi k vyluhovani dusi¢nanu hlavné v obdobi
listopad — brezen (rozlozeni srazek!)

Klesa v zavislosti na vegeta ¢€énim pokryvu p uady:
uhor (bez vegetace) — zelinarske plochy, brambory, fepa, kukufice, vino — travinné
porosty - les

Prameérné ztraty N jako NO 3_Na ha a rok — obsah v prosakujici vod é:
pole: 20 — 300 kg 20—-200mg /|
travnaté porosty (louky, pastviny): 2—-10kg 2—10mg/ |
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Pesticidy v zem édélstvi:

Aplikovana mnozstvi jsou ve srovnani s hnojivy mala:
herbicidy: 0,1 — 2 kg aktivni latky / ha
fungicidy: 10 — 500 g aktivni latky / ha

Mozné vedlejSi ucinky jsou napf. toxicke ucinky na jiné nez cilové organismy
(v€. samotné oSetifené rostliny) nebo zmény chutovych vlastnosti plodu.

Faktory ovliv Rujici vedlejSi U €inky:

1) persistence : doba pusobeni latky (je mozné tzv. "carry over" — tox. pusobeni na
pristi kulturu)

2) akumulace aktivni latky nebo jejich derivatd (vznik rozkladem) v rostlinach a pudé
— tzv. residua

3) bioakumulace: nashromazdéni aktivni latky v potravnim fetézci resp. v urcitych
organech

4) negativni vliv na uzite €né organismy (napf. na antagonisty Skudcu jako pavouky,
na zizaly apod.) nebo napf. dekompozi¢ni procesy v pudé. Je predmétem
ekotoxikologického posouzeni.
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Parametry uzivané k posouzeni negativnich vedlejSich 0 €ink 1 pesticid u:
pokud k nemu dojde)

- mnozstvi mykorrhizy na kofenovych systémech

- populacni hustoty vybranych puadnich zivo€ichu

Pfi posuzovani Skodlivosti vedlejSich ucinku je tfeba je porovnat s ucéinky zcela
prirozenych faktoru jako jsou zamokfeni, zmrznuti, mechanické naruseni.

V pudnich procesech a populacich pudnich organismu dochazi v dusledku
téchto faktord ke znaénému kolisani.

Za zanedbatelné plati snizeni m éfenych parametr U, které 30 dni po aplikaci
nep fesahuje 20 % vychozich hodnot.

Za kritické plati pokud snizeni jest é za 60 dni po aplikaci dosahuje 85 %,
resp. za 90 dni 70 %:

Fumiganty jako methylbromid, herbicidy s Sirokou p usobnosti jako
chlorpikrin, fungicidy s obsahem rtuti.
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Podil z plivodniho mnoZstvi (%)

Rozklad fungicidu Iprodion v pldé, na kterou jesté nikdy
nebyl aplikovan (®) resp. po opakované aplikaci (o).
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Odolnost pesticidt v pudé proti rozkladu (Metcalf, 1969)

Druh pesticidu PolocCas rozkladu (roky)
olovo, méd, arzén 10 -30
insekticidy Dieldrin, BHC, DDT 2-4

herbicid Triazin 1-2
herbicidy na zakladé kyseliny benzooveée 0,2-1
herbicidy na zakladé mocoviny 0,3-0,8
herbicidy 2,4 -D, 2,45-T 0,1-04
insekticidy organofosfatove 0,02 -0,2
insekticid Carbaryl 0,02

V pfipadé ,rozkladu“ prvku (olovo, méd, arzén) se patrné jedna o imobilizaci,
pripadné odnos z dané pudy (vodou, vétrem).
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atmosféra

plynova difuze

eroze

X

fotochemicky ropad

podzemni voda

Chovani polutant G v padnim prost redi




