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Polohy chromosom u v jad fe se mohou liSit




Polohy genetickych element U Vv jadre

Rezy stfedem jadra z raznych jader preloZzené pres sebe pro dva geny
(c-MYC a ABL)
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Radialni uspo fadani chromosom u v jad e (genov é bohaté a ¢asné se
replikujici oblasti ( a genov é chudé a pozd é replikujici
oblasti (

Two color replication labeling of SH-EP N14 cells with

Schermelleh et a. (2001) Chromosome Res . 9:77-80




Usporadani chromatinu homologniho k lidskym chromosomum
#18 a #19 se u lymfoidnich bunék zachovalo
v prubéhu evoluce vyssich primatu

,,. Human (HSA)

~Marmoset (CJA)
|n=38
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HSA #19 homologous chromatin
HSA #18 homologous chromatin

Tanabe et al. (2002), PNAS 99: 4424-9

DNA-counterstain




Distribuce ¢€asné se replikujiciho chromatinu microchromosom ua
pozdn é se replikujiciho chromatinu makrochromosom U v interfazi
kuFecich bun ék a embryonalnich fibroblast 0 a neuron G
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Habermann et al. (2001) Chromosome Res . 9:569-84
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Uhlové distribuce

Rozdéleni ahlu mezi spojnicemi stred jadra — gen pro homologni dvojice
genu. Jeden z genu dvojice lezi na ose X, druhy je v ploSe obrazku.
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Uhly mezi
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Kompartmentalizace jadra

Interfazni jadro Metafazni chromosom

R-bandy
Mnoho genu je
aktivnich

Casné se replikuji
béhem S-faze

Vnitfni kompartment G-bandy

Casné se replikuje Geny jsou neaktivni
Transkripéné aktivni v prabéhu interfaze

DNA sek R-band —
SEsCEIRRENl]

béhem S-faze

C-bandy

Nejsou geny

Periferni kompartment Pozdé se replikuiji

dlln, ainiib
A\

Pozdé se replikuje
Transkripéné neaktivni
DNA sekvence G- a C-bandu
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Model rota €ni symetrie
(Blood, 89, 4537-4545, 1997)

Rozdéleni vzdalenosti mezi homolognimi i heterolognimi
geny lze predpovédét na zakladé modelu rotaéni symetrie
jadra, ktery je zalozen na predpokladu ndhodnych uhlovych
distribuci genetickych lokusu. Vypocet je zalozen na Monte-
Carlo simulaci radialnich rozdéleni.
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Polohy dvou gen u na chromosomech 9 a 22

VVazaneé stavy
/




VVzdalenosti dvou gen u na heterolognich
chromosomech

Chremosomy 8 a 22 Chremosomy 9 a 22
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Vazba mezi genetickymi lokusy

Geny RET a H4
v bu nkach stitne
zlazy

PR VVazba mezi geny




Uspo radani genomu v jad Fe bunky

Rozd éleni genetickych element d v jadre
Radialni distribuce, hustota provd épodobnosti
Uhlové distribuce pro geny a CT - interpretace

Vzajemné vzdalenosti genetickych element d —
VYPO Cet a porovnani s experimentem

Genom se p FrilisS nehybe, ke zm énam dochazi v
mitoze




nuclear volume:

1200 pm?3

Walter et al. (3
J. Cell Biol. 1
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Walter et al. (2003)
J. Cell Biol. 160: 685
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Hela bu nky stabiln é exprimujici H2B-GFP

before bleaching after bleaching

-

Jak se bude chovat nevysviceny
Walter et al. (2003)

J. Cell Biol. 160: 685 chromatin v pr Gbéhu cyklu 7
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Labeling scheme Observation period

3D volume rendering

Walter et al. (2003)

J. Cell Biol. 160: 685 + H2B-GEP




Struktura lidského genomu

Zavery:.
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Genetické elementy v jadrech lidskych bun  éénych linii jsou
lokalizovany p fednostn € v radialnich vzdalenostech jez jsou
specifické pro dany element; chromosomova teritoria tud iz
vykazuji radialn € zavislou vnit ¥ni strukturu

Nenahodné radialni uspo Fadani je podobné u r tznych typ G bunék
a zachovalo se i v pr ubéhu vyvoje vySSich primat a a
pravd épodobn é i v pr tbéhu delSi evoluce

Genetické elementy r utznych chromosom U jsou lokalizovany
nezavisle na sob é, a proto jsou chromosomova teritoria v jadrech
bun ék lokalizovana nezavisle (tf nahodn €) jedno na druhém
Genetické elementy a tim i CT mohou byt vazany k s obé; frakce
bunék s vazanymi elementy se m uze liSit v zavislosti na typu
bun ek

Chromatin je v interfazi malo pohyblivy (vazba k ma  trici?, malo
prostoru), CT nem éni vzajemné polohy, ty se mohou m énit v
mitdze.




