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Catasetum saccatum

Chiloglottis formicifera



Atta, Acromyrmex: vétsi délnici - krajeni list(,
vojaci - jejich ochrana,
mali délnici - Zvykani listl, péstovani hub
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Co musi evolucni teorie vysvétlit:

* vznik slozitych adaptaci

* vznik znaku, jako rekombinace, pohlavni rozmmnozovani,
programovana delka zivota vCetné senescence a smrti, posunuti
segregacniho poméru, které nositeli nepfinaseji (nebo zdanlivé
neprinaseji) uzitek

» kooperace v ramci druhu a mezi druhy x antagonismus v ramci druhu
(napf. infanticida) a mezi druhy (napf. kastrace hostitele parazitem)

- ,Skodlivé" adaptace (napf. vCeli zihadlo)



_ proces adaptovani se

~

ADAPTACE
vlastni znak organismu

=) znak, ktery svému nositeli umozriuje lépe prezit a rozmnozit se

m) podminkou pfirodni vybér, ohled na historii
(bezkfidlost blech x Collembola)
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« adaptace znamy jiz drive - filozofove, prirodni teologove EIISICIIT
(sv. Augustin, sv. Tomas Akvinsky, William Paley)

* dnes ,the argument from design”

e pfirovnani k hodinari

* x David Hume

* Richard Dawkins: ,Slepy hodinar® (Blind watchmaker)

Vysvétleni adaptaci:

 nadprirozena bytost

RICHARD

* lamarckismus, adaptivni mutace DAWK%E.%Q
zebra a lev: zesileni svalstva samo o sobé adaptivni hodinar

* ortogeneze
mechanismus?

e pfirodni vybér

Zaver: Pluralismus pri studiu evoluce (drift), nikoli pri studiu adaptaci


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/f/f8/Blind_Watchmaker.jpg

Koadaptace

= slozité adaptace, vyzadujici vzajemné koordinované zmeény vice
nez 1 Casti

» Herbert Spencer: krk zirafy — souCasné zmeény
kosti, svalu a cév
* x neovliviuji samostatné geny

* Uroven genu (— genové komplexy, ,supergeny®)
e Uroven organu
* uroven druhu (— mutualismus)

Offspring
(inheritance of
acquired traits)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Diagram_of_eye_evolution.svg
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Evoluce komorového oka — pocitacova simulace:

» svétloCivné organy — nezavisly vznik 50-100x u riznych skupin bezobratlych

* Nilsson & Pelger (1994).

« vrstva svétloCivnych bunék mezi tmavou vrstvou bunék dole a pruhlednou
ochrannou vrstvou nahore

* nahodné zmeény <1% — zmény k horSimu zavrhnuty

« kritérium = schopnost rozliSovat objekty v prostoru (opticka fyzika — moznost
kvantifikace)
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Evoluce komorového oka — pocitacova simulace:

~ 1000 kroku:
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« Jak muze byt funkéni poloviéni oko nebo polovi¢ni kfidlo?
l lepSi nez 1/4 oko a nez zadné oko

 preadaptace = posun funkce, tj. pouziti znaku k jinému ucelu

Preadaptace

|

~—

klouzavy let apod.

* Pf.: pefi ptaku (termoregulace — let) ... x jiné funkce (pohlavni, metabolismus)?

Dilong paradoxus:
termoregulace

| Jl T. rex

Microraptor gur.
klouzavy pohyb

ptaci:
aktivni let

o



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Tyrannosaurus_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Albatros_ceja_negra_-_paso_drake_-_noviembre_2005.jpg

Preadaptace

* Pf.: lalokoploutvé ryby - pohyb po dné — Splhani na bfeh

Tiktaalik

Panderichthys (Rhipidistia)

Acanthostega

* Pf.: kutikula hmyzu (integument — kostra); mlécné zlazy savcu (potni zl.)

» Stephen J. Gould, Elizabeth Vrba (1982):
pojem exaptace = Sir§i smysl - v€etné puvodné neutralnich znaku


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Panderichthys_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Tiktaalik_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Acanthostega_BW.jpg

Jsou adaptace dokonalé?
 Casove zpozdéni (time lag): ,neotropické anachronismy”

Cresentia alata

» geneticka omezeni: superdominance
(letalni systém chromozomu 1 u Triturus cristatus)

» ontogeneticka omezeni:
vychyleni produkce ruznych fenotypu, nebo o
omezeni fenotypové variability zplisobené strukturou, §

charakterem, slozenim nebo dynamikou vyvojového
systemu

Pegasovi nemuzou
vyrust kfidla de novo




» David Raup (1966):

D = tightness of the caoil
vzdalenost od osy

» morfoprostor popsany
3 proménnymi

T = translation rate
rozsah pohybu
podél osy

W = expansion rate
rust velikosti
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Jsou adaptace dokonalé?

* historicka omezeni

zmeéna adaptivni
krajiny
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Jsou adaptace dokonalé?
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Jsou adaptace dokonalé?

« konflikt na raznych drovnich:
selekce na urovni genu vs. selekce na urovni organismu

« kompromis ruznych adaptivnich potreb:

- soucasné dychani a prijem potravy pfi absenci sekundarniho patra

- kompromis life-history parametru (pocet mladat x vék pfi prvni reprodukci)
- rozdéleni Casu mezi ruzné aktivity (pfijem potravy, odpocinek, ...)



Metody studia adaptaci:

 strukturni slozitost:

VAR 4D &4

Ze jde o adaptace

* UCelnost, demonstrace funkce:

Bergmannovo a Allenovo pravidlo,
kiidlo sokola x krahujce atd.

« komparativni metoda:
spojeni s fylogenetickou analyzou

_ nefylogenetické statistické
* experlment metody prfedpokladaji, ze
srovnavane druhy jsou
v8echny stejné pribuzné ...

Nekdy nelze ani experimentem jednoznacné urcit, zda se dana

vlastnost vyvinula k ur€itému cili —» nebezpeci zamény funkce a

ucinku: napf. alkaloidy a terpeny u rostlin (odpuzovani hmyzu x
odpadni produkty metabolismu)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/Polarfuchs_1_2004-11-17.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/TAzooAnimal3.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/4/45/Phylogeny_Star_vs_Hierarchical.jpg

Je kazdy znak adaptivni?

» fyzikalni a chemické zakony:
barva hemoglobinu, navrat létajici ryby do vody

* kulturni dédi¢nost nékterych vzorca chovani

e drift:
pseudogeny; pfechod k partenogenezi u D. mercatorum; ztrata
struktury v dusledku akumulace Skodlivych mutaci skunk

* korelace se selektovanym znakem:
hitchhiking, pleiotropie

Fitness

« v adaptivni krajiné mnoho vrcholu:
kryptické nebo aposematickeé zbarveni; P

lokomoce klokana x zebry i
Zorila

- fylogeneze: | 4
bezkridlost, ) ) i ) ¥,

eusocialni chovani ryposa?



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Striped_skunk.jpg
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